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O ENSINO DE CIENCIAS NAS ESCOLAS DO CAMPO: UM ESTUDO DE CASO
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Eixo tematico: 8. Metodologias para o Ensino de Ciéncias

RESUMO

E papel da Escola do Campo trabalhar seu curriculo articulado as demandas da populacdo
campesina, desenvolvendo praticas pedagogicas que estimulem o estudante. Este estudo
propoe investigar como estao se dando as praticas educativas de professores atuantes na
educacao do campo do municipio de Sao Gabriel-RS, analisando e discutindo suas acoes
em prol de uma Educacdao Ambiental critica que resgate a identidade do educando do
campo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Escola do Campo. Metodologias. Educacao Ambiental.

INTRODUCAO

Em 1997, o MST em conjunto com a UNICEF (Fundo das Nacdes Unidas para a
Infancia) e a UNB (Universidade de Brasilia) reuniu cerca de 700 educadores no que ficou
conhecido como o | Encontro Nacional de Educadores de Reforma Agraria - ENERA, um
evento que teve como um de seus objetivos fomentar coordenacoes, visando a erradicacao
do analfabetismo nos assentamentos e acampamentos do MST e colaborar na construcao
de um modelo de ensino que carregasse a identidade do campo. Assim foram criadas as
denominadas Escolas do Campo (CAMACHO, 2013), com especificidades que atendessem
ao publico campesino. Neste contexto peculiar, faz-se necessario ao educador em uma
Escola do Campo, atentar ao fato de que a educacao destes locais precisa resgatar sua
identidade e, por isso, desenvolver seus trabalhos de forma vinculada a realidade do
estudante do campo e articulada a uma pratica educacional democratica, plural e
diversificada (ROCHA; VALENTINI, 2015).

A instituicdo como um todo, composta pelos diversos atores implicados no
processo educativo, mas, principalmente o docente, precisa acoplar ao seu repertorio
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pedagogico, estratégias e formas de planejamentos adequados a superacao dos desafios
impostos ao publico destas escolas em particular. Além de promover estratégias para que
estes estudantes possam usufruir de uma educacao de qualidade (LUCK, 2011),
preservando assim o principio constitucional da isonomia, também conhecido como
principio da igualdade material e de tratamento entre os cidadaos brasileiros (BRASIL,
1988).

Desta forma, este estudo se propde a investigar como estao se dando as praticas
educativas de um grupo de professores, atuantes na Educacao do Campo no municipio de
Sao Gabriel/RS, analisando e discutindo suas acoes em prol de uma Educacao Ambiental
(EA) critica e que resgate a identidade do educando do campo.

METODOLOGIA

Este estudo foi realizado no ambito das atividades do Laboratoério Interdisciplinar
de Pesquisas em Ciéncias Ambientais (LICA), presente na Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA), campus Sao Gabriel, no periodo de outubro a novembro de 2022.

Para a realizacao deste trabalho houve a aplicacao de um questionario on-line,
criado no Google Forms, para os professores de duas Escolas do Campo do municipio de
Sao Gabriel - RS, e este foi enviado através do WhatsApp e também e-mail para os 5
professores que trabalham com a disciplina de Ciéncias nas Escolas em questao, e destes,
obtivemos 4 respostas. O questionario foi dividido em duas secdes, a primeira para
identificacdo dos respondentes e a segunda com perguntas especificas do tema da
pesquisa. Estas questdes foram analisadas na perspectiva da pesquisa qualitativa (GIL,
2008), utilizando-se de aproximacdes ao método de analise de contetido (BARDIN, 2011) e
discutidas no viés teorico de outros pesquisadores da area. Assim, a pesquisa aqui
apresentada caracteriza-se como um estudo de caso, realizado em nivel exploratério (GIL,
2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados explicitam as respostas dadas pelos sujeitos, em relacao as questoes
especificas da pesquisa, alocadas no quadro a seguir (Figura 1) contendo as respostas de

cada professor respondente, enumeradas como P1 a P4.
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Figura 1: Quadro contendo as questdes especificas da pesquisa e as respostas de cada professor

respondente.
QUAIS RECURSOS DIDATICOS QUAL ABORDAGEM COMO ESTA QUAL SEU CONTATO
RESPONDENTE PRESENTES EM SUAS PRATICAS METODOLOGICA MAIS UTILIZADA TRABALHANDO COM COM O PPP DA ESCOLA
PEDAGOGICAS EM SUAS AULAS EDUCACAO AMBIENTAL DO CAMPO ONDE ATUA
MATERIAIS IMPRESSOS E BUSCA ATIVA, VISITANDO
P1 LIVROS DIDATICOS QUANDO AULA EXPOSITIVA LUGARES QUE TRAGAM NAO TIVE ACESS0
TEM OUTRAS REALIDADES
- NAO TENHO
P2 SEM RESPOSTA AULA EXPOSITIVA DIALOGADA NAO TRABALHO CONHECIMENTO SOBRE
PROCURO TRABALHAR OS
CONTEUDOS DE MANEIRA MAIS PROCURO DAR ENFASE
LIVRO DIDATICO, VIDEOS DO ACESSIVEL POSSIVEL AOS ALUNOS, ~ NESTE TEMA, MAS COMO O  TIVE ACESSO, CREIO SER
P3 YOUTUBE, RESUMOS DO BEM COMO RELACIONAR AS TEMPO E CORRIDO, NAO ESSENCIAL PARA O
CONTEUDO NO QUADRO PRATICAS ESTUDADAS A DA PARA DESENVOLVER TRABALHO NA ESCOLA
COMUNIDADE QUE ESTAO TUDO QUE EU GOSTARIA
INSERIDOS
P4 MATERIAL IMPRESSO, LIVRO AULA EXPOSITIVA E AULAS NATUOR:ZS.:RE\;::::B:LHOS TIVE CONTATO, MAS
DIDATICO PRATICAS POUCO

DE CAMPO

Fonte: Autores, 2022.

No que tange ao Projeto Politico Pedagadgico (PPP), apenas P3 afirmou ter bastante
conhecimento do mesmo e o considerar importante para nortear sua pratica docente. O
que é espantoso, visto que é o PPP que carrega a identidade da escola. Veiga (1998)
caracteriza-o como algo vivenciado em todos os momentos, articulado ao compromisso
sociopolitico e pedagogico, norteando, assim, acdes educativas que cumpram com o
proposito identitario. Logo, a Escola do Campo (EC) na busca ao resgate da identidade da
regido onde esta localizada, deve trazer em seu PPP concepcdes de sua realidade e, o
professor que ali se insere, precisa estar ciente e referenciar seu trabalho nesse
documento.

Quando questionados sobre quais abordagens metodoldgicas utilizam nas aulas de
Ciéncias, todos docentes citaram a exposicao dialogada como metodologia principal.
Albrecht e Kriiger (2013) ao analisar a percepcao dos estudantes em relacdao as
metodologias de ensino-aprendizagem, concluiram que as metodologias diferenciadas sao
mais envoltas a realidade cotidiana, tornando-as mais atrativas. Ha de se considerar que
numa aula expositiva o protagonismo é do docente, que, na maioria das vezes, nao &
campesino. Assim, nesse contexto, & importante transferir a acao protagonista da
aprendizagem ao estudante, que traz a vivéncia do campo para construir conhecimentos
em sala de aula a partir de suas historias, de suas palavras, de forma auténoma e critica
(FREIRE, 2002).

Os respondentes explanaram ainda, que escolhem os conteldos que consideram
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mais importantes e, nesta oOtica, utilizam de recursos como livro didatico, quadro e videos
da plataforma YouTube, o que também nao foge muito de praticas comumente utilizadas
em outras escolas. Importante salientar que, os recursos didaticos podem estar aliados a
diferentes processos de aprendizagem, estes servem para beneficiar e auxiliar nas
abordagens trazidas pelos docentes e, neste o professor deve ter liberdade para escolher
e produzir seu material de acordo com as demandas da classe, exercendo sua autonomia
docente para instigar a autonomia discente (QUIRINO, 2011). Contudo, no contexto de
atender a demanda do campo, desenvolver aulas que saiam mais do ambiente sala de
aula, com utilizacao de recursos mais interativos, poderia ser uma estratégia dinamica de
conduzir o aprendizado de forma mais significativa e contextualizada.

Quanto a promocao de uma Educacao Ambiental, seguimos a ideologia concebida
por Freire (1994; 2002), tanto na sua teoria quanto em sua praxis, que marca a formacao
integral do sujeito-educando, numa busca, de forma integrada, a libertacao do ser
humano, a conscientizacdo politica e a formacao ética da responsabilidade para com os
outros e com o0 meio em que vivem. Neste sentido, observamos que P2 nao trabalha com
EA em sua jornada como docente no campo, isto certamente ira impactar negativamente
na formacao dos educandos que estao inseridos num contexto marcado pelo uso
degradante da terra em monoculturas agricolas e que se faz emergente o trabalho de
sensibilizacao em relacao a estas e outras questées com a populacao local. Outro ponto a
ser considerado com relacdo as respostas de P1, P3 e P4 ¢é a falta de especificidade, os
sujeitos apontam a falta de tempo, o trabalho observando a natureza e lugares que
denotem outras realidades, contudo, nenhum dos educadores refere-se a educar
ambientalmente para a vida campesina, considerando a realidade socioambiental do
cidadao do campo. Nesse sentido, é importante problematizar a educacao ambiental que
os educandos dessas escolas do campo estao recebendo, pois numa perspectiva
transformadora seria importante que fosse baseada em um processo educativo
permanente, critico, reflexivo, coletivo, emancipatorio e que visasse a transformacao
socioambiental e o estabelecimento de novos padroes para as relacdes ser
humano/natureza (LOUREIRO, 2004).

Os resultados obtidos com esse questionario sao preocupantes, pois denotam o
quanto as EC nao estao educando diretamente para a populacao campesina, e sim

seguindo o modelo imposto pelo Estado, que se padroniza no sistema tradicional de ensino
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que acaba, muitas vezes, nao sendo tao proveitoso para o estudante, sobretudo o do
campo. Para Marx (1999 apud ROCHA; HAMMES, 2015, p.5) “o que importa nao € apenas
interpretar e especular, mas agir e transformar”. Logo, uma educacao mais voltada ao
professor como protagonista e nao como mediador de conhecimento, gera a formacao de
estudantes que por mais que tenham questionamentos e consigam interpretar as
problematicas do mundo e da sua localidade, nao terao voz e coragem para agirem de

forma ativa na busca por transformacoées sociopoliticas-ambientais (FREIRE, 2002).

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho objetivou investigar como estdao se dando as praticas
educativas de um grupo de professores, atuantes na Educacao do Campo do municipio de
Sao Gabriel/RS. A partir da analise e discussao dos resultados, podemos inferir que as
praticas educativas estao sendo realizadas numa perspectiva tradicional de ensino, na
qual tanto as abordagens metodoldgicas, quanto os recursos utilizados em sala de aula,
nao sao muito diferenciados dos aplicados em escolas da zona urbana, nao contemplando
as especificidades da EC e nao promovendo praticas de EA critico-transformadoras que

resgatem a identidade dos educandos e das comunidades do campo.
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Eixo tematico: Metodologias para o Ensino de Ciéncias.

RESUMO

Na busca de um ensino mais significativo e que proporcione maior compreensao sobre
Ciéncias e Biologia, concebemos ser importante o desenvolvimento de alternativas de
ensino dinamicas, que envolvam a utilizacao de recursos didaticos. Assim, o objetivo deste
trabalho é analisar recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e Biologia experienciados
por uma futura professora. Optou-se por analisar seis (6) recursos didaticos: dois (2)
relacionados aos conteudos de anatomia humana e quatro (4) relacionados aos contetdos
de genética e divisao celular. Os recursos experienciados foram confeccionados com
materiais de baixo custo e facil producao, podendo auxiliar os professores de Ciéncias e
Biologia no desenvolvimento de suas aulas, bem como possibilitar aos alunos uma forma
de desenvolver as suas habilidades intelectuais, sociais e fisicas, de forma lidica e
participativa. Concluimos que a utilizacao de recursos para Ensino de Ciéncias e Biologia,
acabam potencializando as atividades docentes, bem como podem contribuir para uma
aprendizagem com mais significado pelos estudantes.

Palavras-chave: Recurso didatico. Ensino de Ciéncias. Ensino de Biologia. Jogos.

INTRODUCAO

Ha muito tempo a educacao brasileira, especialmente no que se refere ao Ensino
de Ciéncias, seguiu um modelo tradicional que prioriza apenas a transmissao de
conhecimentos que fossem memorizados pelos estudantes, baseando-se na repeticao de
conteldos, pensando apenas no avanco para as séries posteriores (BAPTISTA, 2003).
Pensando numa mudanca significativa no cenario educacional, € necessario que
transformacoes ocorram em todos os ambitos, o que inclui a forma de ensinar, a qual
parte dos educadores. Na busca de um ensino mais significativo e que proporcione maior
compreensao sobre Ciéncias e Biologia.

Concebemos que podemos desenvolver diversos materiais que auxiliem na

aprendizagem dos alunos e que despertem o interesse deles nas Ciéncias. As atividades
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praticas despertam e mantém a atencao dos alunos, e auxiliam na capacidade de resolver
problemas e compreender conceitos basicos (HOFSTEIN; LUNETTA, 1982). Os jogos
didaticos, como estratégias metodologicas, favorecem a imaginacao, o raciocinio, a
memoria, a atencao, a curiosidade e o interesse (FORTUNA, 2003). Segundo Piaget (1967,
p. 25) “o0 jogo nao pode ser visto apenas como divertimento ou brincadeira para desgastar
energia, pois ele favorece o desenvolvimento fisico, cognitivo, afetivo e moral”.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho € analisar alguns recursos didaticos para
Ensino de Ciéncias e Biologia experienciados por uma futura professora, a qual € a primeira
autora do trabalho. Também iremos descrever o passo a passo para a construcao dos
recursos, para que os profissionais da area, que tenham interesse, possam reproduzir e
utilizar os recursos em suas aulas de Ciéncias e/ou Biologia, analisando a facilidade da

construcao deles e a aplicabilidade do mesmo.

METODOLOGIA
No quadro 1 apresentamos a sintese dos seis (6) recursos didaticos, elaborados e

implementados em aulas de Ciéncias e Biologia da Educacao Basica.

Quadro 1: Sintese dos recursos didaticos elaborados.

Recurso didatico Materiais utilizados Finalidade
Modelo do corpo | papelao, isopor, espuma | possibilitar a compreensao
humano vinilica acetinada (E.V.A.), | esquematica de cada o¢rgao do
papel pardo, cola e fita|corpo humano, bem como sua
adesiva funcao

Modelo pop-up do | cartolina, caneta nanquim, | possibilitar a compreensao

corpo humano tesoura, tinta guache e cola |esquematica de cada 6rgao e sua
sobreposicao no corpo humano,
compreendendo que todos os
0rgaos e sistemas estao

interligados
Modelo cola e amido de milho explicar a montagem de cariotipos
Cromossomico
Roda da meiose | papel sulfite e impressao auxiliar na compreensao do divisao
celular

Caixas da divisao |2 caixas de leite, impressao | diferenciar mitose e meiose a
celular de fichas e papel contact partir de algumas caracteristicas
apresentadas nas fichas
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Recurso didatico Materiais utilizados Finalidade

Quebra cabeca papel sulfurize e plastico auto | relacionar o nome da fase da
meiotico adesivo contact transparente | meiose a sua representacao visual

Destacamos que os seis (6) recursos didaticos foram confeccionados de forma
manual, pensando em serem acessiveis (baixo custo e facil producao), para mobilizar
professores a utilizarem em suas aulas.

Para o Ensino das Ciéncias voltado ao corpo humano elaboramos dois (2) recursos,
os quais foram criados de forma que se pudesse ter um modelo do corpo humano acessivel
em escolas que nao possuissem o modelo convencional (industrializado), sendo uma opcao
viavel para o estudo das estruturas anatomicas.

Nisso, o modelo do corpo humano apresenta a ideia de trazer uma forma
alternativa de estudo do corpo humano. A confeccao e demonstracao de como foi utilizado
o modelo é descrito por Lisboa e colaboradores (2019), utilizando materiais de baixo custo
como papelao para o corpo, e os 6rgaos foram desenhados em E.V.A. e pintados com

caneta hidrografica. Os autores complementam que:

Ao finalizar a confeccdo da estrutura corporal e dos 6rgaos escolhidos para serem
representados, pesquisamos as funcoes especificas de cada o6rgado. Digitamos,
imprimimos em folha A4 e colocamos todas as funcoes dentro de uma caixa (LISBOA
et al, 2019, p. 693).

Dessa forma, além do modelo ser util para visualizacao dos 6rgaos do corpo
humano, também permite que sejam exploradas as funcdées dos 6rgaos exemplificados.

Ja o modelo pop-up do corpo humano foi criado com a ideia de que os alunos
pudessem visualizar de forma dinamica os ossos, 6rgaos e o funcionamento interno dos
orgaos. Podemos encontrar a metodologia completa do funcionamento do modelo em

Lisboa, Vielmo e Marinho (2020). Os autores explicam que:

Inicialmente, um esquema do corpo humano foi desenhado na primeira folha de
cartolina. A parte do esqueleto 6sseo, desde a caixa toracica até o cranio, foi feita
na segunda folha. Logo em seguida, construimos os 6rgaos: rins, bexiga, coracéao,
cérebro, intestinos (delgado e grosso), figado, estdbmago e pulmdes, os quais foram
pintados com tinta guache e posteriormente colados no corpo em sequéncia, de
forma que fosse possivel a visualizacdo de todos no local adequado no corpo
humano. Alguns desses oOrgaos (coracdo, rim e pulmao), presentes no modelo
didatico, podem ser abertos para expor sua anatomia interna, como por exemplo,
a parte circulatoria (LISBOA; VIELMO; MARINHO, 2020, p. 61).

Para a utilizacao no ensino de genética, foi criado o modelo cromossémico, o qual
foi descrito por NEGRINI LISBOA, GIORDANI VIELMO e BRESOLIN MARINHO (2020). Para a
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elaboracao do modelo, foi misturado os materiais (cola e amido de milhos) e nisso,
podemos formar uma massa homogénea que popularmente chamada de biscuit “massa foi
utilizada para moldar cromossomos de morfologias diferentes, conforme o cariotipo
idealizado” (NEGRINI LISBOA; GIORDANI VIELMO; BRESOLIN MARINHO, 2020, p. 125).

Pensando em complementar o estudo da divisao celular foram criados trés (3)
recursos, estes podem ser inseridos em sala de aula ap6s a explanacao do conteldo
tedrico, contribuindo para uma maior assimilacao e compreensao do conteudo.

A "Roda da meiose” foi criada manualmente, digitalizada e editada para a
adaptacao ao conteudo. O material foi descrito por Vielmo, Lisboa e Marinho (2021, p. 1):
“consiste na confeccao de uma roda de papel, formada por trés camadas, que sao
recortadas em forma de pétalas”.

Para esse mesmo conteudo, criou-se as caixas da divisao celular, em que foram
utilizadas duas caixas (uma representando a mitose e outra a meiose), confeccionadas
fichas no Excel para serem recortadas e inseridas nas respectivas caixas, nas quais
continham caracteristicas dos dois processos de divisao celular.

Por ultimo, apresentamos o quebra cabeca meidtico que foi elaborado em
programa do Windows Paint 3d e impresso em folha sulfurize e inserido pldstico auto

adesivo contact transparente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os recursos apresentados nos possibilitam evidenciar a facilidade de construcao
dos mesmos. Com materiais acessiveis e sem muita complexidade para elaboracao pelos
docentes, podem ser utilizados no Ensino de Ciéncias e Biologia para potencializar as
aprendizagens dos alunos. Os recursos, inclusive, podem ser produzidos pelos proprios
alunos, colaborando para as aprendizagens procedimentais (saber fazer).

A falta de equipamentos e manequins nos laboratorios da escola acabam se
tornando um empecilho para uma melhor visualizacao da anatomia dos 6rgaos, assim, os
dois (2) modelos didaticos do corpo humano traz esta possibilidade de trabalhar o
contetdo de uma forma ludica possibilitando a interacao do aluno e ainda pensando na
facilidade da elaboracao do mesmo.

Pensando em tornar o ensino de genética e divisao celular mais facil de ser

visualizado, os modelos tornam a aula de dificil compreensao, mais dinamica, e interativa,
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demonstrando a facilidade da insercao deste tipo de recurso com tematicas consideradas
cansativas.

Concebemos também que a selecao e elaboracao do proprio material didatico
que o docente vai utilizar em aula € um momento importante para o exercicio da
autonomia docente (FISCARELLI, 2007). Além disso, a producao desses materiais podem
auxiliar os professores que queiram implementar diferentes metodologias nas suas aulas,
possibilitando aos alunos uma forma de desenvolver as suas habilidades intelectuais,
sociais e fisicas, de forma descontraida, ludica e participativa (RUFINA; BARATELI;
SANTOS, 2017). Vale ressaltar que o professor deve saber utilizar os materiais e incorporar
em sua pratica cotidiana, de acordo com as condices estruturais de sua escola e
as necessidades de seus alunos (FISCARELLI, 2007).

Uma das principais dificuldades enfrentadas pelos educadores é contribuir para
uma aprendizagem significativa dos alunos (RUFINA; BARATELI; SANTOS, 2017). Assim,
acreditamos que com a utilizacao dos recursos didaticos alternativos, ja utilizados em sala
de aula, a aprendizagem possa vir a ser complexificada. Nossa experiéncia evidencia que
quando utilizados, os recursos tiveram significativa receptividade pelos alunos, que se
envolveram e estavam abertos a aprenderem com o0s recursos que eram apresentados a

eles.

CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que as atividades diversificadas, com a utilizacdo de recursos
alternativos para Ensino de Ciéncias e Biologia, acabam sendo potencializadoras para uma
aprendizagem com mais significado pelos estudantes, visto que sustentam-se em uma

proposta didatica ludica e participativa, a qual favorece a assimilacao.
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Eixo tematico: Metodologias para o Ensino de Ciéncias.

RESUMO

Nas propostas de sequéncia didatica, a estrutura e o encadeamento de suas atividades se
constituem em elementos de analise para as concepcdes de ensino e aprendizagem. O
presente trabalho analisa possibilidades de compreender a constituicao e a intencao das
acOes pedagogicas presentes nas estruturas de sequéncias didaticas a partir do que é
apresentado na obra “A pratica educativa: como ensinar” de Antoni Zabala. A construcao
de um quadro comparativo dos diferentes tipos de sequéncias, que se alicercam em
complexidade crescente a partir do modelo tradicional de ensino, permitiu identificar
elementos que auxiliam a analise das propostas de atividades e revelam as intencoes e
concepcoes pedagogicas subjacentes aos planejamentos.

Palavras-chave: Intencao pedagogica. Concepcoes de aprendizagem. Modelos de ensino.

INTRODUCAO

O presente trabalho faz parte dos estudos realizados durante o curso de mestrado
em Educacao em Ciéncias / UFSM. No decorrer da pratica como professora da rede de
Educacao Basica, a aplicacdo de sequéncias didaticas se mostrou muito efetiva e
despertou interesse em investigar a organizacao e o planejamento desses conjuntos de
atividades denominados de sequéncias didaticas.

Entender melhor o encadeamento das atividades que sao organizadas de modo
sequencial, tanto na configuracao quanto nas possibilidades de ordenamento, usando
como referéncia principal a obra “A pratica educativa: como ensinar” de Antoni Zabala
(2014), é o objetivo do presente estudo. Buscou-se também identificar quais as
informacdes fundamentais que, estando presentes nas propostas de sequéncias didaticas,
permitem analisar as concepcoes referentes ao processo de aprendizagem.

A selecao de informacbes, recursos didaticos e estratégias realizadas pelo

professor ao constituir uma sequéncia didatica pode ser tratada como evidéncia das
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concepcoes espontaneas sobre os processos de ensino e aprendizagem. Acreditados que
refletir sobre as escolhas adotadas € uma forma de estimular a criticidade em relacao ao
planejamento de acOes pedagodgicas e fomentar a discussao sobre a pratica docente,

contribuindo também para o autoconhecimento do professor.

METODOLOGIA

O primeiro momento de analise foi denominado de ‘leitura inicial’, destacando-se
apenas o capitulo intitulado “As sequéncias didaticas e as sequéncias de conte(do”
presente na obra “A pratica educativa: como ensinar” de Antoni Zabala (2014).
Reconhecendo que o referido texto nao € um artigo independente, mas foi constituido
para ser uma parte dentro do contexto de um livro, foram mapeados trechos que
remetessem a ideias expostas em outros capitulos e verificou-se que o texto em analise
era suficientemente completo e que a analise dos demais nao traria informacoes
adicionais. A primeira leitura do texto pode ser descrita como leitura flutuante de acordo
com Bardin (1979, p.96), esse contato inicial com o documento que sera objeto de analise
permite “conhecer o texto deixando-se invadir por impressoes e orientacoes”.

A partir da leitura inicial ou flutuante emergiram elementos para serem analisados
sob o ponto de vista de contribuicao para a compreensao sobre sequéncia didatica. Os
elementos selecionados a partir do texto e dos modelos apresentados por Zabala (2014)
foram: estruturacao, constituicao e intencao das sequéncias didaticas. Uma segunda
etapa de leitura, com aprofundamento em conceitos e comparacdes, deu origem a
construcao de um quadro comparativo dos modelos de sequéncias didaticas que na obra

em analise sao identificadas por nUmeros de um a quatro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a analise das quatro sequéncias didaticas apresentadas na obra de Zabala
organizou-se um quadro de relacdes entre os diferentes modelos, intitulado “Releitura
dos modelos de sequéncia didatica de Antoni Zabala”, que resume etapas, semelhancas e

especificidades (Quadro 1).
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Quadro 1 - Releitura dos modelos de sequéncia didatica de Antoni Zabala.

PROBLEMA COM SOLUCAD APARTIR DAS DISCUSSOES
INTERDISCIPLINAR R Ao SOSRE O CON o 10 PROFESSOR REALIZAAS
(UNIDADE 3) CONCLUSOES/GEN ERALIZAGf)ES
BUSCA DE EXPOSICAQ PELO _
SOLUCOES DO PROFESSOR DO ASSUNTO VERIFICACAC DA
PROBLEMA APARTIR DAS PROPOSTAS APRENDIZAGEM
DOS ALUNOS
PROBLEMA COM CONCLUSAO _
SOLUCAO DISCIPLINAR REALIZADAPELO | [ExXERCICIOS VERIFICACAO DA
(UNIDADE 2) PROFESSOR APRENDIZAGEM

APRESENTA(}I\O DESENVOLVIMENTO EXERCiCIOS!LIQf\Of VE RIFICA{}JE\O DA

DO TEMA . DA AULA * MEMORIZAGCAO * APRENDIZAGEM

COLETA. SELEGAD E
PROELEMA COM SCLUGAD CLASSIE c,u.m:-;;DE VERIFICAGAD DA
INTERDISCIPLINAR [UNDADE ) APRENDIZAGEM
ALUNGO REALIZA CONCLUSOES
COM AJUDA DO PROFESSOR
RESFOETAS INTUITIVAS DO ALUNOS SELECIONAM APARTIR DAS CONCLUSOES PROFESSOR
FROBLEMA FONTES DE INFORMAGAD REALIZA AS GENERALIZAGOES
LEGENDA

|:| MODELO DE SEQUENCIA DIDATICA TRADICIONAL
MODELO DE SEQUENCIA DIDATICA COM BASE CONSTRUTIVISTA:
|:| PARA O ALUNO “SABER FAZER”

|:| BUSCA DA AUTONOMIA E PARTICIPAGAO DO ALUNO

I:I BUSCA DO “APRENDER A APRENDER”
—— SEQUENCIA E DIREGAO DOS MOMENTOS DA SD
POSSIBILIDADE CRIADA A PARTIR DO MODELO TRADICIONAL — NOVO MOMENTO

Fonte: autor, adaptado de Zabala, 2014.

No centro do Quadro 1, nas caixas de texto em azul, se encontra a sequéncia das
etapas que representam o modelo tradicional, denominado por Zabala (2014) “unidade
1”. Para o autor, na perspectiva tradicional de ensino, o papel do professor é de
transmissor do conhecimento e controlador dos resultados, sendo que o mesmo “detém o
saber e sua funcao consiste em informar e apresentar a meninos e meninas situacoes
multiplas de obtencao de conhecimentos”. (ZABALA, 2014, p.79)

Na elaboracao do quadro, as etapas dos modelos de sequéncia didatica analisados

sofreram novas designacoes para facilitar a analise comparativa e também trazer as
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mesmas para um contexto mais contemporaneo. As modificacoes realizadas foram:
“comunicacao da licao” foi renomeada como apresentacao do tema; a etapa ‘estudo
individual sobre o livro-texto” foi substituida por desenvolvimento da aula, ampliando o
escopo e as possibilidades para além do uso do livro didatico; do mesmo modo “repeticao
do conteudo aprendido” também foi ampliado para exercicios/licao/memorizacao; e os
termos prova ou exame, mais 0 momento de avaliacao, passaram a ser identificados por
verificacao da aprendizagem.

A partir do modelo tradicional Zabala faz a apresentacao de mais trés modelos de
sequéncia didatica, denominadas por ele de unidades 2,3 e 4. Nessas trés variacoes é
possivel identificar claramente um carater construtivista, uma vez que, além de
possibilitar ao aluno aprender determinados conteldos, leva o mesmo a aprender a
aprender e, aprender que pode aprender (ZABALA, 2014).

Para facilitar a identificacao dos trés tipos de sequéncia didatica propostos por
Zabala foram adotadas expressoes que representam a principal caracteristica de cada
unidade: a) Unidade 2, foi denominada “para o aluno saber fazer”; b) Unidade 3, nomeada
“busca da autonomia e participacao do aluno”; c) Unidade 4 foi designada por “busca do
aprender a aprender”.

As sequéncias didaticas nao tradicionais tém seu momento inicial modificado. Nao
iniciam mais com apresentacao do tema, mas sim com a exposicao de um problema. Diante
da complexidade e amplitude desses problemas sao reconhecidos dois tipos: a) problemas
que podem ser resolvidos apenas com os conceitos da disciplina envolvida (modelo “para
o aluno saber fazer”); b) problemas que s6 poderao ser respondidos através de interacoes
do tipo interdisciplinar (modelos “busca da autonomia e participacao do aluno” e “busca
do aprender a aprender”).

Na sequéncia didatica tradicional, da apresentacao do tema (primeiro momento)
as atividades seguem para o desenvolvimento da aula (segundo momento), cuja principal
atuacao é destinada ao professor. Nas demais sequéncias, € entre esses dois momentos
que surgem etapas que diferenciam uma proposta da outra: etapa de busca de solucoes
do problema no modelo “para o aluno saber fazer”, perguntas sobre o problema e
conhecimentos prévios no modelo “busca da autonomia e participacao do aluno” e,
respostas intuitivas do problema e alunos selecionam fontes de informacao no modelo

“busca do aprender a aprender”.
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No momento de desenvolvimento da aula fica evidente dois pontos distintos na
conducao do mesmo. No modelo “para o aluno saber fazer”, a conducao cabe ao professor,
semelhante ao cenario da aula tradicional. No modelo “busca da autonomia e participacao
do aluno”, o desenvolvimento das atividades se da através de discussdes mediadas pelo
professor, na qual elabora conclusdes/generalizacdes. O modelo “busca do aprender a
aprender” inclui no seu desenvolvimento etapas de coleta, selecao e classificacao de
dados pelos estudantes e sao os mesmos que elaboram conclusées com ajuda do professor,
promovendo assim seu protagonismo.

O momento de exercicios/licao/memorizacao do modelo tradicional se manteve
nas demais propostas, mas com variacoes, tanto nas designacdes quanto nos propdsitos,
mas evidenciando que o autor considera importante esse momento para a aprendizagem
do educando.

Em duas propostas o momento de verificacao da aprendizagem aparece destacado
como finalizacao dos processos de ensino e aprendizagem. Apenas no modelo “busca do
aprender a aprender” o mesmo deixa em aberto a verificacao formal de aprendizagem
supondo a existéncia de momentos de avaliacdo ao longo de todo processo de

desenvolvimento da sequéncia didatica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Zabala associa o modelo de sequéncia didatica tradicional a planejamentos com
um conjunto muito pobre de recursos e estratégias, que nao incluem a participacao ativa
dos alunos. As estruturas dos outros modelos podem ser interpretadas como expansoes da
proposta tradicional, pois acredita-se que a partir da mesma se criam possibilidades de
reconstrucao das praticas docentes, conforme a intencao pedagdgica da proposta e a
percepcao do processo de ensino e aprendizagem.

Acreditamos que ao identificar quais alteracdoes no planejamento podem
contribuir para aulas com um ensino mais centrado no aluno e no desenvolvimento do seu
pensamento critico, os professores terdo mais confianca na introducao de mudancas em
suas propostas didaticas, principalmente se houver a percepcao de que tais modificacoes
podem ter efeitos significativos no que se refere a participacao e engajamento dos

estudantes. Reconhecer os elementos das sequéncias didaticas como aliados aos objetivos
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desejaveis ao ensino contemporaneo sao desafios tanto para formacao docente inicial
como para a formacao continuada de professores.

Em conclusao, se considera que a aplicacao de um determinado modelo de
sequéncia didatica nao sera a solucao isolada para superar as dificuldades do processo de
ensino e aprendizagem, mas compreender melhor a importancia do encadeamento de
atividades e estratégias podem permitir ao professor a criacao de um contexto mais

favoravel e melhor adaptado as suas condicoes de ensino.
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Eixo tematico: Metodologias para o Ensino de Ciéncias.

RESUMO

Este artigo tem por intuito mapear o que esta sendo publicado sobre Experimentacao no
Ensino de Ciéncias, com énfase em experimentacao investigativa e reconstrucao de
experimentos historicos. Para isso, realizou-se um estudo bibliografico em artigos
relacionados a tematica em questao, visto que o referido termo se apresenta de maneira
bastante ampla, contemplando inimeros trabalhos, em diferentes areas de ensino. O
objetivo desta revisao fundamenta-se na pesquisa e analise de producdes académico-
cientificas relacionadas a Experimentacao no Ensino de Ciéncias, publicadas nas atas de
eventos nos anos de 2011-2019, no Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em
Ciéncias (ENPEC).

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Experimentacao investigativa. Experimentos
Historicos.

INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias passou por uma trajetoria de teorias e modificacoes até
tornar-se obrigatéria nas escolas. Houveram reformas curriculares no ensino, como “a Lei
de Diretrizes e Bases (LDB), instituida em 1961, com a finalidade de renovar o ensino de
ciéncias no pais, entretanto eles tinham uma visao muito técnica sobre a ciéncia” (VIEIRA,
2012).

Para Fernandes (1998), a maioria dos alunos vé a ciéncia apresentada em sala,
como uma disciplina cheia de nomes, ciclos e tabelas a serem decorados. O autor sugere
pensar em como atrair os alunos ao estudo estimulando seu interesse e participacao.
Ressalta-se ainda que para esta questao nao pode haver uma férmula universal, pois cada
situacao de ensino é Unica.

A utilizacao da experimentacao visa promover estratégias que auxiliem nas

dificuldades da compreensao de conteldos cientificos pelos alunos. Segundo Rosito
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(2008), a utilizacao da experimentacao no ensino de Ciéncias, € indispensavel e essencial
para a aprendizagem cientifica. E dentro dessa perspectiva que o ensino de ciéncias por
experimentacao tornou-se uma aliada tatica de aprendizagem. Paulo Freire (1992), em
seu livro “Comunicacao ou Extensao”, enfatiza que a educacao € comunicacao, fruto de
um dialogo, ndao uma transferéncia do saber, mas sim a busca pelo manifestar ou saber

fazer.

A realizacao de experimentos, em Ciéncias, representa uma excelente ferramenta
para que o aluno faca a experimentacdao do conteldo e possa estabelecer a
dinamica e indissociavel relacdo entre teoria e pratica” (REGINALDO, SHEID,
GULLICH, 2012, p.2).

Por isso, teoria e pratica complementam uma a outra e devem caminhar juntas.

Acrescenta Gaspar (2009) sobre as vantagens percebidas com essa metodologia de ensino.

[..]a primeira vantagem que se da no decorrer de uma atividade experimental é o
fato de o aluno conseguir interpretar melhor as informacées. O modo pratico
possibilita ao aluno relacionar o conhecimento cientifico com aspectos de sua
vivéncia, facilitando assim a elaboracao de significados dos contetdos ministrados.
A segunda vantagem é a interacdo social mais rica, devido a quantidade de
informacdées a serem discutidas, estimulando a curiosidade do aluno e
questionamentos importantes. Como terceira vantagem, vemos que a participacao
do aluno em atividades experimentais € quase unanime. (GASPAR, 2009, p. 25 -
26).

A investigacao cientifica experimental pode tornar a aprendizagem mais
prazerosa, instigante e interativa, segundo Wilsek e Tosin (2009). Desta forma promover
0 ensino através da experimentacao, significa usar de uma dinamica que consiste em uma
aprendizagem diferenciada, deixando de ser apenas uma simples transmissao de
conteldo.

As atividades experimentais e a historia da ciéncia desenvolvidas na sala de aula,
apresentam-se como uma possibilidade para aprimorar o ensino e a aprendizagem da
ciéncia por meio da sua abordagem histérico-investigativa. Ela defende sobre a
compreensao da ciéncia, bem como seus conceitos, abordagens e sua reconstrucao a partir

de experimentos histoéricos.

METODOLOGIA
Para a selecao dos artigos, foram utilizadas publicacées do Encontro Nacional de
Pesquisa e Ensino de Ciéncias (ENPEC). O ENPEC é promovido a cada dois anos pela

Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacdao em Ciéncias (ABRAPEC). Visto que este
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evento & um dos maiores encontros da area de Ensino de Ciéncias e nele professores e
pesquisadores de todo o pais realizam publicacdes sobre suas pesquisas. Foram analisadas
producoes relacionadas a Experimentacao no Ensino de Ciéncias, publicadas nas atas de
eventos nos anos de 2011-2019.

Esta selecao foi realizada de forma refinada, pesquisando por Resumo dos
trabalhos e indice de palavras-chave, como disponibilizado pelo site do evento. A palavra-
chave utilizada foi: “experimentacao”. A partir disso foram observados os titulos dos
artigos, leitura dos resumos e em algumas vezes leitura do documento na integra.

Apos foram separados em categorias com leitura mais detalhada e a analise dos
artigos publicados no ENPEC (2011-2019), emergiram duas categorias de analise, que
também foram realizadas com base em resumo dos trabalhos e indice de palavras-chave,
sendo elas: (1) Experimentacdo investigativa em Ciéncias e (2) Reconstrucdo de
experimentos Historicos.

Para Bardin (p.131, 2011), se faz necessario saber e entender por qual razao se
analisa e se explicita, de modo a saber como analisar. O autor acrescenta sobre a
organizacao da codificacao dos dados, ressaltando que devemos escolher as unidades a
serem analisadas, com base no recorte, a enumeracao, a partir da escolha das regras de
contagem e a classificacao e agregacao, através da escolha das categorias.

Foram selecionados 47 artigos a partir da experimentacao, os quais estao
apresentados na Tabela 1. Estes se encontram organizados por ano de publicacao e nUmero
de trabalhos.

Tabela 1: Nimero total de artigos sobre Experimentacado no Ensino de Ciéncias.

Eventos Numeros de Trabalhos
Enpec 2011 21
Enpec 2013 7
Enpec 2015 16
Enpec 2017 1
Enpec 2019 2
Total 47

Fonte: Autora (2022).

De acordo com as categorias que emergiram, os artigos se encontram organizados

por ano de publicacao, titulo, autor(es) e palavras-chave.
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(1) Experimentacao investigativa em Ciéncias

experiéncias na quimica nova na
escola

ENPEC TITULOS AUTOR PALAVRAS- CHAVE
(ES)

2013 Argumentacdo e habilidades | Miranda, M. de S Argumentacdo, experimentacao
cognitivas em atividades | Abras, C.M investigativa, interacao
experimentais investigativas no | Pedroso, J.R dialdgica, habilidades
ensino médio de quimica: | Carvalho, P. de cognitivas.
relacbes com a interacao M
dialogica do professor Rosa, L. M. R

Tanganeli, V. S
Suart, Rde C
Moreira, H.R

2013 Experimentacao investigativa: Motta, C.S Experimentacao investigativa,
indagacao dialdgica do objeto Dorneles, A.M | formacédo académicoprofissional
aperfeicoavel Heckler, V. de professores de Ciéncias,

Galiazzi, M do C objeto aperfeicoavel

2015 Atividade Experimental Calefi, P.S Experimentacao investigativa,
Investigativa na Formacéo Inicial Reis, M.J dos formacao inicial, aprendizagem
de Professores de Quimica: Rezende, F.C de significativa
Ferramenta para o
desenvolvimento de
Aprendizagem Significativa.

2015 O Pedagogo e o Ensino de Coelho, A. E de Formacao Inicial de Professores
Ciéncias: uma analise a partirda | F de Ciéncias, Educacdo em
pratica pedagogica dos | Malheiro, J.M da Ciéncias, Pratica Pedagogica,
professores em processo de Experimentacao Investigativa
Formacao Inicial

2015 Formacao Inicial de Professores | D’Ambrosio, M Ensino Fundamental; Ensino de
de Ciéncias, Educacdo em | Neto, J.M Ciéncias; Experimentacao
Ciéncias, Pratica Pedagdgica, investigativa e aberta; projeto
Experimentacao Investigativa extracurricular

2017 Experimentos com abordagem | Monteiro, P.C. Formacao inicial,
investigativa ~ propostos  por | Rodrigues, M.A, experimentacao
licenciandos em quimica Santin F. O investigativa, ensino de

Quimica

2019 Analise do grau de investigacdo | Silva, L.H.B Experimentacao investigativa,
em aulas experimentais | Silva, E.L da Fazer cientifico, Quimica Nova
apresentadas em relatos de na Escola

Fonte:

Autora (2022).
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(2) Reconstrucao de Experimentos Historicos

ENPEC TITULOS AUTOR PALAVRAS- CHAVE
(ES)

2011 Temperatura e teorias sobre a | Gomes, J.L. de Ensino de Fisica, Experimentos
natureza do calor: um projeto de | A.M.C historicos, Historia e Filosofia da
aplicacao da historia e filosofia | Foratto, T.C de Ciéncia, Natureza da
da ciéncia ao ensino de fisica M Ciéncia, Temperatura e calor.

Silva, A.P.B de

2015 Historia da ciéncia e ensino no | Beltran, M.H.R Historia da ciéncia, historia da
laboratorio: consideracdes sobre ciéncia e ensino, experimentos
experimentacao, visao de ciéncia historicos, ensino de quimica
e replicacao de experimentos
historicos no ensino de quimica

2019 Pesquisas nacionais a respeito de | Costa, M. da Experimentos Historicos, Ensino
experimentos histéricos: uma | Macedo, A.H de Fisica, Historia e Filosofia da
revisao de literatura Batista, I. de L. Ciéncia, Revisao de Literatura

Fonte: Autora (2022).

No decorrer desta revisao de literatura foram encontrados, 10 artigos no Enpec
2011-2019 e separados conforme categorias de analise mencionadas acima.

De acordo com a palavra-chave Experimentacao, na categoria Experimentacao
Investigativa em Ciéncias, foram encontrados (7) artigos que tratavam sobre o tema.

“Na atividade de investigacao o aluno deve projetar e identificar algo interessante
a ser resolvido, mas nao deve dispor de procedimentos automaticos para chegar a uma
solucao” (Oliveira, 2010, p.150). As informacdes apresentadas referem-se a atividades
realizadas com professores em formacao inicial e continuada, porém muitas delas
direcionadas ao Ensino de Quimica.

De acordo com os artigos encontrados sobre Reconstrucao de Experimentos
histéricos, constatou-se que existem poucos materiais sobre o referido tema. Durante a
analise bibliografica, percebeu-se que os estudos relacionados ao assunto, estao
vinculados a area da fisica ou quimica, com reproducoes de experimentos historicos.

Os artigos sobre Reconstrucao de Experimentos Historicos também abordam
quanto ao uso do laboratorio, relacionando ao estudo da Historia e Filosofia da ciéncia,
bem como suas abordagens teorico e praticas quando relacionadas a experimentacao.

Com base na leitura dos artigos encontrados, constatou-se que proporcionar a
reconstrucao de experimentos historicos, contextualizando sua teoria e pratica auxilia na
promocao do engajamento, da participacao, da criatividade e o desenvolvimento do aluno

no contexto cientifico. A experimentacao visa proporcionar inovacao no ato de lecionar,
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oferecendo autonomia e criatividade no aprendizado individual e coletivo, buscando
alternativas inovadoras para aproveitar o seu potencial na sala de aula.
CONSIDERACOES FINAIS

O estudo propiciou verificar as potencialidades do uso da experimentacao, com
base na pratica investigativa e na reconstrucao dos experimentos historicos, visto que ele
enriquece o trabalho diario do professor. Ao utilizar estas metodologias, o professor € o
mediador no processo ensino-aprendizagem e assim, o aluno pode explorar novas

possibilidades de aprendizagem tendo o professor como guia em seu percurso de

conhecimento.
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Eixo tematico: Metodologias para o Ensino de Ciéncias.

Trabalho apoiado pela CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).

RESUMO

O cenario ambiental atual demonstra uma necessidade de cuidados com as futuras
geracoes, o que implica diretamente sobre o ensino de ciéncias, devido as discussoes que
devem estar presentes também em sala de aula acerca da superexploracao dos recursos
naturais. A pesquisa objetivou investigar as concepcdes de estudantes de anos iniciais do
Ensino Fundamental sobre a polinizacao e a importancia das abelhas. A pesquisa do tipo
qualitativa, baseou-se num estudo de caso, desenvolvida com 89 estudantes. Para tanto,
foi aplicado um questionario semiestruturado sobre concepcdes prévias acerca da
tematica e a analise dos resultados se deu a partir da analise de conteldo de Bardin. Este
trabalho apresenta um recorte da pesquisa, apresentando os resultados provenientes de
quatro questdes. Os resultados demonstram que o0s participantes apresentaram
concepcoes prévias isoladas referente ao processo de polinizacao e, uma visao minimalista
acerca da importancia das abelhas implicando em uma percepcao que contribui para o
utilitarismo na natureza. Portanto, conhecer as concepcoes dos alunos € de fundamental
importancia para evitar possiveis obstaculos no processo de aprendizagem, para que o
professor possa mediar este processo e o aluno compreenda a natureza de forma sistémica
e essencial para a sobrevivéncia dos seres vivos.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Anos Inicias. Polinizacao.

INTRODUCAO

O ensino de ciéncias desperta de maneira natural o interesse nas criancas,
causando curiosidade, questionamentos, experienciacao e percepcao acerca da tematica
abordada, geralmente ligada ao cenario no qual o aluno vive. Portanto, para as criancas,
aprender ciéncias se faz necessario a mesma ser oportunizada a explorar o mundo ao seu
redor. Piaget (1973, p. 76) explica que, “o desenvolvimento da crianca implica numa série
de estruturas construidas progressivamente através de continua”. A partir disso,

compreende-se que trabalhar o ensino de ciéncias torna-se fundamental, desde os anos
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iniciais, uma vez que propicia a formulacao das teorias basicas para uma aprendizagem
significativa ao longo do processo educacional.

Com a atual destruicao exacerbada do meio ambiente, torna-se necessario
estimular o ensino voltado a preservacao, esclarecendo a importancia da fauna e flora
para o mundo, e consequentemente para as futuras geracdes. De acordo com Silveira,
Oestreich e Goldschmidt (2020), sao essenciais as reflexdes, principalmente em anos
iniciais, acerca das acoes antropicas que tém afetado a biodiversidade, e entre elas tem
merecido destaque os estudos sobre a mortalidade e o desaparecimento das abelhas, por
conta da destruicao dos ambientes naturais. Ainda, sendo de suma importancia destacar
que as abelhas desempenham um papel notavel na natureza, devido a interacao entre
inseto e planta que possibilita um processo chamado polinizacao, o qual é fundamental
para a base da cadeia alimentar (MACEDO et al. 2005). Neste sentido, o professor torna-
se responsavel por proporcionar o acesso aos conhecimentos cientificos, de maneira que
o aluno compreenda o mundo e suas transformacoes.

Neste contexto, oportunizar e estimular reflexdes e discussdes acerca deste
processo desde os primeiros anos escolares é fundamental e conhecer as concepcoes
prévias dos alunos pode contribuir neste processo de aprendizagem. Florentino (2004)
sinaliza que as concepcoes prévias se constituem de conhecimentos e/ou representacoes
construidas pelos sujeitos de uma sociedade, decorrente de uma inicial leitura de mundo
e da necessidade que os sujeitos tém de responder e solucionar os problemas. Esse
conhecimento perpassa geracoes, € muitas vezes, superficial e nao sistematico; o que nao

significa necessariamente, que seja um falso conhecimento.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de cunho qualitativo de estudo de caso desenvolvida a
partir da aplicacdo de um questionario semiestruturado sobre as concepcodes prévias
acerca da polinizacao e a importancia das abelhas. Yin (2005) define como objetivos de
um estudo de caso compreender o evento em estudo, formulando teorias sobre o mesmo,
descrever fatos ou situacoes, proporcionar conhecimento acerca do fenomeno estudado e
comprovar ou contrastar relacées evidenciadas no caso.

O questionario, que continha dezesseis questoes, das quais contavam com

questoes aberta e fechadas, com a adicao de algumas imagens. Responderam ao
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questionario oitenta e nove alunos de anos iniciais do Ensino Fundamental. Para este
estudo, abordaremos os resultados de apenas quatro questoes, as quais foram analisadas

por meio da Analise de Conteldo (Bardin, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao perfil dos participantes, os alunos possuem faixa etaria entre 7 e 13
anos de idade, entre alunos matriculados do segundo ao quinto ano do Ensino
Fundamental. De acordo com o nivel de ensino, estas idades identificadas sao coerentes
para os anos iniciais do ensino fundamental, segundo a legislacao.

Quando questionados acerca do reconhecimento do inseto abelha, em que o
pesquisador fazia uso de uma imagem impressa ao indagar a pergunta, os estudantes
reconheceram a imagem da abelha (92,1%) e citaram o nome da abelha (97,7%). O grupo
de insetos destacam-se como o grupo zooldgico mais abundante do mundo (BRUSCA;
BRUSCA, 2007). As abelhas sao insetos fundamentais para a manutencao da vida no planeta
por serem fundamentais no processo de polinizacao de algumas angiospermas. Para
Goldschmidt et, al. (2022), este reconhecimento se deve em decorréncia dos humanos
apresentarem uma relacao multipla e ambigua com os insetos, ja que estes sao abundantes
e presentes em diversos ecossistemas.

Os estudantes respondem a pergunta relacionada ao que as abelhas fazem, eles
sinalizam a producao de mel (36,7%), como principal caracteristica das abelhas. As abelhas
sao insetos dos quais destacam-se por ter uma producao de mel economicamente
pertinente em nosso pais (OLIVEIRA, 2006), no entanto essa concepcao evidencia o
minimalismo quando comparado a importancia ecossistémica que este inseto possui para
a natureza. Outro aspecto enfatizado € que as abelhas picam (22,4%), essa visao esta
atrelada ao cotidiano do aluno, sendo trocas realizadas pelo convivio entre familiares,
amigos e vizinhos e, que muitas vezes, possuem medo e hostilidade devido ao ferrao da
abelha. Porém, as abelhas com ferrao sé utilizam deste mecanismo de defesa quando se
sentem ameacadas, pois estas morrem ao picar outro organismo. Para tanto, existem as
abelhas sem ferrao das quais possuem mecanismos de defesa como enrolar-se no cabelo e
pelo agressor.

Ainda, 13,6% dos estudantes sinalizam que as abelhas fazem polen, entretanto

esta associacao é equivoca, devido ao fato de os graos de polen serem produzidos nas

36



anteras das plantas e, ao serem carregadas por polinizadores, e ao entrarem em contato
com os ovulos de uma flor da mesma espécie, ocasionam na fecundacao e na formacao de
frutos. Em vista disso, a escola pode possibilitar ao aluno aulas em espacos educativos
diferenciados, como o patio da escola, parques e outros, para fins de observacao,
experienciacao e questionamento em relacao a atuacao dos agentes polinizadores, bem
como a relacao deles com a interacao das plantas.

Ao serem indagados sobre a primeira palavra que pensam quando ouvem a palavra
polinizacao, identificamos que 27% dos alunos apontaram nao saber o que pensar. Os
demais sugeriram palavras como flores (18,2%); polen (16,5), mel (11,3%), abelha (9,5%)
e néctar (1,7%). Portanto, os alunos mostraram nao reconhecerem interacdes entre o
inseto e as plantas. Ao versamos sobre a BNCC (2017), esta sugere que partido do 2° ano
do Ensino Fundamental, os estudantes devem aprender a identificar as partes de uma
planta e analisar as relacdes de interacao com o ambiente e demais seres vivos. Contudo,
os participantes evidenciam uma possivel separacdao em relacdo ao processo de
polinizacao, ja que os alunos nao associam este processo como principal caracteristica na
reproducao das plantas. Diante disso, o educador pode trabalhar o ensino de Botanica em
espacos educativos, que possibilitem um contato com a natureza, afim de observar e
indagar questionamentos sobre as interacdes dos seres vivos, mais especificadamente as
plantas e insetos como abelhas, para que assim possiveis obstaculos conceituais e de
processos isolados referentes a polinizacao sejam desmistificados.

Ao serem questionados se gostam ou nao das abelhas e se estas sao importantes,
os alunos afirmaram que gostam das abelhas (70,8%); e que elas sao importantes (93,3%).
Ao justificarem a importancia destes insetos, 77,4% dos alunos citaram que elas fazem
mel e ainda associaram a producao de mel no uso medicinal; 14,7% indicaram a
alimentacao como fator extrema importancia, como podemos perceber nas citacoes
realizadas pelos participantes “As abelhas sao importantes porque elas fazem mel, e
minha mae disse que quando a gente fica com tosse o mel ajuda”; “Elas sao importantes
para o mundo todo, sem elas nao existiria alimento e sem alimento elas entrariam em
extincao e nés também”; e, “O mundo seria um caos sem as abelhas”. Leocadio e Silva
(2022), investigaram os conhecimentos tradicionais provindos da utilizacao medicinal do

mel, onde os entrevistados contam que utilizam o mel desde a infancia como recurso
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medicinal. Ainda que os alunos demonstrem um conhecimento assertivo, o percentual
indica uma visao utilitarista da abelha.

Silveira et. al, (2021) em seus estudos acerca da importancia das abelhas para
anos iniciais, demostram um indicativo de uma percepcao antropocéntrica em relacao as
abelhas ja que 33% dos alunos citaram que a abelha é fundamental para a producao de
mel, assim como seria um prejuizo se elas nao existirem para produzi-lo (43,5%), e
argumentaram a necessidade de um ensino de ciéncias voltado para a valorizacao dos

insetos que colabore para uma percepcao ecossistémica e nao simplista.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados sinalizam a importancia de conhecer as concepcoes prévias dos
estudantes relacionadas a polinizacao e a importancia das abelhas para a compreensao
dos valores atribuidos pelos sujeitos da pesquisa ao meio ambiente. As concepcoes prévias
demonstram um conhecimento acerca das abelhas, no entanto possiveis equivocos sao
identificados aos relacionarem a polinizacao para com a interacao de inseto e planta.
Neste contexto, é fundamental a necessidade de uma contextualizacao no ensino de
ciéncias para os anos iniciais, afim de evitar possiveis equivocos e auséncia de apropriacao

da tematica desenvolvida em ambito escolar.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal investigar e analisar o potencial pedagdgico de
estratégias de ensino presentes em Livros Didaticos (LD) de Ciéncias de paises latino-
americanos quanto a promocao do Pensamento Critico (PC). O PC vem sendo uma meta
de ensino mundialmente, considerado como base para a formacao de sujeitos criticos e
alfabetizados cientificamente. Em vista disto, o presente estudo parte da analise
documental de trés LD de Ciéncias de paises latino-americanos: Brasil, Colombia e
Equador. As estratégias de ensino foram comparadas através de categorias conforme seu
potencial de desenvolver o PC nos sujeitos, sendo a categoria Exploratoria (340:808), a
mais recorrente nos LD, estratégias presentes nesta categoria apresentam uma boa
proposta pedagodgica e quando mediadas apropriadamente pelo professor possui potencial
de desenvolver o PC em Ciéncias e formar sujeitos reflexivos-criticos e atuantes em
sociedade.

Palavras-chave: Metodologias. Reflexao. Agir critico. Pensamento.

INTRODUCAO

Nos dias atuais, inimeros professores e pesquisadores vém se preocupando cada
vez mais com as estratégias de ensino e, principalmente, estratégias para a promocao do
Pensamento Critico (PC). De acordo com Ennis (1985) o PC é “[...] uma forma de
pensamento racional, reflexivo, focado naquilo que se deve acreditar e fazer”, logo,
pensar de forma critica é avaliar as situacoes com discernimento, resolver problemas e
tomar decisdes mediadas principalmente pelo conhecimento cientifico (TENREIRO-VIEIRA;
VIEIRA, 2014; BROIETTI; GULLICH, 2021).

Desenvolver o PC do aluno é fundamental para que se construa um bom estudante
e cidadao, um aluno critico € um aluno que sabe pensar, analisar, questionar, argumentar

e raciocinar, aumentando o seu desempenho académico. Nos paises latino-americanos,
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nos Ultimos anos pode-se notar uma preocupacao no desenvolvimento do PC no ensino de
Ciéncias, sendo um dos principais objetivos para a formacao de cidadaos alfabetizados
cientificamente em sociedade (TAMAYO, 2014; BROIETTI; GULLICH, 2021).

No entanto, o Livro Didatico (LD) ainda € um dos principais auxiliares utilizados
por professores em sala de aula, muitas vezes é o Unico material pedagogico disponivel
para os professores e alunos (CRUZ; GULLICH, 2022). Segundo Mattos, Giillich e Tolentino-
Neto (2021), o uso excessivo desse material em sala de aula pode gerar consequéncia na

aprendizagem dos alunos, principalmente no que se refere a promoc¢ao do PC, pois

nem todos os LD sdo materiais absolutamente confiaveis, isto €&, muitos
eventualmente podem apresentar falacias e/ou defasagens em relacdo ao
contelido, além da auséncia de atividades que proporcionem a reflexao e a
criticidade dos alunos (MATTOS; GULLICH; TOLENTINO-NETO, 2021, p. 407)

Sendo assim, percebemos que o LD ainda possui presenca significativa nas aulas
de Ciéncias, logo, se torna de grande necessidade investigacoes acerca desse material
pedagogico, desse modo, este trabalho tem como objetivo identificar e analisar as
estratégias/atividade de ensinos propostas pelos LD latino-americanos em relacao ao seu

potencial em promover o PC no ensino de Ciéncias.

METODOLOGIA

A presente pesquisa em ensino de Ciéncias possui abordagem qualitativa e parte
da analise documental (LUDKE; ANDRE, 2011) de trés (3) livros didaticos de Ciéncias do
ensino fundamental (LDCEF) de paises latino-americanos. A analise de conteludo foi
desenvolvida em trés etapas: pré-analise, exploracao do material e o tratamento dos
resultados com a interpretacdo dos mesmos (LUDKE; ANDRE, 2011).

Na primeira parte, denominada pré-analise, selecionamos a nossa amostra de
analise, sendo 3 (trés) LDCEF de 3 (trés) paises da América Latina, sendo eles: Brasil,
Colémbia e Equador. Para a escolha dos livros utilizamos como critério o contetdo de
seres vivos, no Brasil presente em sua maioria nos LDCEF do 7° ano, Colombia e Equador
em LDCEF do 6° ano, os quais serao denominados neste estudo de LD1, LD2 e LD3. Os
LDCEF escolhidos para analise foram obtidos em sites publicos de editoras (Brasil') e do

ministério da educacédo (Colombia? e Equador?).

1 https://ftd.com.br/
2 http://redes.colombiaaprende.edu.co/redes/
3 https://educacion.gob.ec/
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Na segunda etapa da pesquisa, conhecida como exploracao do material, foi
realizada a coleta de dados, a sistematizacao das atividades encontradas nos 3 (trés)
LDCEF em quadros e posteriormente a categorizacao das mesmas. As categorias e
subcategorias foram definidas a priori seguindo como aporte teorico os estudos de Mattos,
Giillich e Tolentino-Neto (2021), que em analise de livros didaticos de Ciéncias definiram
trés categorias de analise: 1- Informativa, em que contempla estratégias de ensino
destinadas a informacoes adicionais ou complementares, 2- Exploratéria, estao agrupadas
estratégias que possui uma boa proposta pedagogica em relacao ao PC, mas precisam da
mediacao adequada do professor, e 3- Informativa, estao agrupadas as estratégias que
instigam a mobilizacao do PC, pois propiciam momentos de reflexao, indagacao e
investigacao.

Na terceira etapa, o tratamento e a interpretacao dos resultados, discutiremos as
estratégias de ensino encontradas nos LDCEF quanto o seu potencial em promover o PC

em Ciéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise realizada das estratégias de ensino presentes nos 3 (trés) LDCEF
latino-americanos, emergiu o Quadro 1, elaborado com base na natureza pedagogica das
atividades e o seu potencial de promover a reflexao, argumentacao e criticidade dos
alunos (MATTOS; GULLICH; TOLENTINO-NETO, 2021).

Com base no Quadro 1, podemos observar as categorias de analise (1- Informativa;
2- Exploratoria; 3- Reflexiva/Critica) e suas respectivas subcategorias. Vale salientar que,
as subcategorias emergiram por meio do agrupamento de estratégias de ensino que
apresentam proposta pedagogica semelhante, desse modo, por meio do quadro abaixo
podemos observar também a frequéncia que estas atividades foram encontradas em cada
LDCEF analisado.
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Quadro 1- Estratégias de ensino presentes em livros didaticos de Ciéncias de paises
latino-americanos

12. Informacao adicional 123 11 59
1 - Informativa 1b. Referéncias da web - 26
1c. Resumo-sintese 18 36 26
22. Exercicios 4 154 43
2b. Estudo de texto 4 36 27
2c. Problematizacao - 27 12
2 - Exploratoéria 2d. Experimento 4 6
2e. Atividades na web 2 -
2f. Revisao - 5 -
2g. Tirinha e charge - - 3
2h. Pesquisa - - 13
3%. Abordagem de CTSA 4 = 4
3b. Trabalho em grupo 59 6 10
3 - Reflexiva/critica 3c. Abordagem pedagodgica 29 - 18
3d. Oficina de Ciéncias - - 4
3e. Debate -
3f. Teatro - - 1
Total 243 339 226

Fonte: Autores, 2022. Nota: LD1- LD da Colombia; LD 2- LD do Equador e LD3- LD do Brasil.
Desse modo, o presente estudo decorre da analise de 17 subcategorias resultantes

de 77 estratégias de ensino analisadas dos 3 (trés) LDCEF com uma frequéncia total de 808
estratégias, sendo 243 estratégias presentes no LD1 (Colombia), 339 estratégias no LD2
(Equador) e 226 estratégias no LD3 (Brasil).

A primeira parte da analise resulta da categoria denominada 1- Informativa
(299:808), a qual decorre de 3 (trés) subcategorias, sendo elas: 1a. Informacao adicional,
1b. Referéncias da web e 1c. Resumo-sintese. Estratégias presente nesta categoria sao
meramente informativas, referentes principalmente a boxes de textos extras inseridos nos
LD, tendo como intuito a complementacao do conteldo.

Estratégias deste cunho informativo se destacaram principalmente no LD1 (143)
com uma frequéncia alta de ocorréncia, como observamos na subcategoria 12. Informacao
adicional, a qual foram encontradas estratégias do tipo “para conocer mds”, “dia a dia”,
“conocemos por”, “dato curioso”, atividades voltadas para a memorizacao de conceitos e
definicOes, nao para a construcao de novos conhecimentos, aprendizagens e o pensar
criticamente (CRUZ; GULLICH, 2022).

Ja em relacao as estratégias de ensino que apresentam uma boa proposta
pedagogica e quando mediadas apropriadamente pelo professor possui potencial de

desenvolver o PC, foram agrupadas na categoria 2- Exploratéria (340:808), subdividida
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em 8 (oito) subcategorias: 2°. Exercicio, 2b. Estudo do texto, 2c. Problematizacao, 2d.
Experimento, 2e. Atividades da Web, 2f. Revisao, 2g. Tirinha e charge e 2h. Pesquisa. As
estratégias de ensino presentes nestas subcategorias apresentam indices favoraveis para
instigar o PC, no entanto, o encaminhamento/mediacao que o professor fara/dara a
atividade é um fator decisivo para a construcao e mobilizacao das capacidades do PC
(TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2014).

O LD2 (228) se destacou em atividades desse carater, principalmente em
atividades presentes na subcategoria 22. Exercicio, 2b. Estudo do texto e 2c.
Problematizacao. Atividades deste cunho sao as mais recorrentes em LD, e isso decorre
sobretudo, por serem atividades constituintes do cotidiano escolar, ainda que essas
atividades nao sejam totalmente orientadas para a promocao do PC, muitas delas sao
capazes de desenvolver habilidades e competéncias potencializadores da constituicao do
PC e reflexivo nos alunos (TAMAYO, 2014).

Quanto a categoria 3- Reflexiva/Critica (135:808), estao presentes as estratégias
de ensino que favorecem e instigam a participacao, argumentacao, trocas de ideias e
reflexao dos alunos, sendo consideras desse modo, potencialmente promotoras do PC em
Ciéncias. As estratégias encontradas nos LDCEF que apresentaram esta abordagem
pedagogica foram agrupadas em 6 (seis) subcategorias: 3®. Abordagem de CTSA, 3b.
Trabalho em grupo, 3c. Abordagem pedagogica, 3d. Oficina de Ciéncias, 3e. Debate e 3f.
Teatro.

Estratégias reflexivas/criticas sobressairam principalmente no LD1 (92),
destacando-se a subcategoria 3b. Trabalho em grupo, presentes no enredo do LD como
“Conceptualizacion”, “Indagacion” “;En qué vamos?”, estratégias desse cunho
possibilitam e favorecem a interacao dos alunos, oportunizando um ambiente propicio
para o dialogo, argumentacao e a valorizacao de diferentes pontos de vista e opinioes,
contribuindo assim para o “crescimento pessoal, social e intelectual dos sujeitos
envolvidos” (MATTOS; GULLICH; TOLENTINO-NETO, 2021, p. 416)

CONSIDERACOES FINAIS
A analise realizada nos 3 (trés) LD latino-americano nos permitiu identificar as
estratégias de ensino quanto ao seu potencial de promover o PC em Ciéncias, deste modo,

observamos que os LD ainda apresentam muitas estratégias de cunho exploratorio, mas
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vale salientar que estas quando mediadas adequadamente pelo professor possui potencial
de promover o esperado PC.

Ja em relacao as estratégias de ensino presentes na categoria 3) Reflexiva/Critica,
as mais indicadas para o desenvolvimento do PC, percebemos uma maior concentracao
nos LD1 e LD3, sendo estes LD referentes a paises que vem aumentando gradualmente o
numero de investigacoes acerca da tematica (Brasil e Colombia) (TAMAYO, 2014;
BROIETTI; GULLICH, 2021; CRUZ; GULLICH, 2022).

Portanto, desenvolver um ensino de Ciéncias na perspectiva do PC envolve
diferentes fatores e setores, acreditamos que o ensino de Ciéncias do contexto latino-
americano em relacdo a essa perspectiva ainda merece atencao, para tanto, é essencial
investir na formacao de professores, em politicas educacionais e melhorias dos LD, pois s
assim sera possivel um ensino de Ciéncias que instiga os alunos a indagar, argumentar,

refletir e sobretudo, agir e atuar criticamente em sociedade.
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Eixo tematico: Metodologias para o ensino de ciéncias.

RESUMO

Vivemos em uma sociedade que esta em constante transformacao e evolucao. Para tanto,
com a pandemia da COVID-19 foi necessario nos adaptar a uma nova forma de trabalho, e
nao sendo diferente nas escolas, sobretudo as aulas remotas. Com o retorno das aulas
presenciais, faz-se imprescindivel envolver os alunos em metodologias diferenciadas,
como as metodologias ativas, resgatando o que o presencial permite e indo além das aulas
tradicionais. Logo, foi proposto uma Feira de Ciéncias aos anos finais do ensino
fundamental, pelas professoras da area de ciéncias, apoiadas pela equipe diretiva da
escola. Lembrando que uma feira de ciéncias nao se faz apenas com a disciplina de
ciéncias, mas sim, com o apoio de todas as outras disciplinas, efetivando assim a
interdisciplinaridade. Nesse viés a Feira de Ciéncias entao s6 tem a somar, pois estabelece
conexoes, aproxima os alunos e professores, contribui para o desenvolvimento integral do
discente, dando a ele, autonomia, comprometimento, responsabilidade e criatividade.

Palavras-chave: Autonomia. Evolucao. Feira. Interdisciplinaridade. Metodologias.

INTRODUCAO

A Feira de Ciéncias é uma uma ferramenta educacional muito importante para o
desenvolvimento integral do aluno, principalmente apdés um longo periodo de
distanciamento social, devido a pandemia. Com o ensino remoto estabelecido pelo
decreto 10.282, as atividades eram realizadas domiciliares e com isso perdeu-se partes da
conexao professor-aluno e aluno-aluno. A partir do decreto 56.171, permitiu-se o retorno
as aulas obrigatorias presenciais.

Assim sendo a Escola Municipal de Ensino Fundamental José Rubin Filho, maior
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escola da rede municipal, juntamente com as professoras da area da ciéncias da
natureza, tracaram o objetivo de resgatar e aproximar os alunos as suas vivéncias
escolares, bem como aproximar e envolver a familia nesse processo. A escola municipal
recebe muitos alunos de outras escolas municipais do interior, aproxima-los, também foi
um dos objetivos, principalmente alunos do 5° ano das series iniciais, sendo assim, a
Feira de Ciéncias veio a somar.

Acredita-se que a Feira de Ciéncias é uma atividade que vem ao encontro dos
objetivos tracados, pois possibilita a criatividade e torna os alunos capazes de serem

criticos em seus projetos, predispoe a aprendizagem efetiva e ativa. Pois Segundo Nunes:

As Feiras de Ciéncias vao além da construcdo de um conhecimento técnico.
Acredita-se que elas tenham a capacidade de fazer com que os alunos, ainda na
Educacao Basica, envolvam-se em atividades cientificas e de investigacao por meio
da elaboracao de trabalhos de cunho proéprio e que reflitam sobre os problemas da
sociedade de forma transdisciplinar, recorrendo as varias areas do conhecimento.
(NUNES, 2021, p. 227)

Dessa forma, os alunos discutem seus resultados, mostram suas descobertas e
constroem conhecimento cientifico, cultural, critico e social, associado a uma
metodologia de pesquisa, transformam seu conhecimento valido.

Como mencionado anteriormente, a Feira de Ciéncias é uma ferramenta
educacional e por isso € uma metodologia ativa. Ambas apresentam possibilidades de
trocas de experiéncias e resultados produtivos. Segundo Moran (2013), se queremos alunos
proativos, precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam, atividades estas
mais complexas e que tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados, também ele
escreve que para serem criativos, eles precisam experimentar novas possibilidades, neste
caso a Feira de Ciéncias.

Ainda, a Feira de Ciéncias ndao permite que s6 o componente curricular de ciéncias
seja abordada, mas sim que ocorra uma interdisciplinaridade com as demais areas do

conhecimento, tracando novos conhecimentos e superando os desafios.

METODOLOGIA

A Feira de Ciéncias foi desenvolvida na Escola Municipal de Ensino Fundamental
José Rubin Filho, no municipio de Pinhal Grande, no estado do Rio Grande do Sul.
Inicialmente as professoras da area da ciéncias da natureza, juntamente com a equipe

diretiva, estabeleceram alguns critérios para o desenvolvimento da Feira, escolha das
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experiéncias e premiacao das melhores experiéncias. Para o desenvolvimento da mesma
foram estabelecidos os seguintes critérios:

- Todos os alunos do ensino fundamental dos anos finais devem participar com
experimentos de ciéncias para a Feira.

- Os grupos devem ser compostos por trés alunos (trios).

- Os grupos serao numerados de ordem aleatéria.

- Nao pode ter mais de dois (2) experimentos iguais, sendo que os primeiros a
entregar o roteiro garantem sua escolha.

- Premiacao por turma da melhor experiéncia (medalhas).

Para a escolha das experiéncias foi entregue aos alunos um roteiro com prazo de
entrega com suas escolhas. No roteiro eles deveriam relatar:

- Nomes dos integrantes do grupo;

- Nome da experiéncia;

- Material utilizado;

- Metodologia (como realizar o experimento).

Para a escolha das melhores experiéncias, foi convidado professoras aposentadas
da escola para avaliar os experimentos por turmas. E a elas foi solicitado que deveriam
observar os seguintes critérios:

- Desenvolvimento do experimento (como um todo);

- Explicacao do experimento.

A Feira de Ciéncias aconteceu em dois dias, pois devido ao nimero de alunos e os
numeros de visitantes nao teria espaco para o desenvolvimento da mesma.

Para a elaboracao do roteiro, os alunos dividiram-se em grupos, como citado
anteriormente e assim, escolheram suas experiéncias. Para realizacao dos experimentos,

bem como na busca dos materiais, contaram com o apoio da familia e responsaveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Como resultados desta atividade, tracamos os pontos positivos e negativos. Como
positivos podemos destacar que todas as experiéncias foram desenvolvidas com éxito. Na

figura 1 estao representadas algumas experiéncias desenvolvidas na Feira de Ciéncias.
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Figura 1. Algumas exper1enc1as da feira de c1enc1as

Além disso, como ponto positivo destacamos a analise das avaliadoras
representada na figura 2. Como professoras aposentadas relataram que ficaram felizes e
satisfeitas por lembrarem delas e as convidarem para esse retorno a escola, assim
valorizando-as. Também salientaram que os trabalhos estavam o6timos e tiveram

dificuldade de avaliar e escolher o que melhor contemplava os critérios avaliativos.

Figura 2. Nas laterais as professoras atuais da area de ciéncias, no centro, professoras
aposentadas, avaliadoras.
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A participacao das escolas do interior e da escola estadual do municipio também
veio a somar. Na figura 3 a Escola Municipal Olavo Bilac e Sao Tomas de Aquino, na figura

4, Escola Municipal Paulo Freire e Juraci Edler e na figura 5 a Escola Estadual Rui Barbosa

com os alunos de 9°ano.
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Figura 3. Escola Municipal de Ensino Fundamental Olavo Bilac e Sdo Tomas de Aquino
B ,
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Figura 4. Escola Municipal de Ensino Fundamental Paulo Freire e Juraci Edler.
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Também contamos com a participacao dos pais tanto para realizacao das
experiéncias e organizacao dos materiais, como a participacao deles no dia da Feira. Na

figura 6 registramos a presenca de alguns pais.
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Figura 6. Participacao de alguns pais no dia da feira de ciéncias.
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Na semana seguinte a Feira, as professoras de ciéncias foram em busca das
professoras de Lingua Portuguesa para registrar os momentos vivenciados por eles. Entao
foi produzidos textos de Relatos de Experiéncias de cada grupo. Todos esses relatos foram
anexados, formando assim um poligrafo, que esta a disposicao da escola e dos alunos,
para leitura e observar como aconteceu a Feira de Ciéncias na visao dos discentes e
servindo também de material de apoio para as proximas feiras.

Como descrito no inicio como ponto negativo nos dias da Feira ocorreram fortes
chuvas e assim alguns pais nao participaram e algumas experiéncias nao funcionaram

perfeitamente, devido a umidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

A Feira de Ciéncias € uma proposta inovadora na escola e por isso observou-se o
comprometimento dos alunos, desde a elaboracao do roteiro, como na realizacao e
explicacao do experimento. Também as professoras das demais areas do conhecimento,
além das de ciéncias, estavam empenhadas para que nao ocorresse nenhum imprevisto e
ocasionasse o desapontamento aos alunos. Destaca-se a importancia do evento, pois os
alunos foram capazes de realizar pesquisas, investigacoes, autonomia, responsabilidades,
criticidade assim foram verdadeiros cientistas.

Moran (2015) contribui escrevendo que as metodologias ativas sao alternativas
pedagogicas que colocam o foco do processo de ensino e aprendizagem no aprendiz, ou
seja, transformam o aluno como protagonista do seu conhecimento.

Nesse viés percebe-se claramente que a Feira de Ciéncias teve impacto social

muito importante, motivando os discentes a novas abordagens com a ferramenta de
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metodologias ativas, utilizando modelos e materiais do cotidiano para a sala de aula. Este
aprendizado adquirido na Feira, impactou na sala de aula, pois melhorou a relacao entre
professor-aluno e aluno-aluno ao quebrar paradigmas na disciplina de ciéncias, antes vista
apenas como teoria, foi demonstrada através da Feira que envolve a pratica, isso contribui

para a melhora do desenvolvimento dos alunos.
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“MINHA ESCOLA NAO TEM MICROSCOPIO, E AGORA?” ALTERNATIVAS DE
BAIXO CUSTO PARA O USO DE MICROSCOPIA EM SALA DE AULA
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Eixo tematico: Metodologias para o Ensino de Ciéncias.

RESUMO

O objetivo deste estudo é relatar uma experiéncia utilizando microscépios de baixo custo
em uma aula de Ciéncias desenvolvida com uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental
abordando o conteldo “Célula”. Foram propostos trés modelos: microscopio caseiro,
microscopio de clipe e microscopio digital; e apresentadas suas possibilidades para uso
em sala de aula. A partir da aula pratica em que foram usados tais instrumentos foi
possivel identificar as partes basicas de uma célula (membrana plasmatica, citoplasma e
nlcleo) e visualizar um tecido vegetal real.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Ensino de Biologia. Célula. Biologia Celular.

INTRODUCAO

Dentre as metodologias de ensino de Ciéncias e Biologia estao as atividades
praticas, que sao aquelas que permitem “maior interacao entre o professor e os alunos,
proporcionando, em muitas ocasides, a oportunidade de um planejamento conjunto e o
uso de estratégias de ensino que podem levar a melhor compreensao dos processos das
Ciéncias” (ROSITO, 2000, p. 197). As aulas praticas sao um exemplo dessas atividades que
facilitam a explicacao e a interpretacao de alguns conceitos e fendmenos naturais, como
€ o caso da Biologia Celular.

Tais aulas praticas sao caracterizadas pela apresentacao, observacao e verificacao
de elementos ou fenomenos, e possibilitam o contato com equipamentos e instrumentos
novos aos alunos (CAMPOS; NIGRO, 1999). Esse tipo de atividade é uma possibilidade para
0 ensino e a aprendizagem, desde que “o aluno possa perguntar, intervir, problematizar
e formular hipoteses sobre o que esta sendo observado” (LUNARDI; EMMEL, 2021, p. 16).

O objetivo deste estudo é relatar uma experiéncia utilizando microscopios de
baixo custo em uma aula de Ciéncias desenvolvida com uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental abordando o conteudo “Célula”. A partir da aula pratica foi possivel

identificar as partes basicas de uma célula e visualizar um tecido vegetal real.
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METODOLOGIA

A coleta de dados ocorreu por meio de uma aula pratica desenvolvida com 15
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola pUblica. O conteldo ja havia sido
abordado em aulas anteriores, sendo que o principal foco foram as partes basicas da célula
(citoplasma, nicleo e membrana plasmatica).

Durante dois periodos de aula, os alunos se reuniram em trios, e foram distribuidas
ldminas permanentes de tecidos vegetais, ja preparadas e coradas, para a visualizacao
das células. Também foram compartilhados os microscopios (Figura 1), sendo dois do
modelo caseiro, dois do modelo de clipe e um do modelo digital, este Ultimo acompanhado
do Chromebook da professora. Também foram entregues os roteiros com questoes para

responder e desenhar o que foi observado.

Figura 1 - A) Microscopio caseiro; B) Microscopio de clipe; C) Microscopio digital

o

Fonte: Autora (2022)

As analises seguintes sao descritivas e exploram a utilizacao dos diferentes
microscopios em sala de aula. O carater da pesquisa é qualitativo (LUDKE; ANDRE, 2001)
e visa, a partir do diario de campo da professora, relatar a experiéncia do uso de
alternativas de baixo custo para abordar o contetdo “célula” no Ensino Fundamental. O
diario permite o registro de informacoes importantes sobre as tarefas realizadas em sala
de aula, além de reflexdes sobre possiveis modificacdes a serem realizadas nos proximos
planejamentos (GUERRA et al., 2021).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A escola em que a aula pratica foi realizada nao possui laboratorio de Ciéncias
nem microscopio, por isso foi necessaria a busca de alternativas de baixo custo que
possibilitasse uma experiéncia semelhante aos alunos: a visualizacao de células reais de

organismos vegetais. A auséncia de laboratorios, equipamentos e produtos (como
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reagentes) € comum nas escolas, principalmente nas publicas, por isso é necessario buscar
opcOes mais acessiveis para que aulas praticas e experimentos possam ser realizados
(SILVA; BALTAR; BEZERRA, 2019).

Quanto a tematica, a utilizacao da microscopia no contetdo de Biologia Celular
“colabora para que o aluno tenha real contato com a representacao fisica de distintos
tipos celulares, compreenda a definicdo de célula e a reconheca como unidade
fundamental da vida” (SOUZA et al., 2022, p. 42-43). Por meio da aula pratica esses
conceitos abstratos se tornam mais concretos e menos complexos de se entender,
despertando também o interesse dos alunos pelas ciéncias naturais (KRASILCHIK, 2016),
como observado em sala de aula.

Dessa forma, foram encontrados trés modelos de microscopio que sao acessiveis
aos professores da Educacao Basica, conforme apresentados na figura 1, que foram
utilizados durante a aula e serao detalhados aqui. Para facilitar as comparacées entre os
trés microscopios foi escolhida uma lamina permanente de tecido epitelial de cebola,
corada em verde, para ser fotografada nos trés equipamentos. Esta foi uma das laminas
utilizadas durante a aula pratica.

Primeiramente, o microscopio caseiro foi construido pela professora a partir dos
passos descritos no video do YouTube do canal “Manual do Mundo”

(https://www.youtube.com/watch?v=FEtD2HilUXA&t=5s). Para a montagem foi

necessario um prendedor de roupa, um palito de picolé e uma lente retirada de uma
caneta laser. Uma furadeira e supercola sao utilizadas para finalizar a montagem. O custo
médio total das pecas é de R$7,00.

Para utiliza-lo é necessario acoplar na camera de um celular, e abrir a ferramenta
“camera”. Dessa forma, a imagem sera aumentada com o auxilio da lente, e tanto o zoom
como o foco podem ser ajustados de acordo com a ferramenta. Assim, a imagem podera
ser vista na tela do celular, conforme a figura 2. Foi utilizado um apoio de 1cm para que
o celular ficasse distante da lamina, além de uma lanterna para iluminar e permitir sua
visualizacdo. A ampliacdo nao é precisa, mas parece ter um aumento maior que o

microscopio de clipe.

55


https://www.youtube.com/watch?v=FEtD2HiIUXA&t=5s

Figura 2 - Visualizacao de lamina permanente com os mlcroscoplos

Nota: A esquerda: lamlna vista pelo microscopio caseiro acoplado ao celular com um zoom de 5 vezes
(~400 vezes no total); ao centro: lamina vista pelo microscopio de clipe acoplado ao celular com um zoom
de 6 vezes (~360 vezes no total); a direita: lamina vista pelo microscopio digital acoplado ao chromebook
Fonte: Autora (2022)

Ja o microscépio de clipe foi adquirido pela internet e tem um custo médio de
R$45,00. Também é utilizado com o auxilio de um celular, sendo acoplado na camera. O
mecanismo de zoom e de foco é o mesmo do microscopio caseiro. A ampliacao, de acordo
com o fabricante, é de 60 vezes, mas pode chegar a 600 vezes, se for colocado o zoom
maximo (10 vezes) da camera do celular. Uma das vantagens é que ha uma lampada
embutida no equipamento, nao sendo necessaria a iluminacdo externa para seu
funcionamento.

Por fim, o microscopio digital também foi adquirido pela internet e tem um custo
médio de R$90,00. Para seu funcionamento é necessario um dispositivo, como um
chromebook ou notebook, com uma entrada USB. Para notebook é necessario fazer o
download de um aplicativo e no chromebook é possivel utiliza-lo pela ferramenta da
camera. A lampada e o foco sao embutidos e facilmente ajustaveis no equipamento. De
acordo com o fabricante a ampliacao é de 1000 vezes, mas o aumento real nao parece ser
diferente dos outros modelos (figura 2). Esse modelo permite a demonstracao simultanea
para toda a turma, uma vez que a imagem pode ser projetada em uma televisao ou
projetor.

Conforme observamos na figura 2, é possivel identificar os nicleos das células
(pontos verde-escuro) em todas as imagens. Isto evidencia que o uso de qualquer
microscépio possibilita o desenvolvimento do objetivo da aula de observacdo das trés

partes basicas da célula (membrana plasmatica, nucleo e citoplasma).
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E importante ressaltar que foi utilizado um conjunto de ldminas permanentes, pois
as laminas frescas nao permitem uma visualizacao e identificacao tao clara das estruturas.
Portanto, é necessaria a aquisicao desse material, além do microscépio, para a realizacao
dessa aula pratica. Ainda assim, o custo nao é tao elevado (em média R$60,00 um kit com
48 unidades) e podera ser utilizado por diversas vezes e em diferentes conteldos,
considerando que o material nao é descartavel.

Alternativas como as mencionadas aqui ja foram utilizadas por professores da
Educacao Basica, e ha registro na literatura. Dentre elas estao a utilizacao do microscépio
digital e a construcao do microscopio caseiro (SOUZA et al., 2022), como relatados neste
estudo, além da confeccao de prototipos com material reciclavel (SILVA; BALTAR;
BEZERRA, 2019; MARTINS, 2021).

Em geral, o uso de microscopios esta relacionado ao conteudo de Biologia Celular,
devido ao nivel de abstracao e complexidade, e de essa ser a maneira que possibilita uma
observacao direta e real de elementos citologicos. Esses conceitos sao de extrema
relevancia para a contextualizacao e abordagem de questdes atuais (como vacinas e

biotecnologia), que estao presentes no cotidiano dos alunos (SELLES; FERREIRA, 2005).

CONSIDERACOES FINAIS

Este relato propde a utilizacao de microscopios de facil acesso para o estudo de
Biologia Celular, partindo de uma experiéncia em uma aula de Ciéncias do 9° ano do Ensino
Fundamental em uma escola publica. Foram descritos trés modelos - microscopio caseiro,
microscopio de clipe e microscopio digital - e apresentadas suas possibilidades para uso
em sala de aula.

A partir da aula pratica desenvolvida foi possivel perceber o envolvimento e
interesse da turma com o conteldo, além da observacao e identificacao das estruturas
basicas de uma célula (membrana plasmatica, citoplasma e nicleo) em um tecido vegetal
real. Os microscopios de baixo custo se mostraram uma alternativa viavel para o uso de

microscopia em sala de aula.
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Eixo tematico: Utilizacao de plataformas onlines para ensino e producao de ciéncia.

Trabalho apoiado pela CNPq.

RESUMO

Com a utilizacao de programas online € possivel diminuir a lacuna de investimento que
existe dentro das universidades brasileiras e as de outros paises, permitindo a producao
de materiais com equipamentos de baixa qualidade, apenas requisitando o acesso o0 acesso
a internet e o conhecimento do estudante em como utilizar as ferramentas que sao
oferecidas a ele.

Palavras-chave: Bioinformatica. Baixo Custa. Educacao.

INTRODUCAO

A esséncia da Bioinformatica € sobre converter observacoes biologicas para um
modelo que o computador vai entender. Isso faz com que ensinar Informatica seja um
desafio consideravel. (Altman R.B, 1998). Isso torna a Bioinformatica uma disciplina que
€ necessario o conhecimento de computacao e varios métodos e ferramentas
computacionais: Utilizando ferramentas de biologia molecular se adquire a informacao a
ser analisada; informatica ou ciéncia da computacao, providenciam o hardware para a
analise e compartilhar os resultados; matematica, a origem dos algoritmos e usados nas
analises de dados. A inter-relacao dessas tres areas cria a base para as aplicacoes de
bioinformatica e biologia molecular. (Li et al. 2013). O treinamento em Bioinformatica é
0 mais antigo e mais importante método de aprendizado de habilidade de bioinformatica.
Tanto treinos formais (Cursos de curto periodo) quanto informais (guias de procedimentos)
ainda se mantém como pilares de programas de trabalho. (Ranganathan S., 2005).

Sites que possuem essas ferramentas permitem o amplo acesso a populacao a essas
ferramentas de processamento de dados, mesmo possuindo um equipamento de baixa

qualidade, deixando acessivel as técnicas para instituicoes e pesquisadores com baixo
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investimento, necessitando apenas de acesso aos sites e aos dados, enquanto os servidores
dos sites rodam os dados e depois devolvem os dados para serem analisados, fazendo uma
grande parte do trabalho pesado da bioinformatica. Essa metodologia facilita também
para pesquisadores que nao pretendem seguir na area de bioinformatica mas se
beneficiam muito de utilizar as ferramentas, pois nao precisaria ter uma grande
especialidade na area para conseguir fazer os processos, pois os sites possuem um design

que é simples e bem explicativo.

METODOLOGIA

O site do NCBI http://ncbi.nlm.nih.gov/ possui muitos dados que sao de livre

acesso ao publico, elas vao de sequéncias de DNA de genes, sequéncias de genomas
inteiros, sequéncias de RNA transcritos, sequéncias de aminoacidos de proteinas, etc.
Podendo ser utilizados de diversas formas na bioinformatica. Como a desse trabalho que
foi a utilizacao do genoma completo do virus de abelha Apis mellifera Filamentous Virus
para se fazer a evolucao molecular desse virus em abelhas preservadas em museus da
Suécia, em que os dados foram coletados a partir do trabalho de Parejo et al. que o foco
era em fazer o sequenciamento do genoma inteiro dessas abelhas.

Foram selecionadas 4 dessas sequéncias que mostram a presenca do virus AmFV
em porcentagem maior que 0,01 no site do NCBI, sendo elas dos seguintes anos: 1941,
1947, 1954 e 1959.

O site “Usegalaxy.org” se tem acesso a diversas ferramentas para o processo de
dados, com ele é possivel fazer a obtencao de dados do site do NCBI, processar os dados
contra o genoma de interesse para fazer a verificacao da presenca do virus que se esta
procurando.

Foi utilizado o programa “pilon” com o genoma de referéncia do virus para
encontrar a sequéncia do virus no metagenoma das amostras, assim criando 2 tipos de
arquivos, o arquivo FASTA (uma arquivo baseado em texto que representa a sequéncia) e
um arquivo VCF (Variant Call Format).

Os arquivos VCF passam pelo programa bcftools que tem como funcao contar
quantos polimorfismos, insercoes e delecoes ocorreram nas sequéncias.

Os arquivos em FASTA foram juntados com a sequéncia do genoma referéncia para serem

processados em um site de alinhamento por servidor mafft.cbrc.jp/alignment/server/ que
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por sua vez serve para deixar as sequéncias parelhas, ou seja, que elas estejam todas em
sincronia e assim sendo possivel verificar qualquer alteracao, ele também providencia um
arquivo em formato TRE que sera utilizado para se fazer a arvore filogenética das
amostras.

Utilizando o programa VISTA genome.lbl.gov/vista/mvista/submit.shtml é

possivel fazer a verificacao dos locais com maiores variabilidades nas sequéncias.

O site itol.embl.de/upload.cgi permite fazer o upload do seu arquivo Tre com a

adicao de um genoma viral de uma outra espécie para poder fazer o enraizamento da

arvore e fazer a visualizacao da arvore filogenética.
RESULTADOS E DISCUSSAO

SOBRE OS SITES

Os sites se mostram amigaveis para os usuarios, alguns contendo guias exatos dos
passos necessarios para fazer uma boa execucao das suas ferramentas, e providenciando
uma quantidade razoavel de memadria para manter os arquivos, permitindo uma facilidade
em conduzir os processos entre dispositivos e também um acesso mais rapido aos
processos, nao tendo que fazer download e upload de todos os arquivos.

O site Usegalaxy possui varias ferramentas que nao foram utilizadas nesse
trabalho, possuindo ferramentas para todos os processos basicos de bioinformatica e
alguns especializados, um design que permite varios tipos de trabalhos diferentes,
podendo deixar organizados da maneira que o usuario preferir, uma capacidade muito boa
de espaco para os trabalhos, também podendo aumentar essa capacidade comprando mais
espaco no servidor.

Os outros sites possuem um design mais simples, e bem claro em sua serventia, de
forma que fique claro para que servem e apenas mostrando o que tu deve fazer e depois
esperar, com a opcao de receber um email quando terminar o processamento fica mais
facil achar os dados em uma data futura, mas alguns sites deixam por um tempo limitado
para nao sobrecarregar os servers.

Existem outros sites que nao foram mencionados anteriormente como o

https://datamonkey.org que possuem ferramentas de estado da arte para bioinformatica;

O BLAST que esta no site do NCBI que ajuda a achar sequencias parecidas com a de
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interesse; https://benchling.com/ que é uma excelente ferramenta de montagem de

plasmideos e é muito amigavel com o usuario.

O EXPERIMENTO

O processo de escolha das amostras comecou por uma amostra que possuia um
numero bem elevado do virus 33,89%,(1941), inicialmente acreditava-se que apenas com
uma porcentagem alta de virus iria ser possivel fazer os testes, mas tivemos éxito com até
0,04% (1959), isso demonstrou que é possivel fazer os testes em baixas porcentagens.

Com o VISTA foi visualizado a presenca de alguns locais de alta variabilidade, como
a regiao de 485KBP - 490KBP, que é uma regiao rica em timina e com muitas repeticoes,
quanto mais antiga a amostra maior era essas regioes de alta variabilidade.

Utilizando o bcftools foi possivel adquirir os dados sobre essas variacoes (fig.1) e
que mostra uma tendéncia na diminuicdo das mutacdes ocorridas, onde SNPs
(Polimorfismo de Nucleotideo Unico) demonstra mutacées em apenas um nucleotideo,
MNPs (Polimorfismo de Nucleotideo Multiplo) demonstra mutacdées em mais de um
nucleotideo juntos, INDEL demonstra a insercées (quando uma parte da sequéncia se
duplica) e delecoes (quando uma parte da sequéncia € apagada).

E o com o Itol foi possivel visualizar a arvore filogenética (fig.2) é possivel verificar
a proximidade de cada um das amostras e a ligacao entre eles, em que a proximidade

entre as amostras e o genoma referéncia vai aumentando nas amostras mais novas.
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Figura 1: Quantidade de variacoes que ocorreram nas amostras
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Figura 2: Arvore filogenética com o virus Podoviridae sp. como enraizamento
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CONSIDERACOES FINAIS

A possibilidade de se produzir ciéncia de baixo custo € algo que hoje deve ser
levado em conta, devido a falta de investimentos que vem ocorrendo nos Ultimos anos é
necessario uma adaptacao dos pesquisadores para conseguirem produzir ciéncia de

qualidade e possibilitar o acesso a todos.
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A area de bioinformatica acaba sendo muito restrita a apenas individuos que
possuem um conhecimento prévio de informatica e que possuem um equipamento de alta
performance, esses sites deixam mais facil a possibilidade de ensinar novos pesquisadores

gue nao possuem acesso a tais equipamentos.
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Eixo tematico: Metodologias para o Ensino de Ciéncias.
Trabalho apoiado pela CAPES.

RESUMO

O presente estudo dedica-se a discorrer sobre visoes e preferéncias dos estudantes dos
anos finais do Ensino Fundamental com relacao a metodologia a ser aplicada nas aulas de
Ciéncias. A investigacao foi realizada em uma escola estadual da regiao central do Rio
Grande do Sul, através de um questionamento aos educandos do 6° aos 9° anos sobre suas
preferéncias por atividades metodologicas nas aulas da disciplina. Ao serem interrogados
sobre “Quais atividades gostariam que fossem realizadas nas aulas de Ciéncias”, os
resultados indicaram trés possiveis categorias para as respostas dos estudantes, sendo
elas: 1) Atividades interativas; Il) Atividades objetivas e Ill) Atividades midiaticas. A partir
do conhecimento das acOes de interesses dos estudantes, pode-se delinear caminhos para
melhorar a atuacao docente, principalmente para que despertem a participacao ativa dos
jovens nas aulas de Ciéncias.

Palavras-chave: Aulas de Ciéncias. Estudantes. Preferéncias. Metodologias.

INTRODUCAO

Os atuais estudos direcionados ao ensino de Ciéncias tém proporcionado discussoes
complexas centradas na relevancia dos conhecimentos dispostos nesse componente
curricular para a vida cotidiana dos estudantes. Nesse angulo, Chaves (2007, p. 18) se
destaca ao rememorar porqué ensinar Ciéncias: “[...] nao para dar ao aluno o
conhecimento do mundo ou melhorar sua forma de conhecé-lo, mas para acrescentar,

adicionar uma outra forma de interpreta-lo”.
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A vista disso, varias praticas pedagdgicas e nuances metodologicas vem se
sobressaindo na area do ensino de Ciéncias, corroborando para a troca de saberes entre
os docentes atuantes em sala de aula. Zanon e Freitas enriquecem a discussao pontuando
a relevancia das trocas: “Tendo em vista as dificuldades encontradas pelos alunos para
aprenderem os conceitos cientificos no ensino de Ciéncias” (2007, p. 94), melhorando,
desse modo, a qualidade do ensino e aprendizagem dos educandos.

Em concordancia a estas reflexdes, destaca-se a importancia de investigar a “voz
do estudante”, ponderando o principal sujeito da aprendizagem, o educando. Cook-
Sather, elucida: “Dar voz aos estudantes é indispensavel para gerar mudancas
educacionais voltadas para quem o ensino se destina” (2002, p. 3). Volkweiss et. al (2019,

p. 02), elucida esta pratica focada no protagonismo do estudante:

Pensar em protagonismo do estudante € um convite a reflexao docente. A falta de
entendimento da sua definicao, de fato por vezes confusa na literatura, e a
necessaria desacomodacdo que provoca a quem se propde ser protagonista ou
mediar tal processo, coloca em cheque nossas acdes enquanto educador.

Diante disso, o objetivo deste estudo é compreender os aspectos metodoldgicos
de interesse dos estudantes sobre as suas aulas de Ciéncias da Natureza, permitindo que
os participantes tenham espaco para se expressar e serem ouvidos, com o intuito de

promover um ensino participativo.

METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se por ser de natureza qualitativa, visa considerar a voz
dos estudantes dos anos finais do ensino fundamental (6° ao 9° ano), sobre os aspectos
metodologicos de suas aulas de Ciéncias, com o intuito de contribuir para o melhoramento
do ensino e aprendizagem dos educandos, neste componente curricular. Para tanto, os
dados que compodem a analise foram coletados em uma escola estadual da regiao central
do Rio Grande do Sul, obtidos por meio descritivo e exploratério (GIL, 2002), elaborada a
partir do seguinte questionamento: Quais atividades gostariam que fossem realizadas nas
aulas de Ciéncias?

As respostas dos participantes foram descritas e organizadas em um Grafico
(Grafico 1), os dados produzidos foram analisados por meio da Analise de Conteldo de
Bardin, considerando os trés polos cronologicos: 1) pré-analise, 2) exploracao do material,
3) tratamento dos resultados (BARDIN, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
A partir dos dados obtidos, pode-se identificar as atividades mais citadas entre os

estudantes, conforme o Grafico 1 representa, a seguir:

Grafico 1: Resultados revelados através do questionamento aos estudantes: Quais atividades gostariam que
fossem realizadas nas aulas de Ciéncias?

M Priticas MWArlivre ®Dindmicas Trabalho em grupo ®mMidias ®Divertidas BInvestigativas B Pesquisa

Fonte: Autoras, 2022.

O grafico aponta as acoes metodoldégicas mais frequentes apontadas pelos
estudantes, assim, a representacao grafica nao expde os dados com poucas citacoes.
Ainda, acentua-se que os participantes poderiam escrever livremente, dessa forma, o
numero de citacoes identificadas ndao coincide com o nimero de estudantes. Apos esta
sistematizacao, emergiram trés categorias, a saber: ) Atividades interativas; Il)
Atividades objetivas e Ill) Atividades mididticas.

A categoria | representa 54% das respostas dos estudantes, correspondendo as
atividades praticas, dinamicas, divertidas e investigativas. Atividades praticas e
inovadoras sao uma forma educativa de estimular a criatividade e o desenvolvimento do
educando em diversas esferas, contribuindo para a formacao de sujeitos mais reflexivos e
autonomos. Carbo et. al (2019), relatam que as atividades ludicas e praticas sao formas
de atrair a atencao do aluno para a contextualizacdao do conteudo a ser ensinado, fugindo
de uma abordagem meramente demonstrativa, sendo essas metodologias importantes no
processo de construcao do conhecimento, pois permite o desenvolvimento de
competéncias como a comunicacdo, relacdes interpessoais, trabalho em equipe e

cooperacao.
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Ja a categoria Il, refere-se a 31% das mencoes, este conjunto inclui as atividades
ao ar livre, trabalhos em grupo e pesquisa. Tais atividades sao voltadas ao educando como
protagonista, para isso, Christensen, Horn e Johnson (2012) trazem que o processo de
ensino-aprendizagem precisa ter como elemento principal a motivacao, com o intuito de
gerar o engajamento dos alunos no processo de aprendizagem, levando-os a assumir a
responsabilidade pela sua aprendizagem e desenvolvimento e assumir o protagonismo

estudantil. Ainda, segundo Camargo e Daros (2018, p. 31):

[...] experiéncias como atividades realizadas em grupos, mais de um professor na
classe acompanhando a execucdo de tarefas, realizacdo de projetos, solucao de
problemas reais e estudos de caso sdo estratégias que, se bem conduzidas, podem
gerar uma verdadeira inovacado pedagogica.

A categoria lll, responsavel por 15% das respostas, representa as atividades
midiaticas, das quais compdem o desenvolvimento de videos, documentarios e trabalhos
com datashow. Tais respostas sao englobadas no dominio das Tecnologias de Informacao
e Comunicacao - TIC, que foram grandes aliadas no ambiente escolar no contexto da
pandemia da COVID-19. Segundo Murphy (2003) as TIC podem ser incluidas como uma
ferramenta de referéncia, meio de comunicacao e exploracao, no ensino das ciéncias.

Dessa forma o ensino de ciéncias torna-se mais dinamico, criativo e auténtico.
Além disso, o uso de recursos e ferramentas tecnoldgicas acabam muitas vezes,

despertando a atencao dos alunos e os deixando mais interessados e ativos nas aulas.

CONSIDERACOES FINAIS

Mediante a realizacao da pesquisa, ficou evidente o interesse dos estudantes pela
diversificacdo de modalidades didaticas no processo de ensino-aprendizagem. As
atividades interativas, principalmente as que estimulam a criatividade e o dinamismo,
obtiveram 54% de frequéncia, ou seja, o maior nimero de respostas, seguidas por 31% das
acoes que consideram o protagonismo dos estudantes, como as realizadas em espacos
abertos e em grupos. Por fim, 15% das citacOes dos estudantes, referiram-se ao uso de
recursos visuais e tecnologicos.

Esta pesquisa, complementa a valia de serem adotadas no espaco escolar e em
sala de aula, as atividades interativas diversificadas, uma vez que, com 0s avancos
tecnologicos, é imprescindivel inovar e criar novas formas de estimular o interesse dos

estudantes em aprender. Destaca também, a importancia de dar atencao as necessidades
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e interesses dos mesmos, no sentido de se sentirem pertencentes ao processo de ensino-
aprendizagem, melhorando assim, nao s6 a motivacao estudantil, mas também o

relacionamento entre estudantes e professores.
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Eixo tematico: Metodologias para o Ensino de Ciéncias

RESUMO

O presente trabalho relata o uso de uma metodologia ativa, nos moldes da Peer
Instruction, que objetiva fazer feedbacks na sequéncia em que os estudantes formulam
suas respostas durante uma atividade. A qual foi aplicada com estudantes do 1° ano do
Ensino Médio Integrado de Agropecuaria do Instituto Federal Farroupilha - Campus Sao
Vicente do Sul, durante as aulas de Biologia. A atividade tinha carater exploratorio, a fim
de concentrar a analise no percentual de erros e acertos, tendo em vista as interacoes dos
estudantes entre si e com os materiais apresentados para a resolucao das questoes. Desse
modo, tem-se por base a tomada de decisdes do professor sobre os materiais
disponibilizados e aplicados para os conteldos abordados, visando contemplar diversos
meios de aprendizagem. Ao utilizar a metodologia, observou-se que os resultados foram
crescentes para o numero de acertos. Sendo assim, constatou-se que a metodologia €
capaz de auxiliar alunos e professores na construcao do conhecimento.

Palavras-chave: Peer Instruction. Metodologias ativas. Relato de experiéncia.

INTRODUCAO

Conforme Pereira (2012), o professor e o livro didatico ja nao sao mais os meios
exclusivos do saber em sala de aula. A sociedade contemporanea exige que se forme
cidadaos autonomos, capazes de refletir e encontrar solucoes para os eventuais problemas
do cotidiano. Nesse sentido, as metodologias ativas objetivam tornar os estudantes
protagonistas centrais da aprendizagem, onde reinventam diariamente a construcao do
proprio conhecimento.

Desse modo, para trazer mais dinamica para a sala de aula, uma abordagem

pedagogica que pode-se utilizar é Peer Instruction desenvolvida por Eric Mazur. A proposta
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de Mazur (2015) é que, primeiramente, o professor faca uma explanacao de 10 a 15
minutos e entao os alunos, individualmente, poderao responder um teste conceitual de
multipla escolha. As respostas devem ser registradas e de acordo com os resultados o
processo pode ou nao se repetir, almejando um resultado positivo (acima de 70%).

A metodologia ativa Peer Instruction, criada na década de 90 por Eric Mazur,
professor de Fisica de Harvard. Conforme Mazur (2015), para obter éxito através da Peer
Instruction é necessario que, tanto os livros quanto as aulas expositivas, atuem

diferentemente de como costumam atuar em uma disciplina convencional.

Primeiro, as tarefas de leitura do livro, realizadas antes das aulas, introduzem o
material. A seguir, as aulas expositivas elaboram o que foi lido, esclarecem as
dificuldades potenciais, aprofundam a compreensao, criam confianca e fornecem
exemplos adicionais. (MAZUR, 2015, p.10)

Nesse sentido, o presente trabalho objetiva apresentar as experiéncias de uma
atividade exploratéria desenvolvida nos moldes da Peer Instruction. Fez-se uso dessa
abordagem, pois ela possibilita que os alunos construam o proprio conhecimento enquanto

o professor faz o acompanhamento didatico para os estudantes em tempo real.

METODOLOGIA

A metodologia descrita a seguir foi desenvolvida com 31 alunos do 1° ano do Ensino
Médio Integrado de Agropecuaria, do Instituto Federal Farroupilha - Campus Sao Vicente
do Sul. Ocorreu durante a disciplina de Biologia, com o tema Sistema Reprodutor Humano,
fazendo uso de 3 periodos e foi disposta da seguinte forma:

1° Momento: Explanou-se sobre o tema e orientou-se que os alunos, de forma
anonima, escrevessem as dlvidas a serem entregues ao final da aula e posteriormente
disponibilizou-se um material extra pelo Whatsapp. Através das questdes levantadas pelos
alunos, a professora articulou a forma que iria fazer a primeira explicacao. Para a aula
posterior, dando inicio ao Peer Instruction desenvolveu-se um teste conceitual, através
do Google Formuldrio. O teste continha as 5 afirmacoes baseadas em verdadeiro ou falso

dispostas no Quadro 1:
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Quadro 1: Afirmativas dispostas aos estudantes.

Questao 1 Falsa 0 ciclo menstrual é dividido em 3 fases (folicular, ovulatoria, lGtea) de
acordo com as alteracées hormonais que ocorrem no corpo da mulher. O
periodo em que ocorrem essas fases dura somente 28 dias.

Questao 2 Falsa A prostata encontra-se encostada ao reto, ela pode ser palpada através do
toque retal, um dos métodos mais simples de avaliacdo da glandula. Uma
prostata aumentada de tamanho ou de forma irregular devido a presenca
de um tumor pode ser facilmente identificada por este método. A
hereditariedade é um dos principais fatores de risco para a doenca e o
teste do toque so deve ser realizado apos os 40 anos.

Questao 3 Falsa Um dos métodos bastante utilizados para evitar uma gravidez indesejada é
a pilula do dia seguinte. Esse método substitui o uso de anticoncepcional
diario.

Questao 4 Verdadeira No pénis, os tecidos dos corpos cavernosos sao semelhantes a esponjas e
podem se encher de sangue. Quando isso acontece, o tecido erétil e
esponjoso absorve o sangue, como um sistema inflavel, e o pénis aumenta
de tamanho e de volume. A erecao do pénis é possivel devido a acdo dos
nervos.

Questao 5 Verdadeira 0 (tero é um 6rgao do sistema reprodutor feminino, responsavel pela
menstruacao, gravidez e parto. E no Gtero que o embrido se instala e
desenvolve-se até a hora do nascimento.

Fonte: Os autores (2022)

2° Momento: Abordou-se brevemente as questdes levantadas pelos alunos e
orientou-se que eles comecassem o teste. Os alunos respondiam individualmente a
questao, e apods as respostas computadas, a professora enviou mais um material extra
sobre cada tépico, que era em forma de texto, video ou imagem (iguais para todos os
estudantes). Apos analisarem o conteldo do material extra, os alunos discutiam, em
duplas, sobre a resposta que haviam marcado e posteriormente (individualmente)
refaziam a questao afirmativa. Assim se deu com as 5 questoes.

3° Momento: Quando todos os alunos haviam realizado a atividade, verificou-se os
resultados. A cada topico apresentava-se o percentual de acertos da primeira e da segunda
afirmativa, tendo em vista os acertos e erros apos as discussoes entre eles.

A atividade desenvolvida tinha carater exploratério, a fim de concentrar a analise
no percentual de erros e acertos, tendo em vista as interacdes dos estudantes entre si e
com os materiais apresentados para a resolucao das questoes. Desse modo, tem-se por
base a tomada de decisdes do professor sobre os materiais disponibilizados e aplicados

para os conteudos abordados, visando contemplar diversos meios de aprendizagem.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Através do desenvolvimento da Peer Instruction, pode-se chegar aos seguintes
resultados dispostos no Grafico 1 (afirmativas iniciais) e 2 (afirmativas apos material extra
e dialogo):
Grafico 1: Resultado das afirmativas iniciais.
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Fonte: Os autores (2022)

Grafico 2: Resultado das afirmativas apds material extra e dialogo.

Afirmativas apds material extra e didlogo

60
50
40
30

Acertos Erros Acertos Erros Acertos Erros Acertos Erros Acertos Erros

[
o o

Primeira etapa = Segunda Etapa = Terceira Etapa = Quarta Etapa Quinta Etapa

Fonte: Os autores (2022)

Ao utilizar a metodologia, esperava-se que os resultados fossem crescentes para
o numero de acertos apos a interacao dos estudantes. Sendo assim, constatou-se que a
turma alcancou melhores resultados das afirmacoes onde o material extra disponibilizado
foram textos (questao 2 e 3) e imagens (questao 4).

Ao utilizar videos como material extra (questao 1 e 5), a métrica de acertos ficou
estagnada. Observou-se que o fato dos estudantes assistirem o video cada um em seu

celular, pode ter sido um fator prejudicial para a compreensao do mesmo, pois houve um
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alto nivel de barulho dentro da sala de aula, que poderia ter sido resolvido se eles
possuissem fones de ouvido.

O uso de metodologias ativas possibilita que, além da autonomia, os alunos
tenham um maior engajamento em seus processos de aprendizagem. A metodologia
supracitada também possibilitou aos estudantes ensinarem os conteldos entre si de
forma eficiente, isso pelo fato de que acabaram de aprender e sabem das dificuldades
que encontraram para entender (MAZUR, 2015). Além disso, o uso do questionario virtual
torna o aprendizado mais dinamico e motivador (PAVANELO & LIMA, 2017).

CONSIDERAGOES FINAIS

Percebeu-se que a metodologia Peer Instruction auxiliou de forma satisfatoria na
identificacao das lacunas de aprendizagem no tocante as concepgdes prévias dos
estudantes acerca do sistema reprodutor humano. Tendo em vista que essas concepc¢oes
nao foram compreendidas durante as explicacdes ou estudos extras, identificou-as por
meio do feedback instantaneo. Desta forma, foi possivel articular, em tempo real, meios
mais eficazes para que os alunos construissem o conhecimento de acordo com as
necessidades da turma, que se deu por meio da aplicacao do conhecimento construido,

inspirado no terceiro momento pedagodgico de Delizoicov e Angotti (1990).
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RESUMO

Nos ultimos anos, principalmente devido a pandemia de COVID19, houve uma grande
popularizacao dos arquivos de audio obtidos pela internet, conhecidos como podcasts.
Dessa forma, reconhece-se o grande potencial dessa ferramenta na educacao, pois € capaz
de auxiliar na fixacao de conteldos e na divulgacao cientifica, colaborando com alunos e
professores em seus processos de ensino e de aprendizagem, potencializando a promocao
do letramento cientifico, ou seja, a capacidade dos estudantes contextualizarem estes
conceitos com o meio e possam agir cuidando do planeta a partir do territério em que
vivem. Nesse contexto, surge o projeto “CIENCIA E POD”, desenvolvido pelo grupo
"Ciénciaemflor”, com o objetivo de produzir uma ferramenta pedagdgica no formato de
podcast que estimule o letramento cientifico na educacao basica, qualificando a forma de
ensinar. Com apoio externo, o grupo realiza as gravacoes de audio em estudios, os
episodios sao roteirizados coletivamente, abrangendo as tematicas: O que é Ciéncia?;
Astronomia; e Geociéncias. Para estruturar os roteiros utiliza-se da metodologia dos Trés
Momentos Pedagodgicos e estratégias ativas, como a apreciacao e resolucao de problemas
reais. Com estas producoes espera-se promover a construcao de novos saberes e sua
mobilizacdo para resolver e criar situacoes de aprendizagem na educacao cientifica.
Busca-se a familiarizacao dos professores e estudantes da educacao basica com questoes
relacionadas a educacao cientifica e suas interfaces com o Letramento Cientifico. Bem
como, proporcionar através dos podcasts, diferentes estratégias pedagogicas para serem
utilizados em contextos remotos,hibridos e/ou presenciais. Para que possamos garantir a
equidade e qualidade do ensino, com professores capazes de formar estudantes
entendedores das funcoes sociais do conhecimento cientifico e que possam mudar sua
realidade.

Palavras-chave: Divulgacao Cientifica. Tecnologia. Ensino de Ciéncias.
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INTRODUCAO

Nos ultimos tempos, principalmente com a Pandemia de Coronavirus, as
plataformas de audio online ganharam forca, chegando aos lares de muitas familias ao
redor do mundo, e a ferramenta, que tem chamado atencao pelo crescente nimero de
acessos, € o Podcast. O termo “podcast” surgiu em 2004, criado por Adam Curry, sendo
resultado da aproximacao das palavras "iPod”, aparelho utilizado na época para ouvir
audio, e “broadcasting” que significa transmissao via internet (MARQUES et al., 2021).

Os podcasts disponiveis nas plataformas de audio da internet, possuem os mais
diversos temas, tais como politica, ciéncia e autoajuda, por exemplo. No entanto,
atualmente, a ferramenta que inicialmente era vista apenas como um passatempo, assume
um carater educativo. E frente aos contextos e avancos tecnologicos, em que cada vez
mais pessoas utilizam as midias digitais, destaca-se a necessidade do professor de
encontrar formas de se manter atualizado, inserindo recursos tecnologicos em suas praxis.

Dessa forma, educar demanda ocupar espacos ditos “comuns”, assim professores
da area de ensino de ciéncias buscam utilizar esses meios digitais como uma fonte de
informacbes acessiveis aos seus alunos. Seja pela sua facilidade ou pela autonomia do
usuario para criar seus proprios conteudos, professores, tanto do sistema privado quanto
do publico, podem enxergar a chance de promover o letramento cientifico por intermédio
do podcast.

Os audios disponiveis nas plataformas digitais, facilitam a divulgacao cientifica de
forma simples e educativa no ambito da educacao basica. Além disso, podem ser utilizados
como forma de complementar as habilidades descritas na BNCC (Base Nacional Comum
Curricular), essa que estrutura os planejamentos do ensino de conteldos nas escolas.

Assim, o professor que viabiliza o Letramento Cientifico, o qual é definido como a
capacidade do individuo de compreender os conceitos da ciéncia e pensar sob uma
perspectiva cientifica, incita em seus alunos a competéncia de enxergar no cotidiano os
conteldos aprendidos em sala de aula (RUPPENTHAL, COUTINHO, MARZARI, 2020). Além
disso, pode promover a funcao social da ciéncia, que visa desenvolver a habilidade do
senso critico, politico e moral dos sujeitos, os quais poderao pensar em formas de mudar
a realidade ao seu redor.

Nesse contexto, com o objetivo de impulsionar o uso de ferramentas de audio
como material pedagogico, surge o podcast “CIENCIA E POD”: O PODCAST COMO
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POSSIBILIDADE PEDAGOGICA PARA O LETRAMENTO CIENTIFICO NA EDUCACAQ BASICA
promovido pelo Grupo de Pesquisa "Ciénciaemflor” da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM). O projeto tem como principal propdsito mostrar a importancia da utilizacao de
midias digitais (em formato de audio) para insercao do Letramento Cientifico e fomentar

disseminacao da plataforma na educacao basica.

METODOLOGIA

A metodologia do projeto, que visa uma abordagem qualitativa, faz uso de
metodologias ativas juntamente com os Trés Momentos Pedagogicos (3MP) (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011) para estruturacao dos episodios do podcast. Os 3MP se
estruturam em Problematizacao inicial (Pl), quando sao apresentadas situacées-problemas
reais e cotidianas, como noticias e reportagens, que irao estar relacionadas com a vivéncia
dos estudante; Organizacao do conhecimento (OC), em que é apresentada a relacao entre
a situacao-problema e os conhecimentos cientificos, ou seja, as informacdes necessarias
para a compreensao do assunto sao estudadas. Por fim, Aplicacao do conhecimento (AC),
etapa em que os estudantes serao desafiados a estruturar o conhecimento adquirido,
colocando-o em pratica, elaborando uma solucao para a situacao-problema que foi
apresentada inicialmente.

Para desenvolver esses trés momentos, utiliza-se as trés grandes areas das
Ciéncias da Natureza da Base Nacional Comum Curricular (BNCC): Matéria e energia, Vida
e Evolucao, Terra e Universo, visando o ensino de tematicas essenciais para o ensino de
Ciéncias. Essas unidades tematicas sao trabalhadas ao longo de todos os anos que
compoem a educacao basica, contemplando tanto os anos iniciais, quanto os anos finais e
o ensino médio. Ressalta-se que, a BNCC para a area das Ciéncias da Natureza reafirma a
necessidade do desenvolvimento do letramento cientifico na escola, contemplando as

implicaces politicas, socioambientais e culturais da Ciéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Visando a equidade do acesso a um ensino de Ciéncias de qualidade, desenvolveu-
se a partir do projeto de ensino supracitado o podcast “CiénciaéPOD”. Trata-se de
arquivos de audio educativos produzidos pelos colaboradores do Grupo de Pesquisa

Ciénciaemflor, promovendo o Letramento Cientifico dos estudantes.
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O Letramento Cientifico, segundo a concepcao do grupo, é a possibilidade que o
professor da educacao basica tem de desenvolver e estimular no/para o aluno a
capacidade de utilizar os conceitos cientificos em seu cotidiano, compreendendo sua
funcao social. Tém-se como intencao, ao promover o Letramento Cientifico, desenvolver
e potencializar a emancipacao e criticidade do aluno, além de incentivar a mudanca da
realidade ao seu redor, baseando-se em seus conhecimentos desenvolvidos na escola.

Inicialmente os colaboradores do grupo “Ciénciaemflor” se reuniram
periodicamente para realizar debates e discussoes em grupo acerca da construcao dos
episodios do podcast, dividido inicialmente em trés diferentes areas - “Astronomia”,
“Geociéncias” e “Ilmportancia da Ciéncia”. Essas areas buscaram nortear seu eixo
tematico em atualidades contemporaneas, aproximando-se de reportagens de divulgacao
cientifica para elaborar os temas de cada episodio. Os participantes de dadas areas
tematicas se reuniram e planejaram o roteiro ao definir os temas abordados partindo da
estrutura dos Trés Momentos Pedagogicos.

Tendo aideia pronta, o grupo procurou diferentes formas de melhorar a qualidade
de seus audios, pois a primeira temporada, agora nomeada de “caseirinhos”, foi produzida
de forma individual e durante o periodo pandémico, ou seja, cada colaborador gravava
sua parte do audio em casa e posteriormente, fazendo uso de aplicativos, os audios foram
compilados e publicados, 0 que nao garantia muita qualidade. Partindo desse ponto,
chegou-se as Radios da propria Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), as quais
prontamente prestaram-se a colaborar com as producdes do grupo.

Os profissionais das Radios UFSM que realizaram os registros de audio foram
responsaveis pelo direcionamento de sonoridade e ruidos ao orientar os participantes do
grupo Ciénciaemflor durante as gravacdes coletivas. Essas foram realizadas em dias
previamente agendados e divididas de acordo com as trés areas de divulgacao cientifica
do grupo. Os roteiros previamente escritos foram norteadores para os dialogos serem
coerentes e pontuais na divulgacao cientifica.

Os registros de audio partiram da gravacao da entrada dos episodios das trés
categorias de divulgacao cientifica do podcast. Apos, cada area e seus respectivos
participantes gravaram os arquivos de audio referentes ao tema de seu primeiro episodio.
Para finalizar, os membros divulgaram o nome e as informacgoes das redes sociais do grupo

“Ciénciaemflor” e as respectivas parceiras que apoiaram a gravacao do podcast.
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Cabe ressaltar que os episddios do podcast podem ser socializados e publicizados
via rede social, disponibilizados em plataformas de streaming e video. No caso de
professores e/ou estudantes sem acesso a internet, pode-se realizar o download dos
episodios do podcast para uso offline, com o armazenamento em dispositivos portateis
(pen drive) ou em disco com capacidade de gravar dados em um formato digital (CD ou
DVD) para reproducao em aparelho de radio com entrada USB ou CD, computador, tablet,
entre outros.

Ao que tange o Letramento Cientifico pode-se afirmar que os episodios trazem em
sua estruturacao a ideia central do conceito considerado pelo grupo, aproximacao de
questoes cotidianas aos saberes da Ciéncia, para assim desenvolver o senso critico e a
capacidade de compreender a funcao social deste conhecimento.

Por exemplo, no primeiro episdédio da area de Astronomia, fez-se uso de uma
noticia como disparador: “Vocés sabiam que a NASA encontrou matéria organica que pode
indicar que existe vida em Marte? Segundo noticia que li na CNN depois da sonda
Perseveranca examinar areas proximas a um antigo rio em Marte, foram recolhidas
amostras que podem indicar a existéncia de vida no planeta.” (trecho retirado do roteiro
do episddio). Ao finalizar, instiga que o ouvinte reflita sobre o que foi apresentado e
coloque esse conhecimento em pratica, como na seguinte parte: “Hoje em dia possuimos
diferentes plataformas e aplicativos para fazer essa observacao. Como o Google Earth,
em que podemos observar a Terra e seus 4 cantos, assim como o Star Walk que é um
aplicativo que permite observar o céu e as estrelas a partir do local onde nos encontramos.
E vocé, quais ferramentas acha que podem ser usadas?” (trecho retirado do roteiro do
episodio).

Por fim, cabe ressaltar que o podcast segue com o intuito de provocar reflexdes e
acoes por parte de quem esta ouvindo e consumindo aquele conhecimento. Ao instigar,
busca-se provocar no outro a vontade de saber e pesquisar mais, pois acredita-se que para
que haja uma assimilacao de conhecimento, o sujeito deve ser estimulado a encontrar
maneiras de aprofundar seus saberes sobre o assunto abordado, para que possa entender

como a Ciéncia faz parte de seu cotidiano.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o apresentado, pode-se afirmar que as tecnologias, que estao
presentes em todos os lares do mundo, sao de extrema importancia para facilitar e
democratizar esse acesso ao conhecimento. Observou-se que, durante a pandemia, as
plataformas online, como Google Meet, o Google Classroom, o Kahoot!, o Zoom e o
WhatsApp, por exemplo, foram as alternativas utilizadas para o ensino remoto. Apos o fim
da pandemia de Covid-19, tais ferramentas seguem em uso didatico e ficam de legado
para a educacao, que ja fazia uso de tecnologias, mas nao de forma tao presente como
agora.

O podcast se torna um meio de garantir a qualidade desses conhecimentos que sao
disseminados para os estudantes. Sugere-se que professores da rede basica de ensino
utilizem esses audios como foco ou complementacao ao ensino, ja que cada episodio trata
de assuntos do cenario atual, apresentando ideias de como colocar em pratica os
conteldos abordados. Outro aspecto relevante da utilizacdo do podcast € a possibilidade
de divulgacao cientifica, desmistificando a crenca de que a ciéncia é algo elitizado e nao

possui alcance popular.
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Eixo tematico: 7- Educacao em espacos nao-formais de ensino

RESUMO

Os espacos nao-formais de educacao sao potencializadores de praticas pedagogicas
eficazes, sendo mais efetivos quando articulados a interdisciplinaridade. O cenario de
pandemia da COVID-19 tornou necessaria uma série de adequacdes emergenciais as
atividades presenciais, visto as restricoes sanitarias. Este periodo tao desafiador se
mostrou como uma oportunidade impar para que os educadores exercitassem sua
criatividade no desenvolvimento de ferramentas pedagogicas aptas ao momento. Desta
forma, na tentativa de mitigar os prejuizos educacionais relacionados ao distanciamento
social que ocasionou o impedimento de acesso as estruturas da Trilha Interpretativa
Campus Verde, que é um importante espaco formativo de Educacao Ambiental situado no
Campus da Universidade Federal do Pampa, construiu-se uma versao virtual desta. Haja
vista que, a impossibilidade de acesso a Trilha comprometeria significativamente a
formacao dos estudantes.

Palavras-chave: Espaco nao-formal de educacao. Pontos Interpretativos. Educacao
Ambiental. Hidrologia. Interdisciplinaridade.

INTRODUCAO

Praticas educativas realizadas em espacos nao formais, contribuem na construcao
de saberes de forma multidimensional, a medida que o estudante é oportunizado a
investigar vivenciando diferentes ambientes de estudo. Maior sera sua eficacia quando
incorporado um objetivo educacional e reflexivo, com viés de transformar vidas e
contribuir para a sensibilizacao do nosso papel no planeta. Logo, com intencionalidade e
direcionamento para o estudante adquirir uma aprendizagem mais ampliada (BACK et al,
2017). Oliveira e Gastal (2009) consideram esses ambientes nao formais de ensino-
aprendizagem como possibilitadores de assimilacao de novas aprendizagens a medida que

deixam ilustrar na realidade seus conhecimentos prévios.
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Na perspectiva da Educacao Ambiental (EA), os espacos de educacao nao-formal
sao potenciais promissores para o desenvolvimento de atividades de ensino. Para
Figueiredo (2007), a EA se alicerca como dimensao critica que capacita o educando a
refletir e se comprometer com o complexo sistema ao qual estamos inseridos,
especialmente quando tratamos de conceitos como a sustentabilidade e sua intersecao
com os usos do meio ambiente e recursos naturais.

Existe na Universidade Federal do Pampa - Campus Sao Gabriel, o projeto do grupo
Grupo Interdisciplinar de Desenvolvimento Ambiental (GIDANE) chamado “Trilha
Interpretativa Campus Verde”. Este projeto derivou de uma parceria de professores e
estudantes de todos os cursos presentes no campus e possui a finalidade de fomentar
materialmente a execucao de atividades educativas mais interativas e significativas ao
seu publico, especialmente no formato de gincanas e visitas guiadas. A participacao nas
atividades sediadas nas estruturas da Trilha convida o publico a refletir e sensibilizar-se
sobre as questoes envolvendo a EA sob uma otica interdisciplinar. Essa construcao
potencializa o senso critico, principalmente devido ao carater experiencial e vivencial
agregado pela presenca neste ambiente vivo. Todavia, em funcao da nova realidade do
ensino remoto emergencial que vivenciamos em decorréncia da COVID-19, este espaco
precisou se reinventar: sendo adaptada para o ambiente virtual.

O objetivo deste trabalho foi proporcionar ao publico uma vivéncia virtual similar
a presencial que seria possivel durante o acesso a Trilha Interpretativa Campus Verde e
analisar o desempenho de cada ponto interpretativo, além do potencial da ferramenta no

processo de ensino-aprendizagem.

METODOLOGIA

As acOes de virtualizacao do espaco fisico foram realizadas no ambito das
atividades da disciplina de Estagio em Educacao Nao-Formal, integrante do curriculo do
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Pampa, no
segundo semestre letivo de 2020. Os pontos interpretativos ja existentes na Trilha fisica
foram utilizados como subsidio da versao virtual, sendo eles: Jardim das Exatas,
Hidrologia, Compostagem, Zoologia, Paleontologia, Botanica Sensorial, Agrofloresta,
Meliponario, Ponto de Integracao e PANCS (Plantas Alternativas Nao-convencionais). A

atividade executada consistiu basicamente na construcao de um formuldrio com
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diferentes recursos de imagem, video, cards e mini textos com perguntas que interligavam
ao tema Hidrologia. Os pontos interpretativos sustentaram toda a articulacao das
perguntas do formulario de forma interdisciplinar. A escolha por este tipo de construcao
metodologica teve como intuito desenvolver maior possibilidade de criticidade em relacao
as tematicas ambientais trabalhadas no espaco virtual.

A trilha virtual contou com duas categorias de perguntas: (a) categoria constituida
de dez questées diretamente relacionadas com o tema Hidrologia, com foco na
distribuicao dos recursos hidricos e as politicas pUblicas envolvidas no processo; (b)
categoria constituida de dez questées que serviam de pistas para o direcionamento dos
participantes para o proximo ponto da trilha. As questdes tinham respostas objetivas de
multipla escolha e para cada acerto era atribuido um valor de 10 pontos parciais que
integraram o somatorio final de desempenho do participante. O recurso foi construido
com apoio da plataforma on-line Google Formuldrios e este foi inserido em um site
elaborado pela professora orientadora através do Canva®*. Na criacao das sessoes, além
das questdes tematicas e interdisciplinares, anexou-se uma sessao para a identificacao do
publico participante com o objetivo de analisar a visibilidade alcancada pela atividade,
além de coletar informacdes que possibilitariam maior construcao de conhecimento sobre
a ferramenta desenvolvida.

Neste estudo, relatamos os resultados da aplicacao da ferramenta em trés turmas
do Ensino Fundamental Il, oriundas de uma Escola publica do municipio de Sao Gabriel,
convidadas ao espaco nao-formal de ensino para realizacao da pratica educativa na
modalidade virtual, cujo encontro se deu através da plataforma do Google Meet e os dados
coletados dos graficos de ranqueamento disponibilizados pelo plataforma utilizada, foram
alocados em uma tabela e analisados na perspectiva da pesquisa qualitativa, a nivel
exploratério (GIL, 2008).

“Link para acesso ao site onde esta disponibilizada a Trilha Interpretativa Campus Verde no formato virtual:
https://www.canva.com/design/DAEZJoylfOM/HLNJ1z_0O8si90gCyOhLvyw/view?website#2:pr-ticas-de-est-gio-em-educa-o-
n-o-formal
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Abaixo esta apresentado o quadro utilizado para apresentar os valores dos dados
analisados, assim como as percepcoes da atividade como um todo que foram discutidos

com os integrantes da disciplina, durante o encerramento do estagio.

Figura 1: Porcentagem de acertos de cada ponto interpretativo da Trilha Virtual Campus Verde obtido por
turmas de 7°, 8° e 9° ano do Ensino Fundamental Il do municipio de Sao Gabriel-RS.

. S (@ 3 . o B
bl : 4 = ~adlade e Geag®
TURMAS DE
JARDIM DAS PONTO DE BOTANICA
FUNDE::IEN;AL " COMPOSTAGEM EXATAS HIDROLOGIA INTEGRAGAO PANCS SENSORIAL AGROFLORESTA - PALEONTOLOGIA
7° ANO 64% 49% 76% 72% 69% 58% 97% 64% 86% 48%
(14 ALUNOS) |  ACERTOS ACERTOS | ACERTOS | ACERTOS | ACERTOS ACERTOS | ACERTOS ACERTOS ACERTOS ACERTOS
8° ANO 81% 63% 79% 100% 81% 68% 100% 78% 94% 58%
(7 ALUNOS) ACERTOS ACERTOS ACERTOS | ACERTOS ACERTOS ACERTOS | ACERTOS ACERTOS ACERTOS ACERTOS
72%
9° ANO ACTo8 54% 83% 82% 78% 73% 88% 69% 92% 52%
(10 ALUNOS) ACERTOS | ACERTOS | ACERTOS | ACERTOS ACERTOS | ACERTOS ACERTOS ACERTOS ACERTOS

Fonte: Autores, 2023.

Quando comparados os diferentes pontos da trilha, evidencia-se melhor
desempenho em Zoologia e Botanica, este fato pode se explicar por serem as duas areas
do conhecimento mais trabalhadas nas Ciéncias e Biologia, e com variadas propostas
praticas que levam a internalizacao dos contelidos, mesmo que estes ainda apresentem
uma abordagem memoristica e tradicional (RICHTER et al, 2017; CARVALHO; MIRANDA; DE
CARVALHO, 2021). Por outro lado, Jardim das Exatas e Paleontologia se configuraram
como os dois pontos mais desafiadores aos estudantes. A matematica é uma disciplina que
geralmente desperta certa aversao por parte dos educandos que trazem em sua caminhada
certos bloqueios mentais devido a forma de contato nao muito prazeroso com a
componente (SILVA, 2014). A paleontologia é pouco trabalhada durante a jornada da
Educacao Basica, causando distanciamento na compreensao da evolucao bioldgica e social,
além das relacdes que essa area correlaciona as outras tematicas (BEZERRA, 2022).

No processo de contextualizacao com o tema central, este foi amparado pela
interdisciplinaridade com outras areas do conhecimento. Ja que a tematica da hidrologia
se mostrou compativel com a abordagem tracada nos pontos interpretativos de cada

sessao, visto que entendemos a potencialidade que este conhecimento apresenta no
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contexto de educacao socioambiental, buscando uma construcao de praxis social e
sensibilizacao do individuo para com a natureza (QUADRA; D’AVILA, 2017).

Observou-se que, durante a resolucao da trilha os estudantes conseguiram
identificar as questoes que obtiveram mais dificuldades e sana-las com os professores em
formacao, propiciando feedback positivo na assimilacao do conteldo. Os académicos
durante a experiéncia de aplicacao da atividade ao contrastarem com os relatos e dados
dos colegas da disciplina do Estagio, consideraram-na como uma potente ferramenta para
se trabalhar em sala de aula, pelo seu carater diferenciado de mediacao de aprendizagem

e sua caracteristica mais interativa e ludica.

CONSIDERAGOES FINAIS

A interdisciplinaridade ligada aos pontos interpretativos foi essencial para
promover maior interesse por parte dos estudantes, visto que nao se tinham questoes
fragmentadas, dando uma linha concisa na construcao do conhecimento. A estratégia foi
muito eficaz para poder trabalhar com EA durante a pandemia, utilizando-se desse incrivel
espaco nao-formal de educacdo que possuimos no nosso campus, € que se nao fosse
adequado ao contexto pandémico, nao seria usufruido até o retorno as atividades
presenciais. Além de que, este recurso continua disponivel para todos os publicos que

queiram conhecer mais a trilha e por vezes nao possuem acesso ao espaco fisico.
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Eixo tematico: Formacao de Professores.

RESUMO

Apresenta-se os resultados de intervencoes pedagogicas realizada como Praticas
Formativas e Educativas para o Ensino de Ciéncias dentro da tematica Saude Publica, que
objetivaram esclarecer a saude publica como um todo, proporcionando o entendimento
de como os indicadores podem afetar a qualidade de vida e a saude fisica, psicoemocional
e social da populacao. Como resultado evidencia-se a participacao e o envolvimento dos
estudantes e a relevancia no processo formativo das licenciandas que puderam planejar,
aplicar e refletir sobre a pratica realizada.

Palavras-chave: Formacao Docente. Educacao em Ciéncias. Intervencao Pedagogica.

INTRODUCAO

Os indicadores de salde publica, sao definidas como medidas que o Estado deve
tomar para proporcionar uma boa qualidade de vida e saude a sua populacao. Dentro disso,
envolvem-se varias tematicas que vao além de hospitais, postos de saide e médicos, como
saneamento basico, poluicao do meio ambiente, taxas de natalidade, mortalidade, fatores
socioeconomicos, salde mental, sendo esses exemplos de situacoes que se enquadram
nesses indicadores.

Falar sobre indicadores de salde publica em sala de aula € uma tematica que
exige problematizacao e reflexao. A problematizacao tem nos estudos de Paulo Freire a
sua origem, enfatizando que os problemas a serem estudados precisam valer-se de um
cenario real. Sendo assim, a relacdo do cenario social com a tematica a ser abordada é
importante para a aprendizagem e formacao do cidadao critico. Segundo Cyrino e Pereira
(2004) a metodologia da problematizacao é uma das manifestacées do construtivismo na
educacao. Mas esta fortemente marcada pela dimensao politica da educacao,

comprometida com uma visao critica da relacao educacao e sociedade.
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Em vista disso, desenvolveu-se este trabalho, realizado a partir da aplicacao de
intervencoes pedagdgicas realizadas como Praticas Formativas e Educativas para o Ensino
de Ciéncias dentro da tematica Salde Plblica. A atividade foi realizada em turmas do
sétimo ano do Ensino Fundamental e no segundo ano do Ensino Médio, de escolas da rede
publica da cidade de Sao Gabriel/RS. E objetivaram esclarecer a salde publica como um
todo, proporcionando o entendimento de como os indicadores podem afetar a qualidade

de vida e a salde fisica, psicoemocional e social da populacao.

METODOLOGIA

As intervencoes pedagogicas foram propostas dentro do componente curricular de
Praticas Formativas e Educativas V, do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal do Pampa, durante o primeiro semestre letivo de 2022. As atividades
foram planejadas utilizando-se os procedimentos metodoldgicos propostos pelos trés
momentos pedagogicos (VASCONCELLOS, 1992).

O planejamento foi realizado para turmas de Ensino Fundamental e de Ensino
Médio, sob a tematica da Saude Plblica, apoiando-se na Base Nacional Comum Curricular
- BNCC (BRASIL, 2018). Porém com abordagens diferentes, devido as diferentes faixas
etarias dos estudantes, trazendo questdes voltadas para questoes higienistas das cidades,
hospitais, postos de salde e no desenvolvimento do bem-estar e saide mental dos
individuos na fase da adolescéncia.

Para a turma do Ensino Fundamental a atividade foi realizada em trés aulas,
partindo de uma problematizacao, realizada através de questionamentos prévios. A
construcao do conhecimento foi conduzida por meio de teorizacdes e de uma atividade
pratica, na qual foi feito o reconhecimento da qualidade de agua. Para sintese foi
solicitada a producao de um Esquema Grafico realizado com recortes de imagens,
cartolinas, papéis e canetas coloridas, posteriormente socializadas.

A intervencao no Ensino Médio foi realizada em duas aulas, a sincrese foi realizada
por meio de questionamentos e reflexdao a partir de uma musica. A construcao do
conhecimento foi realizada com teorizacoes e a proposicao de uma dinamica com baldes
para expressao de sentimentos. Para sintese foi proposta a construcao de um painel para
compor uma Rede de Apoio, na qual os alunos escreveram em pequenos papeis palavras e

frases motivacionais.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Apresentamos os resultados das intervencoes realizadas como Praticas Formativas

e Educativas de forma separada, para melhor visualizacao e discussao dos achados.
Ensino Fundamental

A partir da problematizacdao, ao realizar o questionamento “O que vocés
entendem por saude publica?”, a maioria da turma respondeu que eram hospitais, postos
de saude e médicos, o que nao esta errado, entretanto, escolhemos abordar o tema sob
uma perspectiva mais ampla. Dessa forma, foi realizada a construcao do conhecimento de
forma expositivo-dialogada, visando aprofundar conceitos. Essa abordagem teorica nao
motivou muito os estudantes pela questao conteudista, entretanto a participacao e o
interesse, manteve-se pela contextualizacao dada. Esse fato vaio ao encontro do que
afirmam Anastasiou e Alves (2004), quando dizem que uma exposicao do conteudo, partido
dos conhecimentos prévios e contando com a participacao dos estudantes, pode ser o
ponto de partida para construir conhecimentos mediados pelo confronto com a realidade,
a discussao e a interpretacao da realidade.

Ainda na fase de construcao de conhecimentos foi realizado um experimento, para
verificacao da diferenca entre a agua potavel e nao potavel. Devido a escola nao possuir
laboratorio de ciéncias, foram utilizados recursos adaptados, essa escolha justifica-se na
afirmacao de Sarmento e colaboradores (2018), que afirmam ser importante a realizacao
de um trabalho que desperte a curiosidade do estudante, por meio de vivéncias concretas
e experimentos que auxiliam no desenvolvimento da aula e na apreensao do interesse,
podendo-se utilizar materiais alternativos de facil acesso.Ao decorrer da pratica, os
estudantes foram participativos, sendo possivel identificar indicios de que
compreenderam o contetdo de uma forma mais ampla, relacionando com a teoria. Nesse
sentido, compactuamos com Malheiro (2016) que afirma que é perceptivel a importancia
que a experimentacao desempenha, nao s6 como elemento estimulador do interesse para
discussoes acerca dos conteldos especificos das Ciéncias, mas para ter consciéncia da
necessidade de seu continuo desenvolvimento.

Para a sintese, foi realizada a proposta do “Esquema Grafico”, com os estudantes
divididos em trés grupos. Foram utilizadas como apoio para a producao, as anotacoes

escritas no caderno durante as fases anteriores da intervencao, contudo a turma
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apresentou dificuldades na organizacao das ideias. Acredita-se que a pandemia prejudicou
as formas de socializacdo entre os educandos, Gatti (2020), nesse sentido, afirma que é
importante ter sensibilidade com a diversidade de situacées que foram enfrentadas nas
tentativas de manutencao das atividades escolares e aprendizagens, efetivadas ou nao,
nesse periodo de transicao que estamos vivendo no pds-pandemia da Covid-19. Cabe
salientar que, apesar da empolgacao e disposicao dos estudantes para a producao, em
virtude de sua dificuldade de organizar as ideias, as professoras em formacao necessitaram
prestar apoio para a realizacao da atividade, auxiliando para que se efetivasse a
construcao do esquema grafico.

Contudo, vale ressaltar que a professora regente se surpreendeu com o trabalho
realizado pelos estudantes, pois € comum na turma pouco interesse por atividades em
grupo e realizacao de esquemas. A mesma enfatizou que propds uma atividade parecida,
mas nao obteve um bom resultado, talvez pelo fato da dificuldade de organizacao das
ideias. A valorizacao dos trabalhos e o estimulo durante a producao também foi um ponto
positivo, motivando os educandos a finalizar a tarefa. O que demonstra que a atividade
guiada, instigando os estudantes a ver sentido no objeto cognoscente os tornou capazes
de inteligir e comunicar-se com os outros e com o meio (FREIRE, 1999), nos fazendo
perceber a importancia da atividade mediadora do professor na construcao e organizacao

do conhecimento.
Ensino Médio

A problematizacao foi realizada utilizando a musica de Gabriel Pensador “Chega”,
como artefato pedagogico reflexivo-critico sobre a sociedade em que vivemos. Escolha
feita em virtude da musica estar presente na vida humana por geracoes, fazer parte da
cultura e ser capaz de mudar nosso comportamento diante da mensagem que representa
a cada individuo (SILVA; LOPES 2020).

Para construcao do conhecimento foi realizada uma abordagem conceitual
expositiva-dialogada, com foco na saude mental, envolvendo os estudantes na discussao.
Segundo Freire (1999, p.96), “o bom professor é o que consegue, enquanto fala, trazer o
aluno até a intimidade do movimento de seu pensamento”. Assim o autor enfatiza, a
relacao professor-aluno-conhecimento em uma aula expositivo-dialogada, que foi

alcancada durante essa atividade da intervencao.
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Na sequéncia foi realizada uma dinamica, com intuito de construir um ambiente
acolhedor, preparando-os para a sintese, que se deu com a construcao de um painel
representativo da rede de apoio, com a escrita de frases motivacionais. Fortalecendo
assim, as relacoes entre os estudantes e entre professores-educandos, em relacao
mediatizada com o mundo e pelo mundo (FREIRE, 1999).

O planejamento foi realizado para uma turma apenas. Entretanto, as professoras
em formacao foram surpreendidas com um pedido da professora regente, para que a
intervencao fosse aplicada com turmas dos trés anos do Ensino Médio. Assim, a atividade
foi desenvolvida com aproximadamente oitenta alunos em uma manha. Embora a surpresa
tenha sido grande, foi muito significante para formacao, pois foi possivel atingir um
publico grande, com qualidade de ensino-aprendizagem e interacao entre ambas as
partes. Foi possivel visualizar, que os estudantes do primeiro ano se mostraram mais ativos
e propensos para realizar as atividades, enquanto o restante das turmas do segundo e

terceiro ano, participaram, mas nao com o mesmo interesse e empolgacao.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo das intervencoes realizadas foi esclarecer a salde publica como um
todo, proporcionando o entendimento de como os indicadores podem afetar a qualidade
de vida e a saude fisica, psicoemocional e social da populacao aos estudantes. Para tanto
foram propostas atividades adequadas a cada nivel de ensino proporcionando aos
estudantes a construcao de conhecimentos sobre a tematica. O contraste entre Ensino
Fundamental e Ensino Médio é amplo devido a faixa etaria dos estudantes. No primeiro foi
possivel observar um grande interesse e poucas criticas as questoes trabalhadas. Enquanto
no segundo, os jovens mais maduros, envolveram-se mais nas questoes politicas,
demonstrando ter uma visao ja formada sobre a realidade social.

Para a formacao docente essa Pratica Formativa e Educativa foi muito significativa
para pensar em adequacoes no planejamento para diferentes niveis de ensino, bem como

para reflexao sobre o que fazer do professor para a Educacao em Ciéncias.
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Eixo tematico: 8. Metodologias para o Ensino de Ciéncias.

RESUMO

Este relato de experiéncia de carater qualitativo, possui uma abordagem descritiva e
exploratéria de uma atividade pedagodgica proposta aos académicos do curso de Ciéncias
Biologicas Licenciatura, matriculados e assiduos na disciplina de Estagio Curricular
Supervisionado das Ciéncias Bioldgicas Il. Os estudantes deveriam elaborar uma fanzine,
a partir da leitura e interpretacao de um texto e respondendo a seguinte pergunta “Como
eu estagiario posso compor a escola?”. Ao total foram elaboradas individualmente
quatorze fanzines de diferentes formatos. O tema mais abrangente foi o processo de cada
individuo sobre como ensinar na escola e como poderiam contribuir para compor uma
escola mais justa e humana para com os alunos. Porém, para este estudo optou-se por
apresentar 3 fanzines escolhidas aleatoriamente e analisadas a partir do conteudo
apresentado e da narrativa do autor. Com a atividade proposta observou-se que os
estagiarios buscam por novas estratégias de ensino para/na sala de aula, e a construcao
das fanzines possibilitou que eles apresentassem os seus anseios sobre como compor a
escola e como entender o seu papel na atuacao profissional.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Inovacao pedagogica. Estagio Curricular
Supervisionado.
INTRODUCAO

O Estagio Curricular Supervisionado, etapa obrigatoria de cursos de licenciatura,
objetiva interacao e vivéncia na/para profissao em um tempo-espaco significativo para a
formacdo de professores. E nesse momento que o estudante tem a possibilidade de
conviver e de se sentir pertencente ao ambiente escolar, de conhecer a realidade
profissional da area em que vai atuar, de expandir seus conhecimentos para o desempenho
da profissao, apossando-se de informacoes e de saberes necessarios ao processo educativo
(REIS; DIAS, 2022).

A vivéncia do estagio possibilita desenvolver competéncias e habilidades ligadas
ao trabalho docente, construindo um repertorio de conhecimentos que contribuam para o

futuro profissional. De acordo com Pimenta e Lima (2004), o estagio curricular auxilia na
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unidao da teoria e das praticas pedagogicas estudadas durante a graduacao, além de
proporcionar a construcao da identidade docente a partir da convivéncia com diferentes
fatores sociais, geralmente vinculados a escola basica e a realidade dos alunos e
professores que a frequentam.

O Ensino de Ciéncias por sua vez, segundo Viecheneski e Carletto (2013, p.221),
“pode contribuir para, desde cedo, despertar a apreciacao e o gosto pela Ciéncia, mas
também e, principalmente, contribuir para a formacao da cidadania”. Desse modo, torna-
se necessario instigar na formacao docente da area a criacao e o fortalecimento de
atitudes e principios sociais, e o desenvolvimento de habilidades para assimilar, avaliar e
se envolver com processos decisorios que dizem respeito as questdes cientifico-
tecnolégicas (MARTINS; PAIXAO, 2011). Além disso, proporcionar a compreensao de
fendmenos cotidianos, incentivar que os estudantes busquem respostas aos temas que se
referem a vida como um todo.

No entanto, muitas vezes a dificuldade docente estd em oportunizar uma
ferramenta de ensino que incentive os estudantes, instigue a curiosidade, o desejo pela
participacdo e a disposicao em aprender. Portanto, transformar as experiéncias
educacionais em atividades significativas e prazerosas se torna fundamental para cultivar
o interesse das criancas e jovens para/com o ensino de Ciéncias (VIECHENESKI; CARLETTO,
2013).

Considerando o aspecto da inovacdao pedagogica, surgem as fanzines, que sao
producdes independentes feitas artesanalmente, a partir da escolha de um tema, em
diferentes formatos, utilizando diferentes materiais (recortes de revistas, jornais, livros;
lapis de cor; linhas; tinta; diferentes papéis, etc.). Possuem uma leitura simples e
descontraida e tem a finalidade de informar, provocar reflexdes e integrar as pessoas ao
tema. As fanzines pode se torner instrumentos de formacao pedagodgica, pois sao
ferramentas que proporcionam uma aula dinamica e instigante, visto que a partir dos
materiais oferecidos, estimulam o aprendizado dos alunos tornando-os capazes de
ressignificar conceitos (MAGALHAES, 2013). Ainda, permitem que o estudante seja o
protagonista na hora da construcao do seu processo de ensino e de aprendizagem.

Diante ao exposto, o objetivo do presente trabalho é relatar a experiéncia de
elaboracao de fanzines por estudantes do curso de Ciéncias Bioldgicas, matriculados em

estagio de regéncia no ensino fundamental.
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METODOLOGIA

Este trabalho de carater qualitativo, possui uma abordagem descritiva e
exploratdria de uma atividade pedagodgica proposta aos académicos do curso de Ciéncias
Biologicas Licenciatura, matriculados e assiduos na disciplina de Estagio Curricular
Supervisionado das Ciéncias Biologicas Il. Para tanto, os estudantes deveriam elaborar uma
fanzine, a partir da leitura e interpretacao do texto “Para se fazer uma escola, nao basta
juntar alunos” de José Pacheco, respondendo a seguinte pergunta “Como eu estagiario
posso compor a escola?”. Para isso, foi feito uma breve explanacao sobre como construir
uma fanzine através de recortes, linhas, pinturas, desenhos, etc.; tipos de dobraduras; os
materiais utilizados; e uma mostra de zines ja prontas, para exemplificar.

Cada aluno deveria construir sua propria zine a partir da sua perspectiva sobre o
assunto e dos materiais disponibilizados para 0 momento (revistas para recortes, figuras,
palavras, lapis de cor, papel colorido, canetas de diversas cores, tinta, tesoura e cola). A
analise dos dados foi realizada com base no conteldo das fanzines, a partir da

interpretacao da autora deste texto e das narrativas dos participantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao total foram elaboradas individualmente quatorze fanzines de diferentes
formatos, mas todas continham pelo menos uma imagem na sua composicao. O tema mais
abrangente foi o processo de cada individuo sobre como ensinar na escola, como poderiam
contribuir para compor uma escola mais justa € humana para com os alunos. Também,
sobre a evolucao interna/intima de como o processo de educar esta reverberando em seu
ser. Neste estudo optou-se por apresentar 3 fanzines produzidas pelos académicos,
escolhidas aleatoriamente e analisadas a partir do conteldo apresentado e da narrativa
do autor.

A primeira fanzine intitulada “Estudar para viajar e conhecer a sua historia”,
apresenta na capa palavras e imagens que se relacionam com a frase proposta, como a
figura de um aviao, lapis e cidades que mostram a capacidade que a educacao tem de nos
levar a lugares onde jamais imaginamos e a partir disso criar nossas proprias conclusoes
sobre os assuntos aprendidos. Além disso, na parte interior a participante escreveu “Cabe
o mundo na escola, cabe o mundo em cada aluno, cabe ao prof (e estagiarios) transcrever

o mundo e sua diversidade em suas aulas”. Ainda, as imagens mostram o brincar ao ar
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livre, ensinar e apresentar o mundo além das paredes da escola, juntos temos o poder de
instigar um olhar cuidadoso com o planeta através de novas metodologias de ensino.
Ademais a autora da zine relatou que a imagem do aviao simboliza o “viajar no sentido
imaginario, qualquer coisa que estuda, &, ativa a imaginacao, cada um tem uma leitura
sobre cada coisa no mundo e cada aluno vai interpretar de uma forma”. Também estimula
uma reconexao com a natureza, praticando a sustentabilidade.

A criacao a seguir foi de uma pagina e trouxe a imagem das diferentes ordens
animais, principais caracteristicas, locomocao, respiracao, habitat. Também, compondo
a volta da figura, recortes de imagens, de elementos que representam a biodiversidade e
um coracao centralizado na terra, simbolizando a vida que pulsa na terra. Dessa forma,
conclui-se que essa diversidade precisa ser abordada em sala de aula para sensibilizacao
as mais variadas formas que a vida se apresenta e as interelacdes que se estabelecem.

O terceiro trabalho trouxe a ideia do agir em comunidade, através de imagens e
recortes de palavras que se complementam entre si. Na capa tem uma imagem de uma
professora e no interior mostra a diversidade no ensino e na cultura que uma nova
professora pode trazer para o ambiente de ensino, o revolucionar no aprender, através de
praticas em grupo que abordam a interdisciplinaridade e a uniao das ideias, conteldos e
também das pessoas, trazendo o grupo como um estimulo de aprendizagem. No final
encerra com uma arte de todos de maos dadas. Sendo assim, a aluna relatou que ela como
nova professora pode acrescentar inovacao no ensino, utilizando outros ambientes além
da sala de aula. Também aborda a aprendizagem mutua entre professores e alunos, e
como incluir a arte e cultura no ensino de Ciéncias.

Para Vaillant (2005) é preciso que os docentes reconhecam suas funcionalidades
como educadores e compreendam a sua responsabilidade de compor a escola de varias
maneiras a partir das suas proprias experiéncias e reflexoes. Portanto, os conhecimentos
e as perspectivas dos estagiarios sobre a sua funcao como docentes apontam “como
percebem as formas de intervencao didatica, como marco de referéncia para sua pratica,
construindo seu conhecimento pedagdgico de forma compartilhada” (BOLZAN, 2001, p.
29).

O uso de estratégias diversas que compdem o repertorio de instrumentos de ensino
de Ciéncias, como as fanzines, faz-se fundamental para o professor. “Fanzines se

configuram como uma estratégia didatica que pode proporcionar aos estudantes acesso
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aos temas cientificos por meio do uso de diferentes linguagens (escrita, desenhos,
colagens etc.)” (LEITE et al., 2021, p. 3), pois a aprendizagem nessa area extrapola a
transmissao de conceitos, possibilitando desenvolver atitudes criticas e reflexivas frente
a tomada de decisdes. Ainda, promovendo a construcao de posturas responsaveis entre os
seres humanos, conhecimento e ambiente, e de reconhecimento do mundo fisico e social,
para assim compreender o cotidiano, relacionando o conhecimento intrinseco com os

cientificos.

CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se que o estagiario que busca pela mudanca na sala de aula, acreditando
que novos métodos de ensino podem instigar os alunos a mostrarem novas habilidades para
construir uma ideia critica a partir das suas vivéncias, contribui para uma nova forma de
ensinar e aprender, e se torna capaz de melhor assimilar os contelidos e perceber seu
papel na escola.

Ainda, a pratica da construcao da fanzine em sala de aula possibilitou que os
alunos pudessem analisar e visualizar de que forma eles pretendiam compor a escola, a
partir das suas reflexdes expressas na zine. Por fim, foi importante que os estagiarios
pudessem entender sobre como transformar os sentimentos em novas linguagens e

expressoes, acessiveis e inovadoras.
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ANEXO 1 - Fanzines selecionadas para o estudo

FANZINE 1 e 2- “Estudar para viajar e conhecer a sua historia”; “Diversidade”

. Iéonte: Autora
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FANZINE 3 - “Profe nova”

Fonte: Autora
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RESUMO

Este trabalho consiste em um recorte da dissertacao de mestrado “Panorama da STEM
Literacy nas pesquisas de Educacao STEM” e visa apresentar as concepcdes de
pesquisadores brasileiros que investigam Educacao STEM no Brasil sobre os critérios
essenciais da STEM Literacy no sistema educacional brasileiro. Desta forma, o
levantamento foi realizado no Portal de Periddicos Capes e na Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacoes (BDTD). A analise revelou que apesar do termo investigado nao
estar difundido no pais, os pesquisadores brasileiros ja incorporam em seus discursos a
visao de STEM Literacy.

Palavras-chave: Movimento STEM, Ensino e aprendizagem. Contexto educacional
brasileiro.
INTRODUCAO

A Educacao STEM tem sido considerada (TOLENTINO NETO et al., 2021) uma
abordagem capaz de proporcionar o dominio de habilidades e competéncias associadas as
areas das Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica, compreendidas como
fundamentais aos cidadaos do século XXI. Em vista disso, a mesma encontra-se difundida
no sistema educacional de diversos paises. No Brasil, essa abordagem ainda é recente,
tanto na producao cientifica quanto em acoes praticas nas escolas (TOLENTINO NETO et
al., 2021). Na tentativa de superar esse panorama e buscar uma formacao de jovens para
além do cenario profissional, o Grupo de Estudos do Movimento STEM (GEMS), compreende

a Educacao STEM como um Movimento de

101


mailto:gracic.demelo@gmail.com
mailto:daniel.ocampo@ufsm.br
mailto:eliziane.davila@iffarroupilha.edu.br

perspectiva atual, interdisciplinar e emancipatéria. Portanto, oportuniza ao
estudante o conhecimento técnico e epistemologico necessario para melhor
compreender o mundo e, se assim desejar, seguir uma carreira STEM. O objetivo
final do Movimento STEM nao é a formacdao para o mundo do trabalho, mas
pretende fomentar a STEM Literacy que também constrdi um alicerce capaz de
oportunizar a democracia das carreiras STEM, promovendo a preparacao para
futuros estudos e uma formacao mais cidada. Desta maneira, o Movimento STEM
busca desenvolver um conhecimento aplicado mediante resolucao de problemas,
amparando-se na promocao da criatividade, do pensamento critico, da
comunicacdo e do trabalho colaborativo (TOLENTINO NETO et al., 2021, p.17 -
grifo do autor).

Como descrito pelo autor, ao mesmo tempo em que se busca superar essa ideia da
Educacao STEM como uma formacao de viés tecnicista, almeja-se fomentar a STEM
Literacy, termo que ainda nao possui uma definicao em portugués, mas que € vislumbrada
por Balka (2011), Zollman (2012), Bybee (2013) como sendo o objetivo norteador dessa
abordagem. Na visao de Balka (2011) a STEM Literacy é a capacidade de identificar, aplicar
e integrar conceitos das quatro areas para entender, inovar e resolver problemas
complexos. Ja Zollman (2012) a interpreta como um processo dinamico entre os objetivos
educacionais das disciplinas, com os dominios cognitivos, afetivos e psicomotores e com
as necessidades economicas, sociais e pessoais da humanidade. Por fim, Bybee (2013) a

define como

1) Conhecimento, atitudes e habilidades para identificar questoes e problemas em
situacbes da vida, explicar o mundo natural e projetado e tirar conclusdes
baseadas em evidéncias sobre questdes relacionadas a STEM.

2) Compreensao das caracteristicas das disciplinas STEM como formas de
conhecimento humano, investigacao e design;

3) Conscientizacao de como as disciplinas STEM moldam nossos ambientes
materiais, intelectuais e culturais; e

4) Vontade de se envolver em questoes relacionadas a STEM e com as ideias de
ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica como um cidadao construtivo,
preocupado e reflexivo (BYBEE, 2013, p.101 - traducao nossa).

Logo, para ser possivel realizar mudancas que auxiliem no desenvolvimento da
Educacao STEM, os proprios autores enfatizam que é necessario empreender a STEM
Literacy. Portanto, o presente trabalho busca investigar como esse termo se apresenta

nas pesquisas brasileiras acerca da Educacao STEM.

METODOLOGIA
Nesta pesquisa adotou-se a estratégia metodoldgica de Estado da Arte (FERREIRA,
2002), a qual faz parte de uma dissertacao de mestrado, sendo realizada nos meses de

outubro e novembro de 2021. Assim, definiu-se como descritor o proprio termo “STEM
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Literacy”, o qual foi investigado no Portal de Periddico CAPES e na BDTD, porém sem a
obtencao de resultados.

Desta forma, manteve-se os mesmos bancos de divulgacao cientifica, alterando-
se o descritor para “Educacao STEM”, “STEM Education”, “Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Matematica” e “Science, Technology, Engineering and Mathematics”. A
busca se delimitou sobre artigos, livros, capitulos livros, documentos governamentais,
dissertacoes e teses, por serem 0s recursos consonantes ao objetivo da pesquisa. Outro
filtro utilizado foi de selecionar apenas estudos em portugués, devido a alta amostragem
de exemplares, sendo superior a 30.000 estudos, bem com a variedade linguistica de 20
idiomas.

Por almejar compreender os pressupostos da STEM Literacy na concepcao de
pesquisadores brasileiros, manteve-se os critérios determinados. Para a analise final,
excluiu-se ainda da pesquisa, os artigos repetidos, 0s que nao versavam sobre a Educacao
STEM e aqueles em que os descritores utilizados encontravam-se apenas nos titulos das
referéncias utilizadas.

Desta forma, a amostra final foi de 11 artigos, quatro dissertacoes e trés teses, os
quais foram submetidas a Analise de Contetdo (BARDIN, 2011) com categorias a priori que
emergiram dos conceitos propostos por Balka (2011), Zollman (2012) e Bybee (2013) para
a STEM Literacy, sendo essas: “Conhecimento das areas STEM”, “Dominio Cognitivo”,
“Dominio Afetivo-emocional”, “Dominio Psicomotor”, “Exercicio da Cidadania”,
“Habilidades STEM” e, “Resolucao de questdes/problemas STEM”. No entanto, da leitura
integral dos estudos, emergiram ainda as categorias: “Criatividade”, “Criticidade”,
“Comunicacao”, “Colaboracao” e, “Realidade/cotidiano”. Vale ressaltar que para a
discussao dos resultados sera adotado o sistema de proporcao sobre o valor 18, que

representa o total de materiais analisados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise deste estudo revelou que no ambito da Educacao STEM os pesquisadores
brasileiros compreendem a criatividade (8:18), como uma qualidade dos educandos, a
qual constroi-se por intermédio do processo de ensino e aprendizagem, os auxiliando nos
desafios e problemas STEM que surgem na escola e na vida em sociedade. Sobre a

colaboracéo (8:18) no STEM, as pesquisas descrevem como um meio para o uso das
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metodologias ativas, atividades makers e resolucao dos problemas STEM, pois encontra-se
associada ao trabalho em grupo, a aprendizagem colaborativa e ao respeito ao
pensamento do proximo.

No que se refere a comunicacdo (7:18), os estudos entendem que esta engloba um
conjunto de habilidades, incluindo a capacidade de argumentar, questionar, apresentar
informacdes, comunicar resultados e estados afetivos e por isso, concebem-na como uma
competéncia essencial a Educacao STEM. No que diz respeito a criticidade (5:18), os
pesquisadores a consideram como uma habilidade indispensavel para se desenvolver a
criatividade, colaboracao, comunicacao, resolucao de problemas e exercicio da cidadania,
estando interligada aos principios éticos e a reflexao. Neste viés, essas quatro categorias
tém sido tematicas bastante discutidas na atualidade, de tal forma que perpassam as dez
competéncias gerais da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), bem como encontram-
se incluidas nos objetivos para o desenvolvimento sustentavel defendidos pela
Organizacao das Nacoes Unidas.

No que concerne ao dominio afetivo-emocional (6:18), os autores brasileiros
ponderam a relacao com a inteligéncia intrapessoal, ou seja, a capacidade de lidar com
as emocoes, autodidatismo, perseveranca e flexibilidade e com inteligéncia interpessoal
que contempla a capacidade de comunicacao e empatia. Neste sentido, destacam que a
trajetoria educacional e pessoal dos estudantes influenciam as suas escolhas profissionais.
Zollman (2012), entende que esse dominio esta intrinsecamente relacionado a identidade
pessoal por englobar motivacao, autoestima, autoconfianca, crencas e atitudes.

Quanto ao dominio cognitivo (9:18) as pesquisas brasileiras interpretam que este
requer além da decodificacdao, conceituacdao, aplicacao de conteudo e reflexao
conhecimentos e processos, pois necessita do uso da criatividade, memodria,
interpretacao, letramento digital, habilidade de escutar e pensamento criticos. Jd o
dominio psicomotor (6:18) foi discutido, sobretudo em trabalhos com énfase na Tecnologia
e Matematica por constituir-se de habilidades e destrezas makers, aproximando-se da
concepcao de Zollman (2012), o qual inclui ainda as habilidades como coordenacao,
manipulacao, destreza, graca, forca, velocidade e manuais e motoras finas.

Os critérios discutidos até aqui constituem o conhecimento das dreas STEM (7:18),
o qual Balka (2010) e Bybee (2013) dizem ser indispensavel para atingir a STEM Literacy,

bem como saber identificar, aplicar e integrar conceitos dessas areas. Neste viés, as
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categorias acima sao constituidas ou abordam algumas habilidades STEM (12:18),
reafirmando a sua relevancia a resolucdo de problemas STEM (6:18) e o exercicio da
cidadania (6:18). Para os autores € através destas habilidades que os estudantes poderao
modificar situacoes problemas em nivel local, regional e global.

Estudiosos da STEM Literacy (BYBEE, 2010; 2013; BALKA, 2011; ZOLLMAN, 2012)
apontam a resolucao de problemas como um dos eixos centrais da Educacao STEM. Mesma
interpretacao foi encontrada nos estudos analisados, os quais afirmam que resolver
problemas STEM remove as barreiras tradicionais do ensino, visto que integra de forma
coesa a Ciéncia, a Tecnologia, a Engenharia e a Matematica, exigindo que os alunos sejam
ativos para explorar e buscar as solucoes dos problemas relacionados as suas vidas.

Logo, pode-se observar a relacao da resolucao de problemas STEM com o exercicio
da cidadania, fato destacado pelos autores brasileiros, os quais compreendem que a busca
por resolver questodes reais colaboram para a proatividade dos estudantes sobre questdes
de impacto mundial, auxiliando na construcao do carater. Nesse sentido, as pesquisas
reconhecem a Educacao STEM como um meio para mudancas significativas além dos
campos cientificos-tecnologicos, incluindo questdes sociais e politico-economicas. Em
vista disso, os pesquisadores brasileiros reconhecem ser inevitavel o desenvolvimento da
Educacao STEM sem vincular ou basear as questoes/problemas a realidade/cotidiano do

estudante.

CONSIDERAGOES FINAIS

Os dados revelaram que a STEM Literacy esta alicercada no processo de ensino e
aprendizagem dos sujeitos, incluindo a formacao dos professores envolvidos na
abordagem, uma vez que aprender € um processo continuo e infinito. Dito isso, os estudos
investigados reconhecem a importancia dessa abordagem para a formacao discente do
século XXI e destacam a necessidade de incorporar nas escolas brasileiras o ensino em
Engenharia e Tecnologia em mesma proporcao como a Ciéncia e a Matematica, podendo
ser trabalhados dentro de outras disciplinas ou como atividades extracurriculares.

Destacou-se também que a STEM Literacy visa além do desenvolvimento de
aspectos conceituais sobre as areas STEM, estruturando-se também nos aspectos

procedimentais e atitudinais dos temas e problemas investigados. A partir desses trés
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aspectos a mesma € alcancada quando o estudante tiver o dominio cognitivo, psicomotor
e afetivo-emocional sobre as situacdes abordadas pelas areas STEM.

Assim, considerando a literatura internacional e os ideais defendidos pelos
pesquisadores brasileiros, esboca-se uma concepcao inicial da STEM Literacy para o Brasil,
na qual entende-se que a Educacao STEM precisa partir das necessidades (social,
economica e pessoal) dos sujeitos. A partir dai, desenvolver os dominios (afetivo-
emocional, psicomotor e cognitivo) essenciais a construcao dos saberes das areas STEM,
que de forma indissociavel compdem a STEM Literacy, sendo um processo perpassado por

competéncias e habilidades.
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Eixo tematico: Formacao de professores.

RESUMO

Objetiva-se, neste trabalho, mapear as publicacoes acerca da Percepcao publica da
Ciéncias e Tecnologia (C&T) que possuam como publico alvo estudantes e/ou professores.
Para tal, utilizou-se uma pesquisa bibliografica e exploratéria no Portal de Periodicos da
CAPES, obtendo-se um total de 11 artigos. Como resultados, constatou-se que todos foram
publicados entre os anos de 2011 e 2022, com predominancia de autores da regiao Sudeste
e Sul. Estes trazem como conclusao que os jovens e professores possuem uma Visao
positiva da C&T, apesar destas parecerem distantes e misteriosas. Conclui-se que estudos
futuros serao necessarios, mas que conhecer as opinioes e interesses dos jovens sobre C&T
€ primordial e essencial para a (re) formulacao de politicas publicas educacionais.

Palavras-chave: Educacao. Mapeamento. Percepcao Publica. Ciéncia e Tecnologia.

INTRODUCAO

Nos Ultimos anos, pesquisas de Percepcao Publica da Ciéncia e da Tecnologia
tornaram-se temas de grande relevancia, tanto em ambientes académicos, como politicos,
economicos e sociais. Este modelo de pesquisa foi aplicado pela primeira vez no Brasil,
em 1987, apresentando como objetivo principal a promocao da democratizacao ao acesso
de informacoes do progresso do pais, visto que conhecer as atitudes e as opinides dos
sujeitos sobre C&T é primordial para a (re) formulacao e a avaliacao de politicas pUblicas

(CGEE, 2019). Além disso, por meio desta, é possivel

compreender os processos ligados a aceitacdo ou a rejeicdo das inovacgoes,
aperfeicoar modelos de popularizacao cientifica e de ensino de ciéncias, bem como
entender os fatores que levam os jovens a escolher, ou nado, carreiras cientificas
(CASTELFRANCHI et al., 2013, p. 1164).

Nesse sentido, “cabe ressaltar a importancia da escola como uma das instancias
que nos coloca em contato com o conhecimento cientifico por meio do ensino de ciéncias”
(BENASSI e STRIEDER, 2020, p. 2), sendo a chave para uma melhor aceitacao e utilizacao

da Ciéncias e Tecnologia. Estudos como o do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
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em Comunicacao Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT), desenvolvido em 2021 com
jovens de todo Brasil, mostram que os principais interlocutores mencionados para
conversar sobre C&T foram professores e amigos, sendo professores (50%), médicos
(37,2%) e cientistas (36,7%) os considerados mais confiaveis.

Sabendo da suma importancia das pesquisas de percepcao publica da Ciéncia e
Tecnologia em todo o mundo, dar-se-a énfase neste estudo as pesquisas relacionadas a
sujeitos em ambientes de formacao, sejam eles escolas ou universidades. Logo, objetiva-
se mapear, no Portal de Periodicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), as publicacoes acerca da Percepcao publica da Ciéncias &
Tecnologia que possuem como publico alvo, estudantes e/ou professores de todos os

niveis.

PERCURSOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa segue 0s pressupostos da abordagem qualitativa, sendo
classificada como bibliografica e exploratoria, pois objetiva proporcionar uma visao geral,
aproximando de um determinado assunto ou fato, além de ser desenvolvida a partir de
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos (GIL,
2008). Para Manzo (1971, p.32), a bibliografia "oferece meios para definir, resolver, nao
somente problemas ja conhecidos, como também explorar novas areas onde os problemas
nao se cristalizaram suficientemente”.

Desta forma, realizou-se um levantamento, em novembro de 2022, das
publicacoes no Portal de Periodicos da CAPES. Como descritores, utilizou-se o termo
“Percepcao Publica” combinado aos descritores “Ciéncias” e “Tecnologia”, sem
descriminacao de tempo, visto que objetivou-se conhecer todos os trabalhos ja indexados
na plataforma sobre a tematica. Apos, realizou-se uma leitura flutuante dos trabalhos
completos com énfase nos resumos e palavras chaves, excluindo artigos que encontravam-
se duplicados e/ou que trouxessem publicacoes que tratavam de assuntos especificos
dentro da Percepcao Publica de C&T (agricultura, saude, politica...) e/ou que nao tivesse

como publico alvo estudantes e/ou professores.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Obteve-se como resultado, os quantitativos de 86 resultados para “Percepcao
publica” e “Ciéncias” e 34 resultados para “Percepcao publica” e “Tecnologia”. Logo,
alcancou-se um total de 120 artigos, no qual apds a etapa de exclusdao supracitada,

limitou-se aos 11 artigos elencados no Quadro 1 abaixo.

Quadro 1: Publicacoes encontradas no Portal de periddico da CAPES de acordo com o escopo definido
nesta pesquisa (2022).

Titulo Autores Ano
Educacao, tecnologia e sustentabilidade para a consolidacao do Veraszto, E. V. et | 2011
Espaco Iberoamericano do Conhecimento: percepcao publica das al.
atitudes de graduandos brasileiros do Estado de Sao Paulo
Influéncia da sociedade no desenvolvimento tecnologico: um Veraszto, E. V. et | 2011
estudo das concepcoes de graduandos brasileiros do Estado de Sao al.
Paulo
Percepcao de alunos e professores da cidade de Sao Paulo sobre Morales, A. P.; 2015
temas relacionados a ciéncia e a profissao cientifica Coelho, M. A.
Percepcao dos professores de ensino médio sobre temas Morales, A. P.; 2016
relacionados a ciéncia e tecnologia Vogt, C.; Coelho,
M. A.

Como adolescentes aprendem a ciéncia e a profissao de cientista? Reznik, G. et al. 2017
Ciéncia, televisdo e adolescentes: um estudo comparativo entre Carvalho, V. B. de; | 2019

Franca e Brasil Massarani, L.;
Macedo-Rouet, M.
Jovens cuiabanos, interesses cientificos e percepcoes sobre a Oliveira, G. S.; 2019
teoria evolutiva Costa, R. B. da;
Magalhaes, T. R.
de
Adolescentes, televisdo e ciéncia: um estudo exploratorio a partir | Carvalho, V. B. de; | 2020
da publicidade brasileira Massarani, L.
Percepcao publica sobre ciéncia e tecnologia nas escolas de Cordeiro, H. G. et | 2020
ensino publico e privado do municipio de Divinopolis - MG al.
Percepcao sobre ciéncias humanas de alunos de pré-vestibular: Piazentin, G. A. 2020
um teste-piloto
A modelagem estatistica na analise de elementos da cultura Aleme, H. G.; 2022
cientifica de estudantes ingressantes em universidades brasileiras: Bertoldo, R. R.;
modelos de moderacao Giordan, M.

Fonte: Os autores (2022)

Todos os 11 artigos foram publicados entre 2011 e 2022, sendo 2020 o ano com
mais publicacodes, trés, seguido de 2011 e 2019, onde foram publicados dois trabalhos em
cada ano. Nos demais, nao houve mais de uma publicacao sobre o tema aqui explorado.

Esses dados podem ser justificados pelas datas de ocorréncia de pesquisas feitas no Brasil
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pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia juntamente com a Fundacdao Oswaldo Cruz, uma
vez que aconteceram nos anos de 2006, 2010, 2015 e 2019 (INCT-CPCT, 2021).

Quanto ao lugar de publicacao destes artigos, sete aparecem em revistas nacionais
e quatro em internacionais, havendo destaque para a publicacao argentina Revista
Iberoamericana de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (Revista CTS), que contém dois dos
artigos selecionados nesta pesquisa. Considerando apenas as revistas brasileiras, trés delas
sao da regiao sul, duas da regiao sudeste, uma da regiao nordeste e uma da regiao norte;
nao ha representacao da regiao centro-oeste. Entre as revistas internacionais, além da
revista argentina supracitada, vemos uma mexicana e uma espanhola.

Ao levar-se em conta a instituicao de afiliacao dos autores, apenas um dos
trabalhos nao foi conduzido por cientistas predominantemente da regiao sudeste do Brasil.
Esta informacao ao encontro dos dados referentes ao niumero de grupos de pesquisa no
Brasil, visto que quanto mais grupos, mais artigos tendem a ser publicados; logo,
encontramos o Sudeste e o Sul juntos abrigando 76% dos grupos do pais, enquanto o
Nordeste, o Centro Oeste e o Norte resultam em 15%, 6% e 3% respectivamente (ALISSON,
2015).

Os jovens representam 10,9% da populacao do pais (IBGE, 2019), sendo
considerado um publico frequentemente negligenciado nas iniciativas de divulgacao
cientifica e que pouco se sabe sobre suas opinides e atitudes em relacao a C&T (INCT-
CPCT, 2021), mesmo que sejam considerados ativos, intensos e curiosos. Em
contrapartida, seis dos 11 estudos tiveram como publico-alvo estudantes de Ensino Médio.
Em menor ndimero, foram identificados duas publicacoes com graduandos de diversos
cursos, seguidos de uma com graduandos ingressantes em cursos da area de Ciéncias da
Natureza, uma com professores de Ensino Médio e uma com alunos e professores do Ensino
Médio.

Por fim, como consideracdes finais encontradas nos 11 artigos, de modo geral, vé-
se uma visao positiva da ciéncia por parte dos estudantes, mesmo que com pouco
entendimento do que realmente é um cientista ou com que trabalha. Uma pesquisa
elaborada em 2015, demonstrou que 94% dos brasileiros nao conseguiram se lembrar do
nome de algum cientista brasileiro, e 88% nao foram capazes de citar alguma instituicao
brasileira que faca pesquisa no pais (CGEE, 2017). Dessa forma, além das caracteristicas

antes citadas, ha uma visao estereotipada da ciéncia e dos cientistas, bem como uma
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linguagem de dificil acesso. E ainda mais, os professores apontam que ser cientista € uma

carreira pouco atrativa aos jovens.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa buscou mapear as publicacées no Portal de Periddico da Capes a
respeito da Percepcao publica da Ciéncias & Tecnologia que possuem como publico alvo,
estudantes e/ou professores de todos os niveis. Desta, foram identificados 11 artigos,
nacionais e internacionais, publicados entre 2011 e 2022, predominantemente com
autores da Regiao Sudeste e Sul. Como consideracdes dos trabalhos lidos, identificou-se
os sujeitos envolvidos possuem uma visao positiva da C&T, porém estas sao pouco atrativas
como futuros empregos, visto que sao incégnitas do seu papel na sociedade.

Infere-se que conhecer os trabalhos acerca desse escopo torna-se primordial, visto
que pode-se demonstrar o que os jovens e professores pensam sobre a tematica, trazendo
a tona como desenvolver atividades e politicas bem direcionadas, além de pensarmos em
modos de popularizar estes. Ressalta-se que, esta € a primeira etapa de uma investigacao

mais ampla.
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Eixo tematico: Formacao de professores

RESUMO

O objetivo desse estudo foi investigar a percepcao de bem-estar de um grupo de docentes
de uma escola publica do Rio Grande do Sul. Para tal, contou-se com a apresentacao de
um pequeno Guia de salde mental para educadores, sendo, posteriormente, questionado
sobre o que os docentes consideravam ser um fator influenciador do bem-estar. Ao final,
também foi realizada uma pratica de Yoga. Os resultados apontam para uma variedade de
aspectos que se relacionam ao bem-estar na percepcao dos docentes, e sinalizam a
importancia de formacgdes continuadas que busquem um olhar mais atento a promocao e
prevencao de saude.

Palavras-chave: Salude. Formacao continuada. Qualidade de vida.

INTRODUCAO

A Organizacao Mundial de Saude (OMS) considera a saude como um estado
completo de bem-estar fisico, mental e social. Essa definicao nos traz para a reflexao a
respeito da importancia de olharmos o individuo de uma forma mais ampla e nao apenas
com relacao a auséncia de enfermidades.

Principalmente nas Ultimas trés décadas, os estudos tém buscado trazer
evidéncias cientificas a respeito de bem-estar e estilo de vida e que fatores podem
contribuir para a forma como os individuos avaliam sua qualidade de vida (SIQUEIRA e
PADOVAM, 2008). Com relacao ao bem-estar docente, fatores como falta de
reconhecimento, problemas comportamentais dos alunos, pouco acompanhamento
familiar e deficiéncias no ambiente fisico podem impactar na saude fisica e mental dos
professores, levando ao adoecimento e, em ultimo caso, seu afastamento (DOURADO;
SIQUEIRA, 2020; OLIVEIRA; JUNIOR, 2020; VIEIRA; ARRUDA; HASHIZUME, 2021). Sendo
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assim, a profissao docente é considerada como uma das mais desgastantes (DIEHL; MARIN,
2016). Nesse sentido, esse tema é foco crescente de pesquisas envolvendo profissionais
de multiplas areas dada a importancia de o professor se sentir fisica e mentalmente
saudavel, a fim de que possa cumprir seu papel com satisfacao e competéncia, e estimular
o pensamento critico e participativo dos estudantes.

Em complemento ao citar as 10 competéncias gerais da Educacao Basica, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), destaca a importancia de trabalhar as competéncias
socio-emocionais. Sendo assim, € preciso que as formacdes continuadas estejam
amparadas na educacao integral.

Em 2020, em decorréncia da pandemia causada pela COVID-19 uma realidade
apresentou-se em relacao a vida social, econdmica, politica e educacional. Durante esse
periodo, a rotina dos professores também sofreu alteracoes. Nesse contexto, estudos
direcionados ao bem-estar docente sinalizam sentimentos negativos, como tristeza,
esgotamento, medo, impoténcia e indignacdao, mas também empatia, superacao e
resiliéncia durante esse periodo (MENEZES et al, 2021).

Sendo assim, o objetivo deste estudo foi investigar a percepcao sobre bem-estar

de um grupo de docentes de uma escola publica do Rio Grande do Sul.
METODOLOGIA

Este estudo situa-se em um contexto de trabalho colaborativo estabelecido entre
uma instituicao escolar da rede estadual do Rio Grande do Sul (RS) e um grupo de
pesquisadores da Universidade Federal de Santa Maria, e tem aporte metodoldgico
orientado pela pesquisa-acao, na perspectiva desenvolvida por Thiollent (2011). A
aproximacao com esse contexto escolar iniciou-se no ano de 2011 e, ao longo dos anos,
como resultante do empenho de ambas as instituices educacionais, diversos estudos
foram desenvolvidos (MENEZES et al, 2020; RODRIGUES et al, 2020).

A escola se localiza na regiao central do estado, e oferta as etapas de Ensino
Fundamental e Médio. No ano de 2022, o quadro docente contemplava 35 professores e a

instituicdo contava com um total de 517 estudantes matriculados, dos quais 190
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encontravam-se nos Anos Iniciais e 203 nos Anos Finais do Ensino Fundamental, além de
124 registros no Ensino Médio®.

Nesse contexto, um processo formativo foi planejado para o ano letivo de 2022,
em colaboracao entre a equipe gestora e os pesquisadores. Considerando as possibilidades
de intervencao no sentido da promocao da saude no contexto escolar, a formacao realizou-
se no més de agosto, na sede da escola, teve duracao de 2 horas e contemplou aspectos
que envolviam o conceito de bem-estar e sua importancia no ambiente escolar.
Participaram 13 docentes (11 mulheres e 2 homens) e uma pesquisadora e instrutora de
Yoga.

Inicialmente a intervencao foi conduzida com a apresentacao de um pequeno Guia
de saude mental para educadores, disponibilizado gratuitamente através do site da Nova
Escola. Foram discutidos aspectos sobre a realidade escolar apos o retorno das atividades
presenciais. Em continuidade, os participantes foram questionados sobre: “Para vocé, o
que pode influenciar em nosso bem-estar?”. As respostas foram hierarquizadas
visualmente em uma nuvem de palavras, confeccionada pelo site do Wordclouds®. Por fim,
foi realizada uma pratica de Yoga, a fim de promover um momento de autoconhecimento
e relaxamento ao grupo.

Os procedimentos éticos estabelecidos para a pesquisa cientifica foram
devidamente respeitados e a realizacao deste estudo aprovada pelo comité de ética em

pesquisa conforme Parecer Consubstanciado no nimero 3.384.948.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse estudo buscou investigar a percepcao sobre bem-estar de um grupo de
docentes de uma escola publica do Rio Grande do Sul. Os participantes responderam ao
seguinte questionamento: “Para vocé, o que pode influenciar em nosso bem-estar?” As

respostas originaram a nuvem de palavras apresentada a seguir:

5 Dados fornecidos pela diretoria da Escola
6 Disponivel em: https://www.wordclouds.com/
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Figura 1: Nuvem de palavras sobre a percepcao dos docentes sobre bem-estar
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O que pode influenciar no nosso bem-estar?
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humor SONQ, . iocional

Fonte: Elaborada pelos autores, 2022.

A representacao visual das respostas aponta para variados termos que se associam
a percepcao dos docentes sobre bem-estar, trazendo informacdes importantes para se
(re)pensar a respeito do seu trabalho e de suas necessidades dentro e fora da escola. No
ambito das formacodes continuadas, estudos recentes apontam para a necessidade de
incluir a escuta e o dialogo, além de fornecer apoio pedagdgico com acdes direcionadas a
prevencao e promocao da saude (MENEZES et al. 2021; CANDITO, MENEZES e RODRIGUES,
2021).

Nesse sentido, o Guia de salde mental para educadores apresentado durante a
intervencao procurou sugerir questoes importantes com relacao ao bem-estar, como a
necessidade da pausa diaria, criacao de momentos de prazer e a importancia do exercicio
fisico, da alimentacao e do sono. Todos esses pontos incentivam um estilo de vida mais
saudavel, visando promover a melhora na qualidade de vida dos docentes.

Com base nisso, as Praticas Integrativas Complementares em Saude (PICS) podem
ir ao encontro dessa proposta. Reconhecidas pela OMS e ofertadas por meio do Sistema
Unico de Salde (SUS), visam promover salde através de um olhar holistico. No Brasil, o
Yoga encontra-se entre as PICS mais praticadas (BRASIL, 2017; BRASIL, 2018). Embora os
estudos envolvendo o Yoga no contexto educacional brasileiro sejam recentes (ROSA,
2011; HAGEN, NAYAR, 2014; NOSAKA, OKAMURA, 2015), em um deles, ja esteve presente

em uma atividade formativa sobre salude e os resultados mostram que os professores
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relataram ter sentido relaxamento, saude e bem-estar, equilibrio, melhora da qualidade
do sono e das relagoes interpessoais (DALLA CORTE et al, 2022).

CONSIDERAGOES FINAIS

Os achados desse estudo permitem refletir sobre a diversidade de aspectos
associados a percepcao de bem-estar e enfatizam a necessidade de um olhar atento as
necessidades dos docentes, além das formacbes continuadas convencionais, e que
busquem desenvolver autoconhecimento e bem-estar com foco na qualidade das praticas
pedagogicas.

Considerando o potencial das PICS inseridas num contexto de promocao da saude,
os resultados aqui apresentados nao podem ser dissociados dos estudos prévios os quais
investigam alternativas para a promocao de saude dentro do espaco escolar, visando
sobretudo a melhoria nos processos de ensino e aprendizagem. Nesse sentido, em

continuidade, novas acdes sao previstas.
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Eixo tematico: Formacao de Professores.

RESUMO

Este estudo investiga algumas concepcdes acerca das imagens e sua relacao com os
processos de ensino e de aprendizagem, evidenciadas por professores da area de Ciéncias
da Natureza. Para isso, realizamos um questionario com questoes semiestruturadas, que
foram analisadas por meio da Analise de Conteldo. Os resultados sinalizam que os
professores percebem as imagens como facilitadoras nos processos que envolvem o ensinar
e o aprender conceitos cientificos, embora ainda possuindo concepcdes ingénuas acerca
das mesmas, uma vez que acreditam que sao autoexplicativas. Todavia, embora a maioria
nao perceba tal necessidade, alguns professores ja comecam a identificar as imagens de
forma critica, reconhecendo-se como peca-chave no processo de leitura e interpretacao
imagética.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Representacoes Imagéticas. Obstaculos
Epistemologicos. Concepcoes. Formacao de Professores.

INTRODUCAO

Para todo lugar que olhamos nos deparamos com representacoes imagéticas.
Sendo este um meio de comunicacao exercido pelos homens ha muito tempo (JOLY, 2007).
Nos dias de hoje a gama de representacoes imagéticas € exponenciada mediante seu facil
acesso. Consequentemente, assim como a sociedade, a escola também foi impactada com
tantos recursos imagéticos para o ensino (SILVA et al., 2006) e, cada vez mais, as midias
estao presentes nas salas de aula. Assim, as imagens passaram de recursos da comunicacao
para recursos educacionais, estando presentes em praticamente todas as aulas, sobretudo
nas de Ciéncias da Natureza.

Naturalmente, dentro desta area, as imagens cumprem funcoes diversas, atuando
como facilitadoras no aprendizado, simplificando conceitos complexos e ilustrando ou
exemplificando objetos desconhecidos ou abstratos (PICCININI, 2012; NAVARRO, 2013;
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BRUNO, 2018). Entretanto, para que estas funcOes pedagogicas se cumpram
adequadamente é preciso que aluno e professor realizem a correta interpretacao das
imagens empregadas, isto porque, embora a linguagem imagética pareca ser “natural” e
“autoexplicativa”, é preciso atentar-se as suas peculiaridades.

Por serem compostas de diversos signos, as imagens contém variadas informacoes
que estao “codificadas” e para que as mensagens por elas trazidas possam ser
compartilhadas € preciso decodificar tais elementos. Todo esse processo depende da
leitura que o sujeito faz da imagem e essa leitura, por sua vez, resulta das vivéncias e
bagagem sociocultural que o leitor imagético carrega. Logo, as imagens sao recursos
polissémicos, pois permitem diferentes interpretacées (DIAS; MOURA, 2010; PICCININI,
2012; NAVARRO, 2013; BRUNO, 2018).

Quando o conteldo imagético é empregado sem esse entendimento, podem ser
criados obstaculos ao aprendizado dos conceitos cientificos (HECK; HERMEL, 2014). Ao
pensar em obstaculos, € necessario se remeter a um importante epistemologo: Gaston
Bachelard. Este autor adverte acerca dos obstaculos epistemoldgicos que sao estagnacoes
ou até mesmo regressdoes do conhecimento cientifico. Igualmente, os obstaculos
pedagogicos dificultam o entendimento de conceitos cientificos (BACHELARD, 1996). Logo,
algumas imagens, empregadas sem criticidade, podem interferir negativamente no ensino
e aprendizagem de conceitos.

Todavia, a visao da imagem como uma ferramenta autoexplicativa adentra os
cursos de formacao de professores. Bruno (2018), assim como Albuquerque, Costa e
Carneiro-Ledo (2015) denunciam que esse assunto nao é discutido na formacao inicial.
Silva e Eichler (2016) corroboram que os obstaculos epistemoldgicos também nao se fazem
presentes no percurso formativo dos educadores. Dessa forma, buscamos com este estudo
investigar algumas concepcdes acerca das imagens e sua relacao com os processos de

ensino e de aprendizagem, evidenciadas por professores da area de Ciéncias da Natureza.
METODOLOGIA

A pesquisa de cunho qualitativo baseou-se na aplicacao de um questionario
semiestruturado a docentes em exercicio da profissao. Essa opcao metodolodgica se
justifica por possibilitar o detalhamento do objeto estudado, permitindo uma

interpretacao mais aprofundada do pesquisador sobre seu alvo de estudo (MOREIRA, 2013).
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Ainda sinalizamos que o mesmo autor enfatiza a possibilidade de empregar uma estatistica
descritiva para a apresentacao dos resultados. Sendo assim, para este estudo empregamos
calculos de frequéncia de ocorréncia das respostas.

O questionario, que continha vinte e trés questoes, foi aplicado via Google
Formuldrio, devido aos riscos de contaminacao relacionados a pandemia Covid-19.
Responderam ao questionario sessenta e um docentes atuantes na educacao basica ou
ensino superior. Para este estudo, abordaremos os resultados de apenas seis questoes, as
quais foram analisadas por meio da Analise de Conteludo (Bardin, 2011). Cabe ressaltar
que os resultados aqui descritos sao iniciais e fazem parte de uma pesquisa maior, ainda

em andamento.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 61 sujeitos pesquisados encontram-se em exercicio da docéncia, sendo 78,2%
licenciados em Ciéncias Biologicas, 14,5% em Quimica, 5,4% em Fisica e 1,9% em Ciéncias
Naturais. Acerca do género 82% sao mulheres e 18% homens. A maioria (52%) possui entre
35-45 anos, 25% entre 46-55 anos, 16% entre 26-35 anos e apenas 7% entre 18-25 anos.
Sobre o tempo de experiéncia profissional, 26% dos sujeitos da pesquisa possuem entre
11-15 anos de experiéncia profissional, 23% mais de 20 anos e 16% entre 5-10 anos
exercendo a docéncia o que denota uma amostragem com professores, em sua maioria,
veteranos na profissao.

Quando questionados sobre as imagens contribuirem para o aprendizado de
conceitos cientificos 50,8% dos respondentes afirmaram que elas sempre contribuem, ja
49,2% evidenciaram que elas geralmente o fazem. Cabe ressaltar que nesta questao era
possivel ainda marcar “nunca” e “raramente”, o que nao ocorreu.

Contrariando as ideias apresentadas pelos respondentes Heck e Hermel (2014)
explicam que por vezes, se nao forem bem empregadas, as imagens podem causar o efeito
contrario ao que se pretende ao utiliza-las; ou seja, prejudicar o entendimento dos
conceitos. Isso ocorre pelo fato da interpretacao imagética estar diretamente relacionada
a bagagem sociocultural do sujeito leitor (NAVARRO, 2013), as vistas de que as imagens
sao representacdes polissémicas (BRUNO, 2018; JOLY, 2007), isto é, que admitem

diferentes interpretacoes dos seus signos. Assim, cada individuo [é a imagem conforme os
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conceitos que possui dominio (NAVARRO, 2013). Trata-se de um dialogo com o que se
observa (DIAS; MOURA, 2010).

Corroborando com isso, quando perguntados sobre as imagens serem um recurso
autoexplicativo, 60,6% negaram, enquanto que 39,4% concordaram com a afirmagcao como
no seguinte excerto: “Muitas vezes as imagens sdo autoexplicativas, através de uma
imagem o aluno compreende de forma mais facilitada”!

Embora as imagens tenham um grande potencial para aprendizagem (PICCININI,
2012; NAVARRO, 2013; BRUNO, 2018), ha de se atentar para a importancia do professor
como peca-chave para o compartilhamento de significados com os estudantes e assim,
correta interpretacao da mensagem imagética. Ainda que nossos dados evidenciem uma
maioria de professores conscientes da sua importancia no processo de leitura imagética,
podemos afirmar que uma parcela significativa ainda percebe a imagem como uma
“linguagem universal” e esta concepcao esta arraigada na sociedade em geral (BRUNO,
2018). Tal falto sinaliza uma ideia ingénua acerca deste recurso evidenciada pelos
professores.

Em seu livro acerca dos obstaculos epistemoldgicos, Gaston Bachelard (1996)
explica que os professores de fato  desconhecem os  obstaculos
epistemolodgicos/pedagogicos e por vezes, atribuem as dificuldades de aprendizagem dos
estudantes as causas psicoldgicas ou de cunho emocional. E isso se torna recorrente pelo
fato desta tematica muitas vezes nao estar presente nos percursos formativos do
professor. Silva e Eichler (2016), denunciam que muitos docentes sequer tiveram a
oportunidade de refletir sobre os obstaculos epistemoldgicos/pedagogicos em sua
formacao inicial. Igualmente, Albuquerque, Costa e Carneiro-Leao (2015) afirmam que a
formacao inicial dos professores nao os instrumentaliza com as competéncias necessarias
para emprega-las em sala de aula.

Ainda nesse sentido, o professor, ao realizar qualquer tarefa dentro de sala de
aula, age com uma intencionalidade a fim de cumprir objetivos anteriormente planejados.
Para tanto questionamos os professores sobre quais funcbes didaticas as imagens
cumpriam ao ensinar Ciéncias. As respostas obtidas nos permitiram elencar trés grandes
categorias, apresentadas na ordem decrescente em relacao a sua representatividade:
“Relacao imagens e conceitos cientificos” (55,4%), “Relacao imagens e didatica em aula”
(33,7%) e “Relacao Imagens e habilidades” (10,9%).
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Na primeira categoria os professores sinalizaram os beneficios das imagens para a
compreensao dos conceitos cientificos, conforme alguns trechos a seguir: “llustrar
conceitos de dificil compreensdo, resumir conceitos, [...]”, “Exemplificar os conceitos”,
"Aproximar o conceito cientifico de uma construcéo real.” Esses resultados corroboram
com a ideia de as imagens servirem como facilitadoras do entendimento, bem como
ilustrarem/exemplificarem/simplificarem conceitos cientificos complexos e abstratos
(PICCININI; 2012; NAVARRO, 2013; BRUNO, 2018).

A segunda categoria agrupou respostas que elencavam funcoes das imagens em
sala de aula como: “Atrair a atencao do aluno, despertar o interesse [...], “Colabora na
identificacdo e contextualizacdo dos temas estudados”. Ja a terceira evidencia respostas
voltadas ao estimulo de habilidades do estudante como neste trecho: Além de ser um
estimulo visual, [...] auxiliam no desenvolvimento da capacidade de interpretar, uma vez
que o aluno precisa compreender o que estd representado na imagem. Neste Ultimo caso,
percebemos um sujeito consciente da necessidade de interpretacao das informacoes

imagéticas como recomendado por diversos autores ja citados no texto.
CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final deste estudo, podemos sinalizar que todos os professores investigados
percebem as imagens como facilitadoras dos processos de ensino e de aprendizagem de
conceitos cientificos. Ainda alguns possuem concepc¢oes ingénuas acerca das mesmas, pois
acreditam que sao autoexplicativas. Todavia, embora a maioria nao perceba tal
necessidade, alguns professores ja comecam a identificar as imagens de forma critica,

reconhecendo-se como peca-chave no processo de leitura e interpretacao imagética.
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Eixo tematico: Formacao de Professores.

RESUMO

Este trabalho apresenta uma formacao de professores sobre Alfabetizacao Cientifica a
partir de um ensino interdisciplinar das Ciéncias da Natureza, desenvolvida com
professores da area de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio dos municipios de Bagé e
Dom Pedrito. O objetivo foi verificar as concepcoes desses professores a respeito da
tematica e a partir disso pensar a formacao de professores. A metodologia adotada foi a
analise qualitativa, considerando que esse método possa evidenciar as concepcoes dos
participantes. A partir desse preceito, este trabalho busca averiguar as percepcdes dos
docentes e relaciona-las com a tematica. No tocante, observa-se que existe um
distanciamento entre a teoria e a pratica, principalmente em funcao da dificuldade que
os docentes apresentam em compreender e transpor o conhecimento teorico para
atividades que possam ser desenvolvidas em sala de aula.

Palavras-chave: Alfabetizacao Cientifica. Interdisciplinaridade. Formacao de Professores.
Ciéncias da Natureza.

INTRODUCAO

A proposta deste trabalho é de conhecer a realidade existente no Ensino Médio
em escolas estaduais do Rio Grande do Sul, identificando os desafios existentes para o
ensino na area das Ciéncias da Natureza, tendo, assim, subsidios para se pensar e propor
uma formacdao de professores com o intuito de promover um ensino de Ciéncias
interdisciplinar com vistas ao desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica (AC) em sala
de aula.

Portanto, o curriculo de Ciéncias precisa ser revisto exigindo uma postura
diferenciada do docente, tanto em relacdo a escolha dos conceitos e conteudos

cientificos, quanto as propostas de ensino a serem utilizadas com vistas a promover o
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desenvolvimento da Interdisciplinaridade e da  Alfabetizacao Cientifica
concomitantemente.

O objetivo do trabalho é verificar quais sao as concepcoes de professores da area
de Ciéncias da Natureza a respeito dessas tematicas e a partir disso pensar uma formacao
de professores.

Este trabalho apresenta uma breve descricao de como foi planejada a formacao
de professores a partir da escuta dos proprios docentes e de modo que haja a participacao
deles em todas as etapas do processo, possibilitando a troca de conhecimentos entre eles

de forma significativa e contribuindo efetivamente para sua pratica.
METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa adotada neste trabalho é qualitativa, isto €, que nao
se preocupa com representatividade numérica; mas que permite o aprofundamento da
compreensao dos docentes participantes desta pesquisa. Desse modo, segundo Gil (2019,
p. 176), “a pesquisa qualitativa busca reduzir a distancia entre o pesquisador e o que esta
sendo pesquisado”. Além disso, a pesquisa qualitativa é “reconhecida como importante
para o estudo da experiéncia vivida e dos complexos processos de interacao social” (GIL,
2019, p. 63). Portanto, se aplica ao contexto descrito neste trabalho.

A partir da ideia principal, buscou-se conhecer, por meio da aplicacao de um
questionario, as concepcoes dos professores de Ciéncias da Natureza do Ensino Médio a
respeito da interdisciplinaridade e da alfabetizacao cientifica, assim como também as
dificuldades existentes na pratica docente para desenvolver o ensino a partir destas
perspectivas.

O questionario foi respondido por 12 professores da rede estadual dos municipios
de Bagé e Dom Pedrito, no Rio Grande do Sul. Dos 12 professores, 10 deles aceitaram
participar da formacao, sendo que a proposta de formacao de professores esta em
andamento e sendo desenvolvida com professores da area de Ciéncias da Natureza do
Ensino Médio da Rede Publica Estadual, pertencentes a 132 Coordenadoria Regional de
Educacdo (132 CRE). A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da UFRGS com parecer
n° 4.736.076.

Assim sendo, a formacao de professores foi organizada em 5 encontros semanais,

com sugestoes de leitura disponibilizadas no Google Drive, servindo de referencial teorico

126



para facilitar o debate realizado durantes os encontros e para auxiliar na elaboracao do
plano de ensino e do portfolio de aprendizagem dos professores participantes.

No primeiro encontro foi realizada a apresentacao dos participantes e dos
resultados do questionario, a escuta dos professores para verificar as suas demandas,
anseios e necessidades a respeito do ensino das Ciéncias da Natureza e suas expectativas
sobre a formacao de professores, breve apresentacao sobre as tematicas Alfabetizacao
Cientifica e Interdisciplinaridade e as possibilidades de integracao entre elas e,
finalizando, uma conversa sobre ideias a serem abordadas durante a formacao.

No segundo encontro houve uma conversa sobre as percepcdes iniciais dos
professores sobre a Alfabetizacao Cientifica e as suas possibilidades no Ensino de Ciéncias,
leitura de trechos de Sasseron (2017) sobre Alfabetizacao Cientifica, aplicacao de uma
dinamica de grupo chamada Tempestade de ideias ou Brainstorming (que tem como
principal caracteristica explorar as habilidades, potencialidades e criatividade das
pessoas, de acordo com o interesse do grupo de professores participantes).

No terceiro encontro, realizou-se uma roda de conversa sobre
Interdisciplinaridade e sobre a sua potencialidade para promover a Alfabetizacao
Cientifica no Ensino de Ciéncias, leitura de trechos de Fazenda (2013) sobre
Interdisciplinaridade e debate sobre a pratica dos docentes, anotacao das palavras
principais e construcao de uma nuvem de tags ou de palavras (uma lista hierarquizada
visualmente com as palavras mais comuns), além de pensar quais as praticas ja realizadas
pelos professores podem ser interdisciplinares e propor sugestdes de planejamento
didatico.

No quarto encontro, aconteceu uma conversa sobre as possibilidades de
planejamento da area de Ciéncias da Natureza para o Ensino Médio a partir dos
documentos oficiais - Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Referencial Curricular
Gaucho (RCG), elaboracao de um mapa conceitual identificando as principais percepcoes
dos professores em trabalhar a relacdo entre Alfabetizacao Cientifica e
Interdisciplinaridade, pensar uma proposta de ensino a partir das ideias debatidas até o
momento e que envolva as tematicas Alfabetizacao Cientifica e Interdisciplinaridade.

No quinto encontro houve a apresentacao das propostas de intervencao e reflexao

em grupo para ampliar aprendizagens, avaliacao da formacao de professores e da troca
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de experiéncias, refletindo sobre a acao docente e sobre os conhecimentos
compartilhados.

Ao final, cada participante entregara um portfélio (parte do processo de formacao
de professores) para auxiliar na realizacao do estudo de caso das vivéncias deles, suas
demandas, necessidades e sugestdes; servindo, de forma colaborativa, para rever a
proposta de ensino interdisciplinar das Ciéncias da Natureza visando a promocao da
Alfabetizacao Cientifica.

Posteriormente, o material produzido pelos participantes e o acompanhando do
processo de construcao de conhecimentos dos docentes durante a formacao de professores
serao utilizados como material de analise para a elaboracao da tese de doutorado da

pesquisadora.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar as respostas dos professores e relaciona-las com as tematicas
Interdisciplinaridade e Alfabetizacao Cientifica observa-se que existe um distanciamento
entre a teoria e a pratica, principalmente em funcao da dificuldade que os docentes
apresentam em compreender e transpor o conhecimento teorico para propostas que
possam ser desenvolvidas em sala de aula.

De acordo com Silva (2011), o professor ao planejar sua pratica pedagogica,
precisa levar em consideracao multiplos fatores como a subjetividade dos estudantes,
respeitando as diferencas, os valores, os padrdoes culturais, sociais e econdomicos
apresentados na vivéncia de cada um. A partir desse proposito, ele deve pesquisar e
planejar os objetivos dos processos de ensino e aprendizagem.

Sendo assim, o ato de planejar € uma tarefa complexa, na qual os docentes sentem
grande dificuldade, sendo necessario estudar e refletir sobre a pertinéncia de
determinado assunto/tema, como organiza-lo didaticamente para que proporcione
aprendizagens, visto que o docente é o principal mediador dos processos de ensino e de
aprendizagem.

Quanto ao interesse em participar da formacao, os motivos apresentados pelos
professores estao relacionados a satisfacao pessoal como atualizacao profissional,
melhorar a qualidade da pratica docente, conhecer e aplicar a interdisciplinaridade e a

alfabetizacao cientifica corretamente em sala de aula.
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A partir dessas observacoes é preciso rever a formacao de professores e buscar

estratégias para desenvolver nos educadores uma praxis educativa e critica capaz de

propiciar as condicoes em que os educandos em suas relagcdes uns com os outros e
todos com o professor ou a professora ensaiam a experiéncia profunda de assumir-
se [...] como ser social e histérico como ser pensante, comunicante,
transformador, criador. (FREIRE, 2011, p. 41)

O professor precisa repensar a sua pratica, a fim de tornar sua aula mais interessante,
contextualizada e significativa. Espera-se que isso aconteca aos docentes a partir da
formacao sobre Interdisciplinaridade e Alfabetizacdo Cientifica, isto €, ocorra uma
ruptura com um ensino de ciéncias predominantemente conceitual, fortalecendo o papel

docente como agente transformador dos processos de ensino e de aprendizagem.
CONSIDERACOES FINAIS

Ao pensarmos em processos de formacao continuada, € importante que a
finalidade sirva para auxiliar os docentes em sua praxis e permitir que eles se utilizem de
caminhos metodoldgicos diferentes, no qual a Interdisciplinaridade e a Alfabetizacao
Cientifica passem a fazer parte do seu cotidiano escolar.

Portanto, sente-se a necessidade de maior investimento em uma formacao
continuada de professores que priorize que os docentes se utilizem de caminhos
metodologicos diferentes e que eles possam participar ativamente e se sintam
pertencentes ao processo de elaboracao da formacao.

Além disso, é necessario um maior investimento em uma formacao continuada de
professores que priorize o processo reflexivo dos docentes e que, a partir disso, eles
consigam rever suas concepcoes para realizarem acoes que elejam o desenvolvimento de
uma postura critica dos estudantes, na qual eles possam se posicionar, fazer escolhas e
opinar sobre diferentes assuntos, relacionando os conhecimentos cientificos com o seu
cotidiano.

Para que essas aprendizagens almejadas sejam desenvolvidas, os professores de
Ciéncias da Natureza precisam trabalhar com propostas educativas que se utilizem dos
principios da Interdisciplinaridade e da Alfabetizacdao Cientifica de forma integrada,
buscando desenvolver nos estudantes a capacidade de tomar decisdes fundamentadas,
resolver problemas do dia a dia e fazer escolhas para o futuro. Logo, educar para a Ciéncia

através da Interdisciplinaridade e da Alfabetizacao Cientifica ndo precisa ser uma tarefa
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exclusiva da area de Ciéncias da Natureza e representa mais uma mudanca de postura
com relacao a uma visao de mundo diferenciada e integrada, propondo um ensino

consolidado em uma nova praxis, visando uma nova atitude perante a sociedade.
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RESUMO

O presente trabalho busca apresentar um panorama geral da distribuicao e organizacao
espacial das escolas ativas da rede publica de Ensino Fundamental do municipio de Julio
de Castilhos/RS. Esse recorte faz parte de um um projeto de pesquisa de mestrado em
educacao em ciéncias, que sera executado neste municipio. A pesquisa pretende propor
a construcao de Bionarrativas Sociais (BIONAS) através do uso de tecnologias, visando a
producao de recursos educacionais abertos (REA). Nesse sentido, torna-se fundamental
conhecer a realidade desse nivel de ensino na cidade. A metodologia utilizada no trabalho
baseou-se na busca e na analise de dados disponiveis em d6rgaos oficiais como o Catalogo
de Escolas (2019) e os Resultados finais do Censo Escolar (redes estaduais e municipais)
(2021), acessiveis a partir do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP). Os resultados permitiram verificar que as informacdes buscadas estao
acessiveis somente nas plataformas federais e que ha uma menor disponibilidade de
escolas de Ensino Fundamental de redes pUblicas na area rural do municipio.

Palavras-chave: Ensino Fundamental, ensino de ciéncias,REA, BIONAS.

INTRODUCAO

Ao estarmos em uma sala de aula na funcao de docente ou/e pesquisadora, somos
imersos dentro de um grupo que nos traz percepcdes de caracteristicas coletivas
relacionadas a eles. Com o passar do tempo e a convivéncia ja € possivel reconhecer os
sujeitos de forma individualizada, assim cada individuo se insere a partir do seu lugar, do
seu caminho percorrido como sujeito o dos caminhos e sujeitos que estao relacionados a
ele, tais como também a historia pessoal dos responsaveis, as condicdes sociais, o lugar
onde residem entre outros fatores.

Este trabalho € um recorte que faz parte de um projeto de pesquisa de mestrado,
que sera executado no municipio de Jalio de Castilhos, assim torna-se necessario
compreender aspectos relacionados a organizacao/distribuicao das escolas nesse locus de

pesquisa e contextos relacionados ao ensino de ciéncias.
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O municipio fundado em 1981, esta localizado na regiao central do estado do Rio
Grande do Sul (RS). Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
em 2021 possui uma area territorial de 1929,544km:, sendo esta maior que a cidade de
Sao Paulo (SP) que apresenta 1521,202km:. Em relacdao a distribuicao espacial da
populacao a partir do Perfil das Cidades Galchas (SEBRAE, 2020), 15407 pessoas vivem em
areas urbanas, distribuidos em 5482 (83,8%) domicilios e 3381 pessoas vivem em area
rural, totalizando 1063 (16,2%) residéncias. Apesar de grande parte da populacao viver na
area urbana, as atividades de trabalho estao muito ligadas a agropecuaria, que é a
atividade predominante neste municipio de grande extensao. Trata-se portanto de um
territorio complexo cujas delimitacoes sobre rural e urbano sao de dificeis distincoes
(Lima e Bicca, 2015).

Diante das particularidades do municipio e da necessidade de conhecer tal
realidade para a implementacao do projeto de mestrado, os objetivos deste trabalho sao
construir um panorama da distribuicao e organizacao das escolas de Ensino Fundamental
(EF) com relacao a sua localizacao espacial entre rural ou urbano, nimero de discentes,

e outros aspectos inerentes a educacao no municipio de Julio de Castilhos.

METODOLOGIA

Inicialmente procedeu-se a busca e analise de dados em orgaos oficiais que
disponibilizam um panorama geral das redes de educacao voltadas ao EF, principalmente
com relacdo aos anos finais no municipio de Jalio de Castilhos/RS, assim como o nimero
de discentes matriculados em cada rede e sua localizacao espacial entre urbana e rural,
buscando construir um recorte e um registro temporal. Essas informacoes basicamente
foram encontradas nos dados disponibilizados pelo INEP dentro do Catalogo de Escolas

(2019) e nos Resultados finais do Censo Escolar (redes estaduais e municipais) (2021).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao se acessar o Catalogo de Escolas (INEP, 2019a), estipulando como métrica as
escolas ativas, verifica-se a presenca da rede privada com 1 escola, da rede puUblica
estadual com 9 escolas e da rede publica municipal 6 escolas (Quadro 1). Assim, enquanto
todas as escolas da rede publica estadual (RPE) oferecem anos iniciais e anos finais do EF,

independentemente da localizacao urbana ou rural, isso nao acontece na rede publica
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municipal (RPM). Desse modo, as escolas vinculadas a RPM localizadas na area rural

possuem somente anos iniciais e a disponibilidade de anos finais nessa delimitacao esta
presente somente na area urbana.

Quadro 1. Panorama das escolas existentes para o EF em JUlio de Castilhos/RS

Rede Instituicao Nivel Localizacao
Privada EEF MARIA RAINHA CR, PE, Al, AF, AEE Urbana
EEEM DR JULIO PRATES DE CASTILHOS Al, AF, EM, EJAF, AEE
EEEF DOLORES PAULINO AL AF, AEE
EEEF DR IBIS CASTILHOS DE ARAUJO LOPES Urbana
EEEF DR THEODORO RIBAS SALLES
. Al, AF
Publica EEEF SENADOR ALBERTO PASQUALINI
estadual
EEEF JOAQUIM JOSE DA SILVA XAVIER Al, AF, AEE
EEEF CARLOS GOMES
Rural
EEEF NOSSA SENHORA APARECIDA Al, AF
EEEF 15 DE MARCO
EMEF MIGUEL WAIHRICH FILHO PR, Al, AF, AEE, AC
EMF CASEMIRO DE ABREU PR, Al, AF, AEE, AC
Urbana
EMEF ELIO SALLES PR, Al, AF, AEE, AC
Publica
municipal
EMF VISCONDE DE MAUA PR, Al, AF, AEE
EMF SAO FRANCISCO PR, Al, AEE
Rural
EMF SAO JOAO PR, Al

CR=creche; PR=Pré-escola; Al=Anos Iniciais do EF; AF=Anos Finais do EF; AEE=Atendimento Educacional Especializado;
EM=Ensino Médio; EJAF=Educacao de Jovens e Adultos de nivel Fundamental; AC=Atividade Complementar

FONTE: Elaborada pelos autores com base no Catalogo de Escolas (INEP, 2019a)
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O Quadro 2 busca trazer informacoes especificas com relacao a esse recorte a
partir dos Resultados finais do Censo Escolar (redes estaduais e municipais) - (INEP, 2021),
trazendo dados de matricula inicial para o ensino regular. Descortina-se que a RPE é
proeminente tanto nas regides urbanas como rurais e, salienta-se que para a RPM nao ha
nenhuma escola que oferte turmas de anos finais para o EF. Destaca-se que o somatorio
de alunos e alunas matriculados no EF (Anos Iniciais + Anos Finais) na RPM é de 1007, sendo
superior ao somatorio da RPE que é de 955, mesmo havendo um nimero maior de escolas
desta rede disponiveis (9).

Assim, no Quadro 2, é possivel observar que para os anos finais o nimero total de
discentes na RPE (496) esta acima do numero de discentes da RPM (427). Porém, ao se
calcular a média de discentes nos anos finais do EF, levando em consideracao o fator de
localizacao das escolas em areas urbanas ou rurais, verifica-se que as escolas da RPM da
area urbana possuem um numero médio de discentes de aproximadamente 23% maior.
Assim, observa-se que tanto na escolha de escolas do EF como um todo (Anos Iniciais +
Anos Finais) ou de escolas somente para cursar os anos finais, ha uma preferéncia pela
RPM e, nas duas redes todas as escolas delimitadas sao de tempo parcial, nao havendo

disponibilidade de escolas de tempo integral no municipio para o EF até o momento.

Quadro 2. Sintese de numero de escolas e discentes

Ensino Fundamental
Anos Iniciais + Anos Finais Anos Finais
Rede o . Total de Total de Total de Total de Média de
Localizacao . . . .
; escolas discentes escolas discentes discentes
Urbana 5 789 5 414 83
Pablica
estadual
Rural 4 166 4 82 21
Urbana 4 986 4 427 107
Pdblica
municipal
Rural 2 21 0 0 -
Total 16 1962 13 923 82

* Na média de discentes nos anos finais do EF ocorreu processo de arredondamento para cima, em funcdo de tratar-se de
numero de criancas.
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FONTE: Elaborada pelos autores com base nos dados obtidos pelo Catalogo de Escolas (INEP, 2019a) e os
Resultados finais do Censo Escolar (redes estaduais e municipais) (INEP, 2021)

Em relacao a RPM ha um Documento Orientador do Municipio (DOM) que contém
tabelas com as unidades tematicas e as habilidades da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), as habilidades do Referencial Curricular Gaucho (RCG) e acrescidas as habilidades
especificas do municipio. Em relacao ao componente curricular de ciéncias na RPM, ha 4
periodos semanais que variam de 40 a 50 minutos para as turmas de 6° ano e, 3 periodos
semanais para as outras turmas dos anos finais.

A RPE se orienta a partir do RCG, que é um desmembramento da BNCC, com
insercoes e contextualizacdes regionais, buscando atender o contexto escolar do estado
do RS. Isso significa que o RCG contém todas as orientacoes da BNCC em relacao as
unidades tematicas e habilidades e, inclusive as mesmas competéncias gerais e especificas
para as Ciéncias da Natureza (RIO GRANDE DO SUL, 2018, p.17).

Cabe destacar que o municipio fornece transporte para todos discentes, tanto na
area urbana como na area rural, isso significa que pode haver uma mobilidade facilitada
dessas criancas. Para as criancas da area urbana esse transporte se limita a leva-los
somente para escolas da RPM de ensino, para as criancas da area rural esse transporte
leva as criancas para qualquer escola da rede publica. Aqui cabe lembrar que na estratégia
7.13 da Meta 7 do Plano Nacional de Educacao (PNE) relacionada a Educacao Basica, ha a
garantia de “transporte gratuito para todos (as) os (as) estudantes da educacao do campo
na faixa etaria da educacao escolar obrigatoria” (PNE, 2014).

Todas as discussoes realizadas acima servem como suporte para o planejamento e
a execucao do projeto de mestrado que ira relacionar o uso de tecnologias pelos discentes
de forma conjunta a Bionarrativas Sociais denominadas pela sigla BIONAS (KATO, 2020),
que estao inseridas dentro do conceito de memodria biocultural (TOLEDO; BARRERA-
BASSOLS, 2015).

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos resultados das buscas, constata-se que ha informacgoes disponiveis e de
facil acesso nas plataformas federais, havendo uma caréncia de dados em outros locais de
pesquisa. Em relacao as redes puUblicas de ensino ha uma menor disponibilidades de

escolas de EF na area rural. A RPE rural e urbana, apesar de ser mais numerosa, possui
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menor quantidade de discentes como um todo. Em funcao dos dados obtidos ha a indicacao
da necessidade de se verificar porque os pais ou responsaveis pelas criancas optam em
maior quantidade pelas escolas de EF da rede municipal.

No que concerne ao projeto de mestrado, vinculado ao ensino de ciéncias a ser
executado em Julio de Castilhos/RS, se vislumbra que sera possivel explorar as BIONAS a
partir do locus de pesquisa, buscando problematizar essa realidade rururbana do municipio

fazendo o uso de tecnologias e que poderao vir a ser recursos educacionais abertos (REA).
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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo identificar e caracterizar pesquisas sobre a
Pedagogia que envolvam abordagens freireanas. Assim, realizamos uma analise das
dissertacoes e teses brasileiras (2008-2018) nos portais da BDTD e da CAPES, identificando
20 producoes. De modo geral, evidenciamos que o estado com maior nUmero de pesquisas
foi Sao Paulo, no entanto, a regiao brasileira com maior quantitativo foi a nordeste.
Outrossim, identificamos seis focos em que as pesquisas se concentravam, dentre eles os
que mais se destacaram foi o de Formacao de Professores e a Educacao de Jovens e
Adultos. Percebemos que as pesquisas tém focalizado nos contextos em que Paulo Freire
esteve mais envolvido durante sua vida - demonstrando a importancia e a atualidade do
pensamento freireano.

Palavras-chave: Paulo Freire. Pedagogia. Formacao Docente. Pesquisas.

INTRODUCAO

As pesquisas na Educacao em Ciéncias, balizadas em pressupostos freireanos, tém
focado majoritariamente nos Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Bastos
(2013) ao analisar eventos da area constata a incipiéncia de pesquisas em Ensino de
Ciéncias nos Anos Iniciais que utilizam de referenciais progressistas, como é o caso de
Paulo Freire. Assim, os pressupostos freireanos podem estar sendo pouco utilizados nesse
nivel de ensino.

Propostas no contexto dos anos iniciais, tais como as realizadas por Bastos (2013)
e Marques (2019), embora tenham contribuido para avancos nesses niveis, indicam a
presenca de limitacoes que dificultam a implementacao das propostas. A exemplo das
indicadas por Marques (2019): i) auséncia de autonomia docente na pratica; ii) falta de
tempo para planejamento; iii) concepcoes de ensino/educacao pelas professoras nem
sempre alinhadas ao referencial freireano; e iv) desconhecimento da realidade dos
estudantes pelas professoras, etc.

Dessa maneira, é importante investigar a presenca de pressupostos freireanos na

formacao de pedagogos e pedagogas. Isso pode favorecer uma maior abordagem do
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referencial freireano nos cursos, bem como na pratica docente desses sujeitos. Por isso,
este estudo tem como objetivo identificar e caracterizar pesquisas sobre a Pedagogia que

envolvam abordagens freireanas.

METODOLOGIA

A pesquisa de natureza qualitativa e bibliografica (GIL, 2002) visa analisar a
presenca freireana em dissertacdes e teses brasileiras no contexto da Pedagogia. Assim,
este estudo é um recorte de uma pesquisa maior (PEREIRA, 2021), abarcando a
caracterizacao das producoes identificadas.

Foi realizada uma busca pelo termo “Licenciatura em Pedagogia” e “Freire” nos
portais da BDTD e no Catalogo de Dissertacoes e Teses da CAPES, entre 2008 e 2018. Haja
vista ao grande quantitativo de trabalhos evidenciados, realizamos a leitura dos resumos,
introducoes, metodologias e consideracoes finais, para identificar os que realizaram uma
investigacao ou uma proposta utilizando de abordagens ou pressupostos freireanos. A
maioria dos trabalhos utilizavam Freire apenas como citacao bibliografica, sem que fossem
realizados aprofundamentos. @ Em contrapartida, eram poucos os trabalhos que
investigavam a presenca freireana em cursos de Pedagogia, ou ainda, desenvolvendo
propostas fundamentadas em Freire.

Assim, identificamos 20 pesquisas, as quais foram identificadas por codigos
alfanuméricos, os cddigos que iniciam com a letra “D” referem-se as dissertacoes e, no

caso dos codigos que iniciam com a letra “T”, indicam as pesquisas de teses.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a apresentacao dos dados gerais, analisamos as instituicoes, programas, anos
e estados brasileiros em que foram desenvolvidas, além, dos focos dos trabalhos. O quadro

1 apresenta as instituicoes e o ano de conclusao das pesquisas.

Quadro 1 - Identificacdo das instituicdes e anos das pesquisas

Caodigo Autor Instituicao Ano
D1 MENESES, S.S.C. UFPE 2015
D2 CABRAL, A.N.M.A. UFPB 2013
D3 ARRIADA, A. B UFPel 2012
D4 OLIVEIRA, J. T PUC 2013
D5 FARIAS, A.F. UNESP 2016
D6 SOUZA, A.L.S. UESB 2013
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D7 FAVARIN, E.A. UFSM 2015
D8 QUEIROZ, A.H.O. UFOP 2016
D9 LOUREIRO, M.F.F. UNIR 2014
D10 DOURADO, L.S. UESB 2015
D11 RAMOS, M.R. UFMG 2018
D12 DUQUES, M.L.F. UEB 2015
LI CARNEIRO, C.R. UFAM 2016
T2 CORREIA, D.M.N. UFPB 2016
T3 SILVA, C.R. UFC 2017
T4 GONCALVES, B.H. PUC 2011
T5 SOUZA, A.C. PUC 2010
T6 ZORIZI, A. UFRGS 2018
T7 CASTANHEIRA, S.F. UnB 2014
T8 FERST, E.M UEA 2016

Fonte: Autoras (2022)

Referente aos estados brasileiros em que as pesquisas foram realizadas, o estado
de Sao Paulo (SP) apresentou maior nUmero de pesquisas, seguido pelo estado do RS e da
Bahia (BA). Conforme pode ser visto na figura 1, a regiao brasileira que mais apresenta

pesquisas balizadas em pressupostos freireanos € a regiao nordeste.

Figura 1 - Grafico dos estados brasileiros em que as pesquisas foram desenvolvidas

Estados brasileiros em que as pesquisas foram
desenvolvidas
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Fonte: Autoras (2022)

A maioria das pesquisas foram realizadas em programas na area de Educacao,
apresentando apenas trés excecoes, sendo uma dissertacao realizada no Programa de
Educacao Cientifica e Formacao de Professores (D6) e outra uma tese realizada no
Programa de Educacao em Ciéncias e Matematica (T8), ambos da area do Ensino. A
terceira pesquisa € uma dissertacao do Programa de Pds-Graduacao em Letras: Cultura,

Educacao e Linguagens (T7), pertencente a area de Linguistica e Literatura.
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Em relacao as universidades em que as pesquisas foram desenvolvidas quase todas
foram realizadas em instituicdes publicas, com excecao a PUC, a qual apresentou o maior
numero de trabalhos, um total de trés (D4, T4 e T5).

Foram identificados seis focos (Quadro 2) das producodes. Alguns trabalhos foram
classificados em mais de um item, como o trabalho T2 que esta agrupado nos itens:

“Formacdo inicial de professores e professoras” e “Educacdo do Campo”.

Quadro 2 - Classificacao das pesquisas quanto aos focos

Numero Focos Pesquisas Total
1 Formacao inicial de D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, 20
professores e professoras D11, D12, T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8.
2 Educacao de Jovens e Adultos D5, D8, D12, T4 4
3 Educacéo a Distancia D3, D9, D11 3
4 Educacao do Campo D1, T2 2
5 Espacos nao escolares D2 1
6 Ensino de Ciéncias D6, T8 2

Fonte: Autoras (2022)

O primeiro foco foi “formacao inicial de professores e professoras”, onde todos
os vinte trabalhos estao incluidos. Alguns analisam a presenca freireana e outros utilizam
o referencial para fundamentar suas pesquisas nos cursos. Isso ocorria por meio da analise
das ementas de disciplinas, da realizacao de entrevistas e observacoes de praticas
docentes. Todas essas metodologias visavam compreender como se da a formacao inicial

de pedagogos e pedagogas. A exemplo de:

A presente pesquisa estabelece uma articulacao entre a formacao inicial de
pedagogas(os) e a Educacdo do Campo, refletindo sobre os elementos
caracteristicos da formacao de professoras(es) para atuacao em escolas do campo

[...] (D1, p.17).

O segundo foco foi “Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)”, no qual estao incluidos
quatro trabalhos (D5, D8, D12, T4). Esse foco foi o segundo com maior numero,
possivelmente, em funcao de Freire ter desenvolvido projetos importantes voltados a esse
publico, como é o caso do processo de alfabetizacao proposto pelo autor. Esses trabalhos
objetivavam verificar como os assuntos relacionados a EJA sdao abordados pelo curso de
Pedagogia (D5, D8, D12, T4). Também buscavam verificar quais sao as necessidades
formativas da EJA (D12, T4), bem como construir e desenvolver uma proposta curricular
balizada por pressupostos freireanos (T4).

O objetivo [...] dessa pesquisa foi o de [...] desenvolver uma proposta curricular
para a formacao inicial de educadores de Educacdo de Jovens e Adultos [...]
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subsidiada por referenciais freireanos, sendo referenciada por uma matriz critico-
transformadora, assumindo compromissos com a equidade e autonomia do
educando (T4, p. 112, grifo nosso).

O terceiro foco foi “Educacdo a Distdncia (EAD)”, no qual estao incluidos os
trabalhos D3, D9, D11, os quais visavam: i) identificar o estabelecimento do dialogo nas
praticas docentes na EAD a partir de algumas categorias (D3); ii) verificar as contribuicoes
da EAD para melhoria da qualidade de vida dos (as) licenciandos (as) (D9); e iii) verificar

as relacoes de afetividade e a interatividade na EAD (D11).

[...] com o intuito de identificar como houve a construcao do pensamento critico
e a problematizacao através do didlogo e de como ele se da na modalidade EAD.
Por fim salientar a importancia da relacao pedagogica baseada no dialogo e na
afetividade [...] (D3, p. 26, grifo nosso).

[...] verificamos que ainda existe um longo caminho a ser percorrido, a fim de
desenvolver as potencialidades da interatividade e afetividade nos processos
de ensino e aprendizagem (D11, p. 133, grifo nosso).

O quarto foco foi “Educacéo no Campo”, com dois trabalhos (D1 e T2). Paulo Freire
empenhou-se, ao longo de sua vida, a educacao popular, salientava a importancia da
valorizacao cultural dos sujeitos e da consciéncia das condicdes de opressao em que viviam
(FREIRE, 2018). Dessa maneira, Freire € um dos referenciais de maior importancia para a
Educacao no Campo. Os trabalhos visavam verificar como elementos pertencentes a
Educacao no Campo estavam presentes nos cursos de Pedagogia (D1) e identificar possiveis

mudancas e contradicdes geradas pela producao do conhecimento (T2). A exemplo de:

[...] (1) identificar, a priori, elementos caracteristicos da Educacdo do Campo; (2)
analisar as aproximacoes e os distanciamentos entre os elementos caracteristicos
identificados em cursos de Licenciatura em Pedagogia das mesorregides do Agreste
e Sertao de Pernambuco (D1, p. 23).

O quinto foco intitulado “Espacos ndo escolares”, apresenta somente um trabalho
incluso (D2). Assim, como o foco da EJA e da Educacao no Campo, Paulo Freire atuou com
os sujeitos dessa modalidade. O autor dedicou-se a educacao em espacos nao-formais,
especialmente em comunidades carentes e com o publico adulto nao escolarizado.
Contudo, esse foco nao teve destaque em relacao aos demais, assim, Paulo Freire pode
estar sendo, atualmente, mais utilizado no contexto da educacao formal, quando em
comparacao a outras modalidades.

A utilizacao de pressupostos freireanos, em diversos contextos, demonstra a

amplitude de contribuicoes oferecidas pelo autor. Sob essa dtica: “nao se pode continuar
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utilizando Paulo Freire sem reinventa-lo” (GADOTTI, 2008, p.102), pois pensar no autor
requer compreendé-lo como alguém que desejava ser reinventado e sentia-se
constrangido pela repeticao mecanica de suas propostas e ideias (GADOTTI, 2008). No
entanto, observa-se uma crescente auséncia das pesquisas fundamentadas em Freire, no
ambito dos espacos nao-formais.

O sexto foco “Ensino de Ciéncias” estao contemplados os trabalhos D6 e T8. O
trabalho D6 investiga a formacao inicial de pedagogos e pedagogas para o Ensino de
Ciéncias. Ja o trabalho T8 analisa como as relacdes entre a Ciéncia, a Tecnologia e a

Sociedade estao presentes no curso de Pedagogia investigado.

Por isso a pesquisa foi embasada nas contribuicées de Paulo Freire sobre formacao
de professores, por meio do conceito de praxis e nas contribuicoes de Jiirgen
Habermas, sobre as concepc¢des de ciéncia: empirico-analiticas, histérico-
hermenéuticas e historico-criticas [...] (D6, p. 21).

Ao comentar, brevemente, um pouco sobre cada um dos focos, considera-se que
Paulo Freire vem sendo utilizado em diferentes contextos educativos, sendo um dos
principais referenciais ligados a educacdo. Por isso, salienta-se a importancia de
aprofundar a compreensao de como Paulo Freire e seus pressupostos vém sendo abordados
- e até compreendidos - nestes diferentes contextos evidenciados, particularmente no

interior de cursos de Pedagogia.
CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo evidencia o que tem sido produzido no ambito da Pedagogia
sobre os pressupostos freireanos. Assim, possibilita conhecer os limites e horizontes para
novas pesquisas sobre o tema. De modo geral, identificamos poucas pesquisas que
articulam de maneira profunda ambos os topicos, demonstrando a importancia de
producdes sobre esse objeto de investigacao.

Ademais, identificamos que as producoes tém se focalizado nos contextos em que
Freire se dedicou durante sua vida, a exemplo da EJA e da Educacao do Campo. Todavia,
0 mesmo nao ocorreu na educacao nao formal, onde foram observadas menos producdes
- 0 que pode ter relacao com o termo de busca, o qual ja direcionava para um contexto
de educacao formal: a licenciatura em Pedagogia.

Outrossim, as pesquisas tinham como objetivo analisar a presenca freireana nos

cursos, sobretudo, em relacao a algumas categorias, tais como: a dialogicidade, a
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problematizacao e a afetividade. Como continuidade desta pesquisa foram realizadas

outras etapas de investigacao, descritas em Pereira (2021).
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RESUMO

O motor deste estudo consiste nos desafios do ensino-aprendizagem em Ciéncias,
buscando compreender o posicionamento dos estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental (EF), sobre as formas de avaliacdao da disciplina de Ciéncias. Para isso,
estudantes do 6° ao 9° ano do EF de uma escola estadual do Rio Grande do Sul,
responderam a seguinte questao: Como vocé gostaria de ser avaliado(a) em Ciéncias? A
partir das respostas, observou-se que 62% dos estudantes manifestaram seu interesse por
avaliacdes tradicionais, enquanto 38% por avaliacdes alternativas. Entende-se que as
referidas provas amplamente citadas, representam o meio avaliativo mais difundido na
escola, o que pode explicar o fato de estarem atreladas a maioria das respostas. Porém,
observou-se que parte dos estudantes entende como um possivel método avaliativo a
pesquisa e a construcao de maquetes. Diante disso, percebe-se um avanco com as
manifestacdes dos estudantes que apresentam preferéncias por avaliacbes que visam o
desenvolvimento do pensamento critico e criativo, da reflexao e do protagonismo
estudantil.

Palavras-chave: Avaliacao. Ensino de Ciéncias. Formacao de professores. Anos finais
Ensino Fundamental.

INTRODUCAO

Os jovens brasileiros apresentam interesse por Ciéncia escolar, conforme Tonin e
Tolentino-Neto (2021) a existéncia de tal interesse nao anula o fato de que a disciplina de

Ciéncias nao seja a preferida dos estudantes, quando comparada a outros componentes

145



curriculares. Algumas hipoteses para tal inconformidade estao associadas as lacunas do
Ensino de Ciéncias (EC) identificadas no ambito curricular, metodolégico, e no processo
de ensino-aprendizagem (POZO; CRESPO, 2009; OCAMPO; TOLENTINO-NETO, 2020).

Em concordancia ao raciocinio de Krasilchik (2000) o EC passou a exercer
notoriedade na medida que a Ciéncia e a Tecnologia foram consideradas essenciais no
desenvolvimento econdmico, cultural e social, passando, entao, por diversas
transformacoes e reconstrucoes.

A (ltima delas viabilizada pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
apesar de manifestar diversas problematicas, por meio de suas diretrizes, prevé a area
das Ciéncias da Natureza (CN) engajadas as premissas do letramento cientifico, sendo a
conducao da pratica pedagdgica e encaminhamentos do ensino alinhados a vertente da
investigacao (HILARIO; CHAGAS, 2020). Em linhas gerais, a inclusao desse viés investigativo
se apresenta como uma nova tentativa de aprimorar a qualidade do ensino, o que torna
ainda mais relevante pesquisas pautadas no sujeito da aprendizagem, o educando.

Neste viés, o olhar de Siegel e Ranney (2003, p. 758) corroboram, pois,
demonstram que “conhecer as atitudes dos estudantes € uma maneira de aumentar o
interesse, a performance e a persisténcia dos alunos na ciéncia” (SIEGEL; RANNEY, 2003,
p. 758). Incentivando a carreira cientifica, visto que, a torna estimulante, favorecendo
assim, a escolha por Ciéncias (GOUW; MOTA; BIZZO, 2016). Diante do exposto, ao refletir
sobre a importancia do EC, que este trabalho almeja compreender o posicionamento dos

estudantes dos anos finais do EF, sobre as formas avaliativas na disciplina de Ciéncias.
METODOLOGIA

Esta pesquisa qualitativa, visa elucidar o posicionamento dos estudantes sobre a
forma avaliativa relacionada as aulas de Ciéncias, visando possibilidades de melhorias para
a aprendizagem dos estudantes e para a atuacao dos professores no componente curricular
de Ciéncias. Para tanto, os dados que compdem a analise foram obtidos por meio
descritivo e exploratério (GIL, 2002), a partir do seguinte questionamento: Como vocé
gostaria de ser avaliado(a) em Ciéncias? A pergunta foi realizada aos estudantes dos Anos
Finais do Ensino Fundamental (6° - 9° ano) de uma escola estadual do Rio Grande do Sul.

As respostas dos estudantes foram descritivas e os dados produzidos foram analisados por
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meio da Analise de Conteldo de Bardin, a qual fundamentou a construcao de categorias
emergentes (BARDIN, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacao tem sido tema de intensos debates e pesquisas na area da educacao e
ensino de Ciéncias, especialmente as avaliacOes externas e em larga escala. Porém,
discussoes sobre as avaliacoes internas nao tém tanto destaque no meio educacional, em
geral o modo avaliativo, esta imbricado a pratica docente, portanto prevalece o que os
professores consideram como atividades avaliativas adequadas. Nesse viés, que o presente
estudo se insere, buscando evidenciar a perspectiva dos estudantes sobre o que esperam
das avaliacoes, questionando: “Como vocé gostaria de ser avaliado(a) em Ciéncias?”.

A partir dos dados obtidos, pode-se identificar os meios avaliativos mais citados

entre os estudantes, conforme o Grafico 1 representa, a seguir.

Grafico 1: Caracterizacdo das predilecdes de avaliacdes em Ciéncias, segundo estudantes do Ensino
Fundamental (6° - 9° ano).

m Prova objetiva

= Prova com consulta
Trabalho em Grupo
Maquete

= Pesquisa

Fonte: Autores, 2022.

O grafico aponta as manifestacoes mais frequentes entre os estudantes, ou seja,
atividades citadas apenas uma ou duas vezes nao compoem esta representacao. Destaca-
se ainda, que o numero de citacoes identificadas nao coincide com o numero de
estudantes, pois cada um pode escrever livremente. Assim, um Unico estudante pode ter
expressado tanto sua preferéncia por avaliacoes objetivas, quanto por trabalhos em grupo

e pesquisa, por exemplo.
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ApOs esta sistematizacao, foram elaboradas duas categorias, visando a realizacao
de uma analise mais objetiva e precisa dos dados. Assim, as predilecoes foram organizadas
nas seguintes categorias: |) Avaliacées tradicionais e Il) Avaliacdes Alternativas. A primeira
categoria, denominada avaliacOes tradicionais, diz respeito a 62% das respostas dos
estudantes, as quais fazem relacao direta entre avaliacao e prova. Cerca de 40 estudantes
citaram as provas objetivas e 36 as provas com consulta, este resultado aponta para a
tradicao do método avaliativo que ainda acaba por ser reduzido a testes com questoes
objetivas ou dissertativas.

Além disso, sabe-se que as provas tém como caracteristica a medicao do
conhecimento, reduzindo os estudantes as métricas. Esse € o método adotado nas
Avaliacoes Externas em Larga Escala, como o PISA” e o SAEB?, o que acaba por reforcar
esse padrao nas avaliacoes escolares, visando o treinamento dos estudantes para um bom
desempenho nesses testes. Tendo em vista que os estudantes tendem a memorizar os
conteldos e reproduzi-los nas provas, esquecendo-os em seguida, uma vez que nao houve
significacao daqueles conhecimentos (SILVA; MORADILLO, 2002).

No que se refere a segunda categoria, as avaliacOes alternativas do Grafico 1
apontam para: pesquisas, trabalhos em grupo e maquetes, totalizando 38% das respostas
dos estudantes, destes 25% mencionaram o trabalho em grupo como o formato de
avaliacao ideal. Todas essas atividades detém um ponto em comum, o protagonismo dos
estudantes. Neste contexto, a interacao do aluno reconfigura o papel docente de mediar
e orientar o desenvolvimento da aprendizagem, e sao respaldadas em Freire (2005), o qual
define esta participacdo como “estar presente na historia, mas nao uma presenca
concedida por outros em alguns momentos”. Abensur e Saul (2021, p. 08) complementam,
ao citar que: “ninguém nasce pronto para participar. E preciso que haja espacos para que
se exercite a participacao e a sala de aula € um desses espacos”. Estas e outras formas de
perceber as atitudes e os conhecimentos aplicados dos estudantes, revelam as
potencialidades desse meio avaliativo, que permite que o educando seja autor da
construcao do seu conhecimento.

Na ultima década, varias possibilidades avaliativas foram identificadas e

desenvolvidas em estudos académicos, esse leque de alternativas tém conduzido um novo

" Programa Internacional de Avaliaco de Estudantes (PISA)
8 Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica (SAEB)
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olhar docente sobre a avaliacao em sala de aula, cada vez mais centrada no discente. O
estudo de Barcellos, Borges e Tauchen (2019), identificam que a autonomia do professor
no percurso avaliativo nao o designa como autoridade para delimitar a avaliacao, visto
que impacta diretamente outros sujeitos. Assim, entende-se que “avaliar a aprendizagem
do aluno é também avaliar a intervencao do professor, ja que o ensino deve ser planejado
e replanejado em funcao das aprendizagens conquistadas, ou nao” (WEISZ; SANCHEZ,
2006, p. 95).

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados deste estudo, indicam que cerca de 62% dos estudantes dos Anos
Finais do EF, relacionam seus interesses avaliativos as avaliacoes tradicionais,
essencialmente as provas, modelo amplamente difundido no processo de escolarizacao.
Enquanto 38% dos estudantes, fizeram referéncias as avaliacOoes alternativas que
extrapolam as capacidades de memorizacao e reproducao, caminhando para o
desenvolvimento do pensamento critico e criativo, da reflexao e do real protagonismo.

Contudo, acredita-se que a partir do reconhecimento das predilecdes dos
estudantes, pode-se tracar meios de atuacao docente que instiguem o interesse e a
participacao ativa nas aulas de Ciéncias. Embora se reconhecam as limitacoes enfrentadas
no cotidiano escolar, acredita-se que por meio de iniciativas pontuais, pode-se inferir
possiveis efeitos positivos da comunicacdo entre estudante-professor, processo

fundamental na formacao de ambos.
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Eixo tematico: Divulgacao Cientifica.

RESUMO

Este estudo teve como objetivo investigar as concepcoes de estudantes do Ensino Médio
de uma Escola Publica de Santa Maria/RS acerca da matéria fisica e quimica. Trata-se de
uma pesquisa qualitativa, do tipo estudo transversal, construida a partir de dois
questionarios. Os resultados alcancados apontam que as concepcoes dos estudantes sobre
a tematica “matéria” estao focadas principalmente em ideias macroscopicas ou
fenomenologicas, ou seja, em aspectos que podem ser visualmente observados. Os
escolares, superficialmente, associaram-se a ideia de particulas, que se caracteriza pelo
nivel submicroscopico, e nenhum dos sujeitos transitou pelo nivel simbolico da matéria.
Nesse sentido, os professores devem ser estimulados a realizar uma associacao entre os
trés niveis de representacao da matéria: macroscopica, submicroscopica e simbolica, de
modo que os alunos possam transitar pelos trés niveis de representacao da matéria.

Palavras-chave: Educacao Basica. Transformacoes da Matéria. Saberes Escolares.

INTRODUCAO

Facilitar a aprendizagem dos alunos, incentiva-los a buscar, investigar e construir
o conhecimento, € um desafio cada vez maior para os professores, principalmente para a
area das exatas, como a Quimica, que muitas vezes é considerada distante da realidade
dos aprendizes. Estudos ressaltam que para alcancar o conhecimento quimico deve-se
compreender e relacionar os trés niveis de representacao utilizados no Ensino de Quimica:
macroscopico, submicroscépico e simbolico, proposto primeiramente por Johnstone em
1982 (WARTHA e REZENDE, 2017; MELO e SILVA, 2019).

No nivel macroscopico da matéria sao representados os fendbmenos que podem ser
observados visualmente, como mudanca de cor, substancias, reacdes quimicas, entre
outros. Enquanto o nivel submicroscopico envolve particulas, atomos, moléculas e ions
que servem para explicar as substancias. Por fim, no nivel simbdlico, o processo de

representacao ocorre através do uso de formulas e equacdes (TABER, 2013, p. 160).
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Neste contexto, com o objetivo de investigar as concepcdes dos estudantes do
primeiro ano do ensino médio de uma Escola Publica de Santa Maria/RS acerca da matéria
fisica e quimica, este trabalho tem o seguinte problema de pesquisa: “Quais as concepcoes

dos estudantes do ensino médio em relacao as transformacoes da matéria?”.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa qualitativa (GIL, 2019), do tipo estudo transversal. De
acordo com Filho (1998), um estudo transversal propicia uma informacao limitada no
tempo e pontual de uma circunstancia, onde a coleta de dados é feita uma Unica vez e no
decorrer do mesmo intervalo de tempo.

Neste estudo, a coleta de dados foi realizada por meio de questionarios e as
respostas foram avaliadas segundo a Analise de Conteldo (AC) de Bardin (2011). De acordo
com a autora, as etapas da AC estdao organizadas em trés fases: 1) pré-analise; 2)
exploracao do material; e 3) tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao,
concluindo, assim, a analise e agrupamento das respostas em categorias.

A pesquisa contou com a participacdo de uma turma do Ensino Médio -
Normal/Magistério 1° ano de uma Escola Publica de Santa Maria/RS, composta por 8
estudantes com a faixa etaria variando entre 15 e 17 anos. Os sujeitos da pesquisa foram
identificados como A1, A2, A3 e assim por diante, para garantir o anonimato dos mesmos.

Os estudantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
para participar deste estudo que foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEP) pela Universidade Federal de Santa Maria.

Como instrumento de coleta de dados, optou-se pela utilizacao de dois
questionarios. No questionario |, os estudantes foram solicitados a escrever as primeiras
palavras que vieram a cabeca ao ler a palavra “matéria”. A técnica utilizada é denominada
de “brainstorming” ou "tempestade de ideias" (SHEVCHENKO e PAVLENKO, 2019). Apos essa
primeira etapa, os alunos receberam o questionario .

No questionario Il, os escolares responderam cinco questoes discursivas sobre a
tematica “matéria”. As perguntas estao descritas a seguir: 1. O que é matéria que forma
o ambiente em que vivemos? 2. Do que a matéria é formada? (Citada na pergunta 1). 3.

Quais sao os estados da matéria que vocé conhece? 4. Como vocé explica a diferenca dos
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estados fisicos da matéria? 5. Quais sao os nomes dados as mudancas de fase que ocorrem
na matéria?

ApOs a coleta de dados, realizou-se a analise de conteldo seguindo o referencial
tedrico de Bardin (2011), agrupando as respostas dos questionarios | e Il por afinidade para
uma melhor compreensao dos resultados.

Para apoiar a discussao dos resultados deste trabalho, foram utilizados trés livros:
“Quimica e Fisica - Ciéncias & Educacao Ambiental” (CRUZ, 2002), “Principios de quimica:
questionando a vida moderna e o meio ambiente” (ATKINS, JONES e LAVERMAN, 2018) e
“General Chemistry” (WIKIBOOKS, 2013).

O motivo da escolha desses livros se deu com o intuito de abordar a tematica
“matéria” em diferentes niveis de escolaridade. O livro de Cruz (2002), para o Ensino
Fundamental (9° ano), enquanto de Atkins, Jones e Laverman (2018) é amplamente
utilizado pelos Cursos de Graduacao e Pds-Graduacao e, por fim, General Chemistry faz

parte do Wikibooks® (2013), com traducao em inglés, linguagem clara e didatica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secao, serao apresentados os principais achados deste estudo. Vale salientar
que, como as questdes eram abertas, os sujeitos puderam fornecer uma resposta mais
extensa e elaborada, de modo que as categorias superavam o numero de alunos do estudo.

Com base na analise dos resultados, por meio da técnica denominada de
“brainstorming” ou "tempestade de ideias" (SHEVCHENKO e PAVLENKO, 2019), verificou-se
que a maioria dos estudantes definiu a matéria a partir de aspectos macroscopicos, visto
que sete alunos definiram a matéria como "ocupa lugar no espaco, lugar, espaco”. Além
disso, quatro alunos definiram matéria como “atomos, moléculas”; trés alunos como “tudo
que tem massa, forma um corpo” e, dois alunos como “transformacao fisica,
transformacao quimica, processos quimicos e fisicos”.

Conforme as respostas, pode-se inferir que a maioria dos estudantes definiu a
matéria em nivel macroscopico ou fenomenologico, e os demais em nivel submicroscopico,
referindo-se a atomos, moléculas, elétrons, etc. No entanto, nenhum deles transitou pelo

nivel simbdlico.

% Wikibooks (é uma colecdo de livros didaticos de conte(do aberto que pessoas de todo mundo podem
acessar).
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Neste sentido, segundo Melo e Silva (2019), para se chegar ao conhecimento
quimico deve-se ocorrer a transicao entre os trés niveis de representacao da matéria
(macro, submicro e simbolico). Os autores acreditam que o uso de modelos e modelagem
podem contribuir com a compreensao do conhecimento quimico e facilitar a transicao
entre os niveis de representacao.

Sob esta perspectiva, na pratica educacional, ao observar propriedades e
transformacoes nas aulas de Ciéncias, os estudantes podem interpretar o nivel
macroscopico com base em sua propria experiéncia. No nivel submicroscopico, os
professores usam uma linguagem mais especifica do campo da quimica para discutir
conceitos mais abstratos da realidade. No nivel simbdlico, as expressoes representacionais
sdo expressas por meio da utilizacao de simbolos e formulas (MELO e SILVA, 2019, p. 306).

A seguir, serao apresentados os principais resultados das cinco questdes
discursivas sobre a tematica “matéria”. Quando questionados sobre o que € matéria que
forma o ambiente em que vivemos, foram identificadas quatro categorias, sendo que cinco
alunos incluiram parte da explicacao da matéria, descrevendo-a como tudo que ocupa
lugar no espaco. Conforme a literatura, matéria € tudo que (inclui atomos e outras
particulas) que tém massa e ocupa lugar no espaco e, portanto, pode de alguma forma ser
medido. Assim, sdao exemplos de matéria: ar, agua, corpo, areia, livro, dentre outros
(CRUZ, 2002; ATKINS, JONES e LAVERMAN, 2018; WIKIBOOKS, 2013).

Também foi questionado aos alunos do que a matéria é formada, a maioria dos
educandos mencionou “Atomos e elementos da tabela periddica”. Isso corrobora com os
autores Cruz (2002), Atkins, Jones e Laverman (2018) e Wikibooks (2013), que descrevem
a matéria comum como sendo formada por particulas, que sao as menores porcoes de
matéria conhecidas. Algumas dessas particulas formam atomos, como prétons, néutrons e
elétrons. Posto isto, a matéria € construida por combinacdes de elementos quimicos, e
cada elemento é composto por um Unico tipo de atomo.

Quando indagados sobre os estados da matéria que conhecem, as respostas a esta
questao foram divididas em trés categorias nas quais cinco alunos (A1, A2, A4, A7, A8)
responderam “Sélido, Liquido e Gasoso”, dois (A3, A6) mencionaram “Fisico e Quimico” e
apenas um (A5) descreveu “Liquido e Gasoso”. Os participantes da pesquisa que citaram
os trés principais estados fisicos da matéria responderam corretamente, contrario do que

relatou apenas “liquido e gasoso”, descrevendo-os de forma incompleta.
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Quando solicitados a explicar a diferenca dos estados fisicos da matéria, apenas
um aluno (A5) exemplificou corretamente ambos os fendmenos, mencionando a queima
de papel como fendmeno quimico e o papel amassado como fisico. O restante nao
respondeu corretamente ou relacionou a mudanca que ocorre nos estados fisicos da
matéria de acordo com seu estado/forma, exemplificando os trés estados fisicos. Nessa
perspectiva, conforme descrito por Atkins, Jones e Laverman (2018), os estados da
matéria sao determinados pelo grau de organizacao de suas particulas.

Por fim, em relacao a Ultima questao sobre os nomes dados as mudancas de fases
que ocorrem na matéria, o educando A1 descreveu de maneira mais completa o que foi

solicitado, pois nao mencionou apenas a “vaporizacao”, ao contrario dos demais.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao investigar as concepcoes de estudantes do primeiro ano do ensino médio de
uma escola publica de Santa Maria/RS acerca da matéria fisica e quimica, evidencia-se
que os educandos responderam aos questionamentos sobre a matéria de diferentes
formas, a partir de suas experiéncias escolares e pessoais. No entanto, essas bases foram
superficiais para as respostas com termos cientificos.

Os resultados alcancados apontam que as concepc¢oes dos estudantes do Ensino
Médio sobre a tematica “matéria” estao focadas principalmente em ideias macroscépicas
ou fenomenologicas, ou seja, em aspectos que podem ser visualmente observados. Os
escolares, superficialmente, associaram-se a ideia de particulas, que se caracteriza pelo
nivel submicroscopico, e nenhum dos sujeitos transitou pelo nivel simbélico da matéria.

Nesse sentido, os professores devem ser estimulados a realizar uma associacao
entre os trés niveis de representacdo da matéria: macroscopica, submicroscopica e
simbdlica, de modo que os alunos possam transitar pelos trés niveis de representacao da
matéria.

Por fim, esses conceitos e exemplos foram abordados na sequéncia como aporte
em um trabalho de mestrado intitulado “O processo da Quadrangulacao: uma nova
perspectiva metodolodgica no Ensino de Ciéncias” (JORAS, 2020) e um capitulo de livro
intitulado “O método da Quadrangulacao no estudo das transformacdes da matéria com
licenciandos em Quimica” (JORAS e SCHETINGER, 2021).
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No método da Quadrangulacado, além de abordar os trés niveis de representacao
da matéria, é proposto um quarto nivel denominado por “caracteristicas”. O nivel
“caracteristicas” busca relacionar os saberes do cotidiano dos alunos com os
conhecimentos cientificos tratados em aula. Assim, os quatro niveis de representacao

formam o método da Quadrangulacao.
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Trabalho apoiado pelo FIEn e Prolicen.

RESUMO

Esta escrita teve como objetivo relatar o planejamento, a elaboracao e o desenvolvimento
de uma temporada de podcast intitulada como “Historia da Ciéncia: O que é, onde faz e
quem faz Ciéncia?”. Nesse sentido, os episodios surgiram como forma de divulgar o
contexto historico da Ciéncia para a Educacao Basica, tendo em vista que o Ensino de
Ciéncias geralmente se restringe aos conteldos cientificos especificos, pouco abordando
a Historia da Ciéncia. Nesse sentido, por meio do podcast descrito, que faz parte do
projeto "CIENCIA E POD!” buscamos problematizar pontos associados aos estereétipos que
a imagem da Ciéncia carrega. Destacamos que a producao desse material foi realizada por
trés estudantes e uma professora de uma universidade publica, localizada no Rio Grande
do Sul, apoiada por editais de fomento ao ensino. Assim, esperamos que a temporada de
podcast descrita sirva como um material de apoio para professoras e professores da area
de Ciéncias da Natureza e potencialize a insercao da historicidade cientifica no contexto
escolar.

Palavras-chave: Producao Cientifica. Podcasts. Historia. Ensino de Ciéncias. BNCC.

INTRODUCAO

O Podcast, nome derivado da afluéncia das palavras “lpod” e “broadcast”, criado
em 2004, teve o termo utilizado, inicialmente, para se referir a inovacao de radio online
(DANTAS; DECCACHE-MAIA, 2022). O recurso midiatico podcast com arquivos em formato
de audios (MP3), mesmo estando disponivel ha aproximadamente duas décadas, ganhou
grande adesao no periodo pandémico de COVID-19, isto &, a partir do ano de 2020.

Levando em consideracdao o publico diverso que atinge, o podcast, durante a
pandemia, chamou a atencao de muitas e muitos jovens, ja que possibilitou a divulgacao
de diversas informacdes, do entretenimento aos temas emergentes, de maneira informal
e acessivel. Além disso, como forma de chegar aos e as estudantes, os educadores e as

educadoras viram esse recurso de midia como uma alternativa para (re)inventar suas
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praticas pedagogicas, utilizando-a como um recurso pedagogico amplo, pratico e atraente
aos educandos e educandas.

Sendo assim, como forma de contribuir em prol da divulgacao da educacao
cientifica, combate as fake news e auxilio (como ferramenta educacional) aos professores
e professoras da educacdao basica, em tempos alarmantes, o grupo de pesquisa
Ciénciaemflor da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), criou o podcast "CIENCIA E
POD!” que esta disponivel gratuitamente na plataforma do Spotify, pois entende-se que a
alfabetizacao e letramento cientifico sao possiveis somente quando os sujeitos ativos
dominam os codigos e utilizam para analisar situacoes e tomar as suas proprias decisoes
baseadas em fatos (RUPPENTHAL; COUTINHO; MARZARI, 2020). Dessa forma, para que as
informacoes cientificas perpassassem o campo académico, os audios de curta duracao,
informais e interativos foram criados.

Atualmente, o "CIENCIA E POD!” tem duas temporadas lancadas. No entanto,
pretende-se relatar a construcao da terceira temporada, que esta em fase de edicao,
intitulada “Histéria da Ciéncia: O que é, onde faz e quem faz Ciéncia?”, que trouxe uma
gama de reflexdes e contribuicoes acerca da Historia da Ciéncia, contemplando pontos de
problematizacao que permeiam as discussoes sobre onde, como e quem faz Ciéncia.

Cordeiro e Sepel (2022) sinalizam em seus estudos que as discussoes sobre Historia
da Ciéncia estao recebendo maior visibilidade e espaco no ambiente académico,
entretanto, essas discussoes devem ser incorporadas no Ensino de Ciéncias na Educacao
Basica a fim de valorizar a Ciéncia como uma producao humana realizada por homens e
mulheres historicamente. Dessa forma, a temporada relatada no presente estudo, pode
contribuir como uma ferramenta importante para levar essas discussdes para as escolas.

Sendo assim, esse trabalho tem como objetivo descrever a construcao de uma
temporada do podcast “CIENCIA E POD!” como ferramenta de divulgacdo cientifica para

professores e estudantes da educacao basica.

METODOLOGIA

As estruturas dos episddios (Figuras 1 e 2) da temporada “Historia da Ciéncia: O
que é, onde faz e quem faz Ciéncia?” foram baseadas na metodologia de estudo dos Trés
Momentos Pedagogicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011) ao abordar

problematizacao inicial (1M), para introduzir a tematica por meio de questionamentos e
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discussoes, organizacao do conhecimento (2M), destinado para trabalhar os
conhecimentos cientificos necessarios para a compreensao do tema, e aplicacao do
conhecimento (3M), momento para contextualizar o processo da construcao do
conhecimento cientifico e interpretar a problematizacao inicial.

Além disso, com o intuito que nosso publico-alvo tenha a possibilidade de fazer
uso do podcast como uma ferramenta na elaboracao dos planos de aula, os roteiros foram
articulados com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento normativo que
define o conjunto de aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas pelos estudantes da
Educacao Basica (BRASIL, 2018).

ROTEIRO PODCAST

Te

Episodio n”.

Tematica:

Titulo:

Objeto do
conhecimento

Habilidades
(objetivo)

Unidade tematica Etapa Tema Responsavel Conteddo/texto Detalhes/
observagoes

1MP - problematizagio
Inicial

2MP - organizagio do
conhecimento

IMP - aplicagio do
conhecimento

Figura 1. Modelo de roteiro

ROTEIRO PODCAST
Temporada:

Episédio n®___
LOCUTORES Aupio
. Musica inicial Abertura/ Musica Inicial
Locutora 1: Audio 1:
Locutora 2: Audio 2:
Locutora 3: Audio 3:
Locutora 4: Audio 4:
Locutora 5 Audio 5:
Audio final: Audio 6:
Audio 7:
Audio 8:
Audio final: encerrar e misica

Figura 2. Modelo do roteiro
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As gravacoes dos episodios ocorreram nas Radios da UFSM (Figura 3), parceria que
foi estabelecida visando a valorizacao do trabalho realizado no ambiente académico, bem
como a melhoria na construcao de um material com maior qualidade de som para o

publico-alvo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temporada foi dividida em trés episddios, com duracao entre 5 e 10 minutos. A
preferéncia por episodios de curta duracao foi pensada no sentido do podcast ser utilizado
como um recurso introdutoério sobre a tematica de estudo para que a/o educador possa
posteriormente aprofunda-las, além de manter o interesse do/da estudante e facilitar a
compreensao sobre o conteudo apresentado (DANTAS; DECCACHE-MAIA, 2022).

O episodio um “0O que é Ciéncia? o grupo de estudos Ciénciaemflor responde”
inicia questionando a/o ouvinte sobre a forma como a Ciéncia esta presente no cotidiano.
ApOs isso, o conhecimento foi organizado por meio de um dialogo informativo sobre a
producao histérica da Ciéncia, citando exemplos a fim de o facilitar a compreensao
das/dos ouvintes. Apos, para a construcao do conhecimento, foi solicitado as/aos ouvintes
que fizessem um story de como a Ciéncia esta presente no seu dia a dia e marcassem a
pagina do podcast na plataforma do Instagram @cienciaemflor.

O episddio dois “Onde a Ciéncia € produzida?” inicia refletindo acerca da
producao cientifica como base do conhecimento e instiga algumas problematizacoes que
permeiam os espacos onde a Ciéncia é de fato produzida. Em seguida, a organizacao do
conhecimento se da por meio da exemplificacao de diferentes areas de pesquisa, os
diferentes espacos onde é produzida a Ciéncia no Brasil e a explicacao das etapas de uma
pesquisa cientifica até ser divulgada para a populacdo. A aplicacao do conhecimento é
proposta por meio de uma atividade envolvendo a busca de lugares em que a Ciéncia é
produzida, refletindo ‘‘como o conhecimento é construido neste local e qual a sua
importancia”.

O episodio trés e Ultimo da temporada, “Mulheres na Historia da Ciéncia: Vem
conversar um pouquinho mais com o Ciénciaemflor” aborda inicialmente a reflexao sobre
a imagem da Ciéncia masculina, questionando se a/o ouvinte conhece mulheres cientistas
e se os livros didaticos de Ciéncias tem mais representacao de homens ou mulheres. Na

organizacao do conhecimento é discutido a Ciéncia como uma producao histérica também
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produzida por mulheres, refletindo acerca do machismo e do racismo enfrentado por elas
nas producdes cientificas. Por fim, foi proposto que a/o ouvinte solicite para alguém ou
um grupo de estudantes que desenhem a “imagem de uma pessoa cientista”, sugerindo
que se faca um levantamento para analisar quantos(as) desenharam cientistas mulheres e
quantos(as) desenharam cientistas homens para que seja possivel problematizar sobre
Mulheres na Ciéncia e com os temas dos episodios anteriores da temporada.

Por fim, destacamos que os trés episodios estao em sintonia por contemplar trés
eixos que necessitam de maiores problematizacao e aprofundamentos nos espacos
educativos, pesquisas e producoes de recursos pedagogicos, sendo os seguintes “onde,
como e quem faz Ciéncia” (CORDEIRO; SEPEL, 2022), pois o Ensino de Ciéncia ainda deixa

de lado essas discussoes na educacao basica.

.

Figura 3. Gravacao dos episodios nas Radios UFSM.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi bastante desafiador e ao mesmo tempo encantador o planejamento,
elaboracao e o desenvolvimento dos episodios do Ciénciaépod! acerca dessa tematica.
Nesse sentido, destacamos a importancia de apresentar na/para a formacao de
professores e professoras, e consequentemente, para os espacos escolares as discussoes
sobre Historia da Ciéncia.

A imagem da Ciéncia de senso comum ¢é limitada aquilo que as pessoas acessam

com maior facilidade, como por exemplo, a midia. Desse modo, os filmes, as séries e os
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desenhos acabam reforcando a Ciéncia restrita a experimentacao, sendo produzida por
um homem branco, de jaleco branco, dentro de um laboratério, e em alguns casos, essa
Ciéncia se mostra de forma maligna por meio de explosoes.

Essas problematizacoes supracitadas acabam reforcando estereé6tipos que afastam
a imagem da Ciéncia ao que de fato € aproximado da realidade. Isto posto, faz-se
necessario problematizar na escola essas questoes a fim de valorizar a Ciéncia como
producao humana, contribuindo também para valorizar o protagonismo das mulheres na
Ciéncia. Nesse sentido, esperamos que a temporada relatada no estudo sirva como uma
forma de divulgacao cientifica e que esse conhecimento chegue nas escolas.

Por fim, destacamos a importancia das parcerias entre setores das instituicoes
publicas de ensino, pois a colaboracao radiofonica da universidade foi fundamental para
garantir a qualidade do material produzido. Sao tempos dificeis para a educacao publica,

desse modo, deixamos nossos sinceros agradecimentos as Radios UFSM.
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Eixo tematico: Educacao em espacos nao-formais de ensino.

RESUMO

Este ensaio apresenta um estudo de caso desenvolvido com 21 estudantes do 7° ano do
Ensino Fundamental - anos finais, da Escola Municipal de Ensino Fundamental Santos
Dumont, Agudo/RS. O objetivo do estudo versa em realizar uma expedicao investigativa
no espaco nao formal nao institucionalizado "Arroio Hermes” e contemplar o objeto de
conhecimento Diversidade de Ecossistemas da Base Nacional Comum Curricular, no ensino
de ciéncias. O estudo foi estruturado na abordagem qualitativa descritiva exploratoéria. As
acoes compreenderam o estudo tedrico, a expedicao investigativa no espaco do arroio, e
a analise dos resultados. Logo, os alunos identificaram na pratica os componentes de um
ecossistema, identificaram algumas espécies de animais invertebrados e vertebrados da
fauna do arroio, e realizaram reflexées acerca dos problemas ambientais existentes no
ambiente do arroio. Desse modo, o estudo considerou que um espaco nao formal pode
contribuir com o ensino de ciéncias, potencializar o aprendizado, e aproximar os
estudantes da realidade em que vivem, e principalmente aos conteldos curriculares
propostos no espaco formal.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Espaco Nao Formal. Arroio.

INTRODUCAO
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A Educacao é um processo constante e complexo, que acontece ao longo da vida do ser
humano e resultado das instituicoes e das relacdes sociais. A escola € importante, mas
nao é o Unico ambiente que auxilia no processo de formacao, e, portanto, nao podemos
desvincular o que ocorre fora da escola, no ambiente familiar e cultural onde o aluno se
encontra (QUADRA; D’AVILA, 2016). Assim, as praticas educativas podem ocorrer em
muitos lugares, em muitas instancias, na escola, na familia, e em outros espacos sociais
como os museus, centros, bibliotecas, pracas, arroios, zoologicos, Jardim Botanico,
cinemas, etc.

Quanto ao grau de formalizacao, a educacao se encontra nas situacdes educativas
formais, nao formais ou informais. Gohn (2006) destaca que a educacao formal é aquela
desenvolvida em instituicoes de ensino, com conteldos previamente demarcados; ja, a
educacao nao formal é aquela que se aprende “no mundo da vida”, via os processos de
compartilhamento de experiéncias, principalmente em espacos e acodes coletivas
cotidianas; enquanto que, a educacao informal considera que os individuos aprendem
durante seu processo de socializacao - na familia, bairro, clube, amigos, etc.

A educacao implica no direito de aprender; logo, a aprendizagem pode ser
entendida como um processo de aquisicao e/ou construcao dos conhecimentos que
contribuem para o desenvolvimento cognitivo e comportamental e que podem ocorrer em
distintos espacos, em diferentes circunstancias e sob finalidades diversas (GOLDSCHMIDT
et al. 2014). Ao se pensar em espacos de aprendizagem, é necessario compreender os
distintos espacos em que ela pode acontecer. Assim, Jacobucci (2008), remete os espacos
formais a instituicoes de educacao basica e de ensino superior; e os espacos nao formais
a locais institucionalizados (espacos regulamentados e organizadas) e nao
institucionalizados (que nao possuem estrutura organizada), fora do espaco escolar.

Assim sendo, o objetivo deste trabalho consiste em contextualizar a experiéncia
vivenciada com estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental nas aulas de Ciéncias no
espaco nao formal “Arroio Hermes” e provocar reflexoes de como estes espacos podem
ser utilizados para melhor desenvolver os conteudos trabalhados nas aulas de Ciéncias
sobre a Diversidade de Ecossistemas. A pesquisa torna-se relevante pela necessidade de
promover praticas pedagogicas diversificadas, experiéncias motivadoras, aproximando os

estudantes da realidade em que vivem e dos conteldos associados ao seu dia a dia
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METODOLOGIA

A pesquisa configura-se na abordagem metodologica qualitativa (BOGDAN; BIKLEN,
1994), do tipo estudo de caso (YIN, 2001). O estudo foi desenvolvido no primeiro semestre
do ano letivo de 2022, na disciplina de Ciéncias, com 21 estudantes (14 do género
masculino e 7 do feminino) do 7° ano do Ensino Fundamental - anos finais, matriculados
na Escola Municipal de Ensino Fundamental Santos Dumont, municipio de Agudo/RS.

O estudo buscou articular, no ensino de ciéncias, o objeto de conhecimento
“Diversidade de Ecossistemas” da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018)
por meio de expedicao investigativa no Arroio Hermes. Escolheu-se o “Arroio Hermes” por
contemplar o conteldo em estudo e ser considerado um espaco nao formal nao
institucionalizado, localizado préximo a escola, no Bairro Caicara, Agudo/RS. Assim como
utilizou-se o termo “expedicao investigativa”, por se tratar de alunos e professor
percorrerem um determinado ambiente para investigar e explorar assuntos desenvolvidos
no decorrer das aulas formais de ensino (RAFEH; SANTOS, 2016).

As acoes desenvolvidas no estudo compreenderam basicamente trés momentos: i)
Estudo Teorico e Sensibilizacao Inicial; ii) Expedicao Investigativa no Arroio Hermes; iii)
Sensibilizacao Final com sondagem através de questionario e Analise dos Resultados.
Logo, os resultados a seguir consideram e elucidam as acoes de preparacao, execucao e

avaliacao da expedicao investigativa no Arroio Hermes.

EXPEDICAO INVESTIGATIVA NO ARROIO HERMES

A expedicao investigativa no Arroio Hermes objetivou complementar os contetdos
trabalhados nas aulas de ciéncias, promover aprendizagens, possibilitar o prazer de
descobrir e compreender em um espaco nao formal da comunidade escolar. Assim, a aula
no arroio se voltou em visualizar e investigar os componentes de um ecossistema (bioticos
e abidticos) e identificar espécies de animais da fauna existentes no cérrego, cujo
conteuldo teodrico foi abordado em espaco escolar e anterior a expedicao investigativa.
Um ecossistema é formado pelas interacoes entre os componentes abidticos (seres nao
vivos) e bidticos (seres vivos). Os organismos vivos compreendem as plantas, os animais e
0s microrganismos; enquanto que os componentes abioticos, elementos quimicos e fisicos,
consideram o ar, a agua, o solo e minerais (ECO, 2014). Assim sendo, no Arroio Hermes os

estudantes identificaram e visualizaram os seguintes componentes abidticos: rochas,
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pedacos em madeiras, agua, luz do sol, presenca do o ar atmosférico. E, de componentes
bioticos foram visualizados a presenca de algumas espécies de plantas, e animais (fauna)
invertebrados e vertebrados.

O Reino dos Animais (Reino Animalia) compreende seres eucariontes, pluricelulares e
heterétrofos; assim inclui os invertebrados, que nao apresentam coluna vertebral e cranio,
e os vertebrados que tem a presenca de coluna vertebral e de cranio (CARNEVALLE, 2014).
Nesse contexto, foram identificados algumas espécies de animais invertebrados do filo dos
Anelideos (minhocas), Moluscos (caramujos) e Artropodes (aranhas, mosquitos, borboletas
e cigarras); enquanto que, de vertebrados, foram observados alguns animais da classe dos
Peixes, Anfibios, Aves e Mamiferos.

Ademais, também foi observado sobre os problemas ambientais existentes no
Arroio Hermes, como casos de poluicao e de paisagens modificadas pela acao humana e
de modo natural. Alguns problemas, inicialmente visiveis consideraram a retirada da mata
ciliar, a construcao de casas as margens, a construcao de barreira de contencao com
rochas, a presenca de chorume no cérrego, com descarte de esgoto e de lixo (pneus,

embalagens plasticas), a escassez de agua no corrego do arroio, entre outros.

APRENDIZAGENS DA EXPEDICAO INESTIGATIVA NO ARROIO

ApoOs a expedicao investigativa, os estudantes foram questionados sobre a aula no
arroio, e em sua maioria mencionaram que a aula foi interessante e satisfatoria (16); e o
que mais chamou a atencao na expedicao investigativa, remeteu-se a Problemas
Ambientais, o Clima local e a Fauna observada no Arroio Hermes. Cabe salientar que a
expedicao investigativa foi desenvolvida no turno da tarde, das 16h as 17h da aula de
ciéncias, e na estacao verao e com escassez de agua no corrego.
A maioria (13) dos estudantes mencionou que a expedicao investigativa no Arroio Hermes
auxiliou e foi importante para melhor compreender o conteldo sobre a Diversidade de
Ecossistemas e a Fauna, bem como buscou estimular a educacao e preservacao ambiental.
Entre os conhecimentos que a aula proporcionou, os estudantes citaram que aprenderam
sobre: ecossistemas (9); meio ambiente (8); preservacao ambiental do arroio (3); o habitat
e as interacdes dos seres vivos (2); e sobre o ciclo de vida do sapo (1).

Em relacdao aos aprendizados especificos da aula sobre os componentes de um

ecossistema existentes no arroio todos os estudantes citaram nas suas respostas pelo
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menos um ser vivo (biotico) e um elemento nao vivo (abidtico) que eles observaram no
momento da expedicao investigativa. Para elucidar os componentes de um ecossistema,
os estudantes representaram, através de desenho, a percepcao que tiveram do
ecossistema do Arroio Hermes durante a expedicao investigativa, dentre os quais, todos
os 21 desenhos apresentaram evidéncias de componentes abi6ticos e em apenas 18
desenhos evidéncias de componentes bidticos. E, em relacdao a Fauna do Arroio os
estudantes conseguiram identificar corretamente os animais questionados quanto a sua
classificacao em invertebrados e vertebrados.

Em relacdao as principais contribuicées que a aula no espaco nao formal
proporcionou aos estudantes, constatou-se nas respostas a valorizacao do Arroio Hermes
na comunidade (13), seguido de participar de uma aula diferente da tradicional (7).
Ademais, sobre a utilizacao de espacos nao formais no ensino de ciéncias, 17 estudantes
consideraram que sao fundamentais e podem contribuir com o aprendizado. Em vista da
justificativa, mencionaram se tratar de uma aula mais legal, dinamica, aprender o
conteldo na pratica, conhecer novos lugares e coisas diferentes, que sdao aulas com
experiéncias para a vida.

Logo, percebe-se que os espacos nao formais de educacao surgem aos estudantes
como uma estratégia de motivacao para o ensino, e uma alternativa de aprendizagem
mais eficaz que traz melhorias no ensino consideraveis, sendo consideradas cada vez mais
importantes no papel de compreensao dos conceitos aprendidos em sala de aula, assim
como uma oportunidade dos estudantes experimentar novas sensacoes, obter contato com
0 objeto de estudo, estabelecer relacdes entre os diversos elementos de forma mais
descontraida e fora do ambiente escolar tradicional (BATISTA; LIMA, 2018).

CONSIDERACOES FINAIS

Os espacos nao formais de educacao, possibilitam experimentar e desenvolver
outros tipos de experiéncias, que nao apenas aquelas apenas vivenciadas em sala de aula,
além ser muito importante, pois facilita a melhoria no processo de ensino-aprendizagem
(BATISTA; LIMA, 2018). Neste sentido, considera-se o uso de espaco nao formal de
educacao, como uma alternativa de grande importancia, viavel, interessante e
motivadora, para auxiliar na construcao do conhecimento cientifico e na compreensao de

conhecimentos vistos em sala de aula.
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Em vista dos resultados, destaca-se que um espaco nao formal inserido na
comunidade escolar e de facil acesso, como o “Arroio Hermes”, como potencial de
aprendizado para o ensino de ciéncias, através de atividades envolvendo conhecimentos
e habilidades da BNCC. Os resultados indicam que os estudantes se mostraram motivados
e ampliaram sua visao para além do conteudo sobre Ecossistema e a Fauna do Arroio, além
do entusiasmo em realizar uma aula diferente da tradicional e fora do espaco escolar;
contudo deve-se considerar que a falta de atencao e as inferéncias de temperatura e clima
(calor, chuva, etc.) podem afetar a qualidade e o rendimento da aula.

Nesse sentido, as aulas em espacos nao formais, quando bem direcionadas e
aproveitadas, atende muito bem as expectativas do professor e, consequentemente, do
estudante (VIEIRA et al. 2005). Contudo, destaca-se que as aulas em espacos nao formais
devem ser bem planejadas, assim como € importante o professor conhecer o espaco
antecipadamente a fim de avaliar as potencialidades e riscos do local. Por fim, o uso de
espacos nao formais articuladas com o ensino formal sao estratégias importantes para o
processo de ensino e aprendizagem, tornam-se mais dinamicas e atrativas em ambientes

diversificados e fora do espaco escolar.
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Eixo tematico: Educacao em espacos nao-formais de ensino.

RESUMO

0 estudo teve como objetivo verificar e conhecer o processo de transformacao quimica e
fisica do arroz por meio de expedicao investigativa em um espaco nao formal
institucionalizado, uma empresa de beneficiamento de arroz, no municipio de Agudo/RS.
A metodologia baseia-se em pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso, desenvolvido na
disciplina de Ciéncias com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal de
Ensino Fundamental Alberto Pasqualini, Agudo/RS. As acbes desenvolvidas
compreenderam trés etapas: o estudo tedrico; a expedicao investigativa e a producao de
conhecimentos; e analise dos resultados. O estudo considerou as contribuicées do uso de
um espaco nao formal, como estratégia de motivacao, complementacao dos conteludos
propostos, bem como contribuir com a alfabetizacao cientifica e despertar o interesse e
a curiosidade pela ciéncia. Em vista aos resultados, considerou-se que os alunos foram
motivados a ir além do espaco escolar, exercitar a observacao, a experimentacao, e a
investigacao; contribuiu para uma aula mais dinamica, para a iniciacao cientifica, além
de despertar a curisiodade e a motivacao para a pesquisa; compreender e interpretar o
mundo a sua volta; e ainda nesse caso, compreender conceitos de Matéria, associados a
cultura e beneficiamento de arroz.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Espaco Nao Formal. Empresa de Arroz.
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INTRODUCAO

A educacao visa a aquisicao e construcao de conhecimentos; e nesse cenario se apresenta
em diferentes formatos e caracteristicas sendo: a educacao formal, nao formal, e a
informal. A aprendizagem pode ser entendida como um processo de aquisicao e/ou
construcao dos conhecimentos que contribuem para o desenvolvimento cognitivo e
comportamental e que podem ocorrer em distintos espacos, em diferentes circunstancias
e sob finalidades diversas (GOLDSCHMIDT et al., 2014).

Ao se pensar em espacos de aprendizagem, € necessario compreender os espacos
em que ela pode acontecer, se remetendo tanto ao espaco da sala de aula convencional
de ensino; que é um espaco fisico dinamizado pela relacao pedagdgica (GOLDSCHMIDT et
al., 2014); como também aos espacos fora de sala de aula, que podem ser classificados,
de acordo com Xavier e Fernandes (2008) como espacos nao convencionais de ensino.

Gohn (2006), descreve que a educacao formal é aquela desenvolvida nas escolas;
a educacao nao formal é aquela que se aprende “no mundo da vida”, via os processos de
compartilhamento de experiéncias, principalmente em espacos e acdes coletivas
cotidianas; e a informal ocorre durante o processo de socializacao - na familia, bairro,
clube, amigos, etc.

Logo, o espaco formal de educacao € a escola, que tem organizacao sistematica e
desenvolve suas atividades por meio de uma ordem sequencial e disciplinar; enquanto que
0 espaco nao formal é o ambiente fora do espaco escolar (GOHN, 2006). Jacobucci (2008)
sintetiza e distingue os espacos nao formais em duas categorias: locais que sao instituicoes
e locais que nao sao instituicoes. Na categoria “Instituicoes”, podem ser incluidos os
espacos que sao regulamentados e que possuem equipe técnica responsavel pelas
atividades executadas, como por exemplo, os Museus, Centros de Ciéncias, Parques
Ecologicos, etc. Ja os ambientes naturais ou urbanos, que nao dispdéem de estruturacao
institucional, mas com possibilidade de adotar praticas educativas, englobam a categoria
“Ndo-Instituicées”, como por exemplo, rua, praca, praia, caverna, rio, cascata, dentre
outros inUmeros locais.

Na busca de estratégias motivadoras ao ensino de ciéncias, e acreditando no
potencial dos distintos espacos educativos, o estudo considerou um espaco nao formal
institucionalizado de educacao (empresa de beneficiamento de arroz), localizado no

municipio de Agudo, RS, como ambiente de ensino e de aprendizagem, buscando

173



desenvolver tematicas relacionadas a disciplina, além promover dialogos e novos
conhecimentos.

Em vista da pergunta exploratoria deste estudo “Como a matéria prima do arroz se
transforma?”, o estudo teve como objetivo verificar e conhecer o processo de
transformacao quimica e fisica do arroz no municipio de Agudo/RS, por meio de atividades
pedagogicas e expedicao investigativa em empresa de beneficiamento de arroz com alunos
do 9° ano do Ensino Fundamental. Logo, o estudo também buscou verificar as contribuicoes

da dos espacos nao formais na educacao formal de ciéncias.

METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos basearam-se em uma pesquisa qualitativa
(BOGDAN; BIKLEN, 1994), do tipo estudo de caso (YIN, 2001), desenvolvido na disciplina
de Ciéncias, com 15 alunos do 9° ano do ensino fundamental - anos finais da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Alberto Pasqualini, localizada na zona rural do municipio
de Agudo/RS, em uma regiao de varzea e as margens do Rio Jacui, o que faz com que a
area seja propria para a cultura irrigada do arroz, que € o principal produto produzido e
beneficiado no municipio agudense.

Desta forma, considerando que escola esta inserida em uma comunidade rural e
que muitos alunos sao filhos de produtores de arroz, o estudo buscou articular, no ensino
de ciéncias, o assunto “Transformacao da Matéria” por meio de expedicdo investigativa
em uma empresa de beneficiamento de arroz. Escolheu-se a empresa por receber alunos
de escolas para apresentar o trabalho desenvolvido na empresa, ser considerado um
espaco nao formal institucionalizado de facil acesso e localizado proximo a escola, e
contemplar o conteldo em estudo. Assim como, utilizou-se o termo “Expedicao
Investigativa”, por se tratar de uma visitacao a um determinado ambiente para investigar
e explorar assuntos desenvolvidos no decorrer das aulas formais de ensino (RAFEH;
SANTOS, 2016).

As acoes desenvolvidas compreenderam quatro momentos: i) Estudo tedrico; ii)
Expedicao investigativa; iii) Atividades pedagogicas; iv) Validacao da proposta pedagogica
e analise dos resultados. Logo, os resultados a seguir consideram e elucidam as acoes de

preparacao, execucao e avaliacao da expedicao investigativa na empresa.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A expedicao investigativa deste estudo baseia-se na visita a uma empresa de
beneficiamento de arroz, no municipio de Agudo/RS, de modo a complementar conteidos
trabalhados no espaco formal, promover aprendizagens, possibilitar o prazer de descobrir
e compreender.

A visitacao foi guiada e orientada por profissional da empresa, e os alunos tiveram
a oportunidade de conhecer o processo produtivo e beneficiamento do arroz em cada
etapa do processo, além de tecnologias, laboratoério de analise do arroz, normas de higiene
e seguranca da empresa. Assim, a expedicao investigativa permitiu conhecer as seguintes
etapas no beneficiamento do arroz: recebimento; descarga; limpeza; secagem;
armazenamento; descascamento, separacao pela camara de palha e de marinheiro;
brunicao (separacao do arroz integral em farelo e arroz branco) e homogeneizacao;
classificacao; embalagem e expedicao.

Logo, os alunos perceberam que o arroz passa por diversas transformacoes fisicas
ou quimicas. Usberco et al. (2012) explicam que qualquer transformacao sofrida pela
matéria pode ser classificada em quimica ou fisica. A transformacao fisica nao ocorre
alteracao na natureza da matéria, isto €, em sua composicao; no entanto a forma, o
tamanho e a aparéncia e o estado fisico podem mudar. Enquanto que, na transformacao
quimica, ocorre a formacao de substancias com propriedades diferentes; e nesse caso, é
necessario comparar as propriedades das substancias iniciais com as das formadas apos a
reacao (USBERCO et al., 2012).

Em continuidade as atividades da expedicao investigativa sobre o estudo da matéria
e suas transformacoes, a discussao da tematica foi retomada em sala de aula, por meio
de verificacao de conhecimentos sobre as os conceitos de transformacdes quimicas e
fisicas, onde os alunos perceberam e identificaram na pratica alguns fenomenos e
mudancas associadas a matéria do arroz, bem como a cultura e o beneficiamento.

Ademais, a expedicao investigativa promoveu vivencias significativas aos alunos,
além de despertar outras curiosidades sobre a cultura do arroz. Logo, foi possivel
incentivar a producao de trabalhos de iniciacao cientifica com temas de interesse dos
alunos, como: 1) A origem e a cultura do arroz no Brasil 2) A producao de arroz e sistema
de plantio; 3) Evolucao tecnoldgica no cultivo do arroz; 4) Aspectos nutricionais e

alimenticios do arroz; 5) Analise econdomica da cultura do arroz; 6) Plantio e variedades
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de arroz; 7) Tipos de arroz e beneficiamento; e, 8) Gastronomia do arroz. Os trabalhos
percorreram as seguintes etapas: 1) Titulo; 2) Problema; 3) Justificativa; 4) Objetivos; 5)
Metodologia; 6) Resultados; 7) Consideracées Finais; e 8) Referéncias. Logo, a Educacao
em Ciéncias, através do uso de Espacos Nao Formais, pode privilegiar e possibilitar ao
estudante uma educacao cientifica, a fim de ressignificar seus saberes, adquiridos no
contexto da sua experiéncia, para um processo de construcao de conhecimento, através
da uniao entre a teoria e a pratica (TEIXEIRA et al., 2012).

Em vista das atividades desenvolvidas e avaliar a aula, destacar a importancia do
estudo e as contribuicoes de um espaco nao formal no ensino de ciéncias os alunos
responderam um questionario semiestruturado. Em vista das respostas, todos os alunos
(100%) consideraram que foi valido e significativo conhecer um espaco nao formal de
aprendizagem, para aprenderem sobre uma tematica vinculada ao contetdo da sala de
aula. E, sobre as contribuicdes os alunos considerarem “conhecer diversas tecnologias de
beneficiamento do arroz” e “conhecer o processo de transformacao da matéria prima do
arroz”, que tornaram-se mais relevantes que o proprio conteudo, pois o aluno vé de forma
concreta e nao abstrata (FREIRE, 1974). Ja, em relacao ao aprendizado, os alunos
mencionaram maiores conhecimentos sobre a transformacao da matéria prima do arroz
(06); a cultura do arroz e o processo de beneficiamento do arroz (05); a valorizacao da
agricultura e do meio rural (04); as tecnologias existentes para o beneficiamento do arroz
e a organizacao da empresa (02); e ainda alguns alunos mencionaram aprendizados para
a vida, de sonhar, acreditar e nao desistir dos estudos (02).

O significado que expedicao investigativa na empresa de arroz proporcionou aos
alunos as respostas remeteram-se nas categorias: 1°) Aprendizado/Conhecimento; 2°)
Interesse/Curiosidade; 3°) Aula Diferente/Experiéncia/Oportunidade; 4°)
Compreensao/Conteldo; 5°) Valorizacao da Agricultura; e 6°) Avanco da ciéncia.
Goldschmidt et al. (2014) indicam que os espacos nao formais apresentam diversas
possibilidades de ensino, principalmente por facilitar a aprendizagem, e por isso, vém
sendo inseridos nas discussoes acerca do Ensino de Ciéncias. A expedicao investigativa em
espaco nao formal institucionalizado foi uma experiéncia significativa na vida escolar e
social dos alunos, configurando uma aula diferente do tradicional, uma experiéncia
inesquecivel de observacdes vivencias, aprendizados e conhecimentos produzidos para a

vida.
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Por fim, todos os alunos destacaram na pesquisa que a utilizacao de espacos fora da escola
por meio de expedicdes investigativas sao fundamentais no ensino de ciéncias e podem
contribuem para o aprendizado. Os passeios da escola, sao importantes para conhecer
outros lugares, como eles funcionam, descobrir e despertar o interesse de coisas novas,
aliar teoria e pratica, além de outros aspectos da aprendizagem como o afetivo, o emotivo

e o sensorial.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a expedicao investigativa a um espaco nao formal, podemos afirmar que o
planejamento bem elaborado e antecipado da atividade € imprescindivel para o sucesso
de estratégias que usam o espaco nao formal como um recurso para o Ensino de Ciéncias,
considerando as etapas de preparacao, execucao e encerramento da visita. Assim, a
expedicao investigativa oportunizou aos alunos uma aula diferente e permitiu conhecer o
processo de beneficiamento e industrializacao do arroz, bem como as tecnologias
relacionadas; ainda identificar as transformacoes da matéria prima do arroz, desenvolver
trabalhos de iniciacao cientifica e producao de conhecimentos.

Sobre as contribuicdes dos espacos nao formais no ensino de ciéncias, o estudo
indica que estes espacos podem ampliar o conhecimento dos alunos; proporcionar
aprendizados, compreender e complementar melhor os conteidos desenvolvidos no ensino
formal; aproximar a teoria da pratica; estimular a curiosidade cientifica e tecnolodgica; é
importante para incentivar pesquisas de iniciacao cientifica; torna-se uma aula diferente,
mais dinamica, interessante e que desperta a curisiodade e motivacao para o aprendizado;
inclusive na capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e
tecnoldgico) a sua volta. Logo, os espacos nao formais na educacao formal sao

fundamentais para oportunizar vivéncias e experiéncias significativas aos alunos.
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RESUMO

As tecnologias presentes cotidianamente geram transformacdes, e hoje, estudantes e
professores estao vivenciando novas formas de ensinar e aprender através destas. Este
estudo tem como objetivo apresentar as pesquisas que abordem a divulgacao cientifica na
formacao inicial de professores na perspectiva do Ensino de Quimica. Trata-se de um
estudo qualitativo de carater exploratoério, a partir de um levantamento bibliografico de
teses e dissertacoes brasileiras encontradas no Catalogo de Teses e Dissertacoes (CAPES)
e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD). Foram encontrados 7
trabalhos. As pesquisas mostraram que a divulgacao cientifica é trabalhada na formacao
inicial de professores com atividades praticas de producao de modelos didaticos aliados a
DC, mas também elaboracao e leitura ativa de textos de divulgacao cientifica (TDC), bem
como analise de livros e elaboracao de outros materiais como revistas.

Palavras-chave: Formacao Inicial de Professores. Divulgacao Cientifica. Ensino de
Quimica.

INTRODUCAO
As diversas plataformas digitais que possibilitam o compartilhamento de

informacoes sao parte das mudancas que a ciéncia e tecnologia vem incorporando na
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sociedade, pois interferem no cotidiano e nas dinamicas sociais, e vinculam-se também
ao crescente espaco da divulgacao cientifica (DC) no mundo virtual. A sociedade da
informacao evolui constante e rapidamente, e com o avanco das midias digitais e da
expansao da internet, torna-se possivel o acesso a um grande nimero de informacoes,
permitindo a interacao e a colaboracao entre pessoas distantes geograficamente ou
inseridas em contextos diferenciados (ALVES, 2011).

Para Bueno (2010), a principal funcao da Divulgacao Cientifica é a democratizacao
e 0 acesso ao conhecimento cientifico, capaz de proporcionar a alfabetizacao cientifica
do sujeito. Assim, a divulgacao cientifica também pode se apresentar como um caminho
de dialogo e encontro da ciéncia com os saberes populares, pois esse ecossistema
midiatico consegue articular informacao com trocas interativas. No entanto, so sera
efetivo com o uso da linguagem cotidiana possibilitando a compreensao e a reflexao sobre
os assuntos abordados.

Existem diversas maneiras de divulgar ciéncia, e estas apresentam-se potencialmente
como alternativas viaveis para o processo de ensino e aprendizagem. Com isso, o objetivo
deste estudo é apresentar as pesquisas relacionadas a DC na perspectiva do Ensino de
Quimica que foram defendidas e encontram-se disponiveis na base de dados da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD) e no Catalogo de Teses e Dissertacoes da
CAPES.

METODOLOGIA

Essa pesquisa consiste em um estudo de carater exploratério a partir do
levantamento bibliografico de teses e dissertacbes que trazem assuntos referentes a
Divulgacao Cientifica nas licenciaturas de Quimica. A revisao bibliografica proporciona ao
pesquisador subsidios para identificacao do que ja se conhece em relacao as tematicas
pesquisadas, possibilitando identificar assim, lacunas no conhecimento existente (GIL,
2019).

A busca foi feita nas bases de dados - Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacoes (BDTD) e Catalogo de Teses e Dissertacoes da CAPES. As pesquisas aqui
apresentadas foram encontradas por meio das seguintes palavras de busca: “formacao
inicial de professores” AND “divulgacao cientifica”. Tais expressoes deveriam estar

presentes no titulo, palavras chave ou nos resumos. As obras encontradas somam um total
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de 7 trabalhos descritos no quadro 1, referente as respectivas plataformas, e sao

analisadas na secao seguinte.

Quadro 1: Sistematizacdo das producdes encontradas na CAPES e BDTD

Plataforma de busca Tese Dissertacao Total
CAPES 0 3 3
BDTD 1 3 4
Total 1 6 7

Fonte: Autores, 2022.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na formacao inicial de Quimica, é verificado nimero significativo de dissertacoes,
totalizando seis trabalhos. No entanto, ha apenas uma tese defendida na area, como

podemos observar no grafico 1.

Grafico 1: Resultado da formacao de professores para DC nas teses e dissertacoes

B Dissertacio [l Tese

Fl, Quimica

Fonte: Autores, 2022.
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E possivel perceber que existe uma tendéncia para as atividades praticas com
modelos didaticos aliados a Divulgacao Cientifica. Encontra-se predominantemente
praticas de leitura dos textos de divulgacao cientifica (TDC), mas também analise de
livros, producao de materiais de DC e construcoes de revistas colaborativas para a
formacao docente.

A tese (Textos de divulgacao cientifica para o ensino de quimica: caracteristicas e
possibilidades) que encontramos foi defendida no PPG em Quimica da Universidade de Sao
Carlos (UFSCAR), a pesquisa traz TDC selecionados da revista Ciéncia Hoje e
disponibilizados aos futuros professores de Quimica durante a preparacao e execucao do
Estagio Curricular. O TDC proporcionou momentos de interacdes, discussao e
contextualizacao das tematicas propostas, além de mudancas significativas nas escritas
dos alunos (FERREIRA, 2013).

As dissertacoes trazem diferentes programas de pods-graduacao. A pesquisa mais
recente (As potencialidades do uso de textos de divulgacao cientifica no ensino de quimica
na percepcao de professores em formacao inicial) foi defendida em 2021 no PPG Educacao
em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). O
programa traz pesquisadores de diversas areas, abordando tematicas relacionadas com
saude publica, formacao de professores, curriculo, meio ambiente e pesquisadores que
analisam o que os estudantes pensam sobre ciéncias e sobre os cientistas (ROSA et al.,
2022). A dissertacao em questao teve como foco promover o acompanhamento e a pratica
de leitura interativa de Textos de Divulgacao Cientifica (TDC), com licenciandos de
Quimica e com bolsistas do PIBID da UFSM. Assim como Colpo (2021), a leitura interativa
quando bem planejada favorece o aprendizado de conceitos e estimula a construcao do
pensamento critico, mas também contribui para uma melhoria na escrita. No entanto, os
futuros professores perceberam algumas limitacoes nas praticas docentes com DC durante
seus estagios, mas salientam que podem ser superadas com o habito de leitura mais
presente nas atividades (MARTINS, 2021).

Na sequéncia, tem a dissertacao (A divulgacao cientifica na formacao inicial de
professores de quimica) apresentada na Universidade Estadual de Maringa (UEM) no PPG
em Educacdo para a Ciéncia e a Matematica. Além de trazer linhas de pesquisa com a
formacao de professores, esse PPG possui a linha de pesquisa Ensino e Aprendizagem na

Educacao Cientifica que trabalha com CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Na
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Universidade Estadual do Oeste do Parana Cascavel (UNIOESTE) a dissertacao (Divulgacao
Cientifica: possibilidades de inclusdao na pratica pedagogica de professores de Quimica)
foi defendida no PPG em Educacao.

Ha também a dissertacao (O livro “os botdes de napoledo - as 17 moléculas que
mudaram a historia” no contexto da aprendizagem significativa na formacao inicial de
professores de quimica) defendida no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Ceara (IFCE) no PPG Ensino de Ciéncias e Matematica. Na Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) foi defendida a dissertacao (Contribuicoes do Quimidex, um espaco nao
formal de educacao, para a formacao inicial de professores) no PPG Educacao Cientifica
e Tecnoldgica. Encontramos a pesquisa (Divulgacdo cientifica na formacao inicial de
professores de quimica) de mestrado apresentada no PPG em Ensino de Ciéncias da
Universidade de Brasilia (UNB). Diferentes instituicoes e PPGs estdao debrucados no
trabalho com Divulgacao Cientifica na formacao inicial de professores, como ressalta
Palmieri e Silveira (2020), a Divulgacao Cientifica vem como um apoio no processo de

ensino e aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se o aumento progressivo nas dissertacoes relacionadas a DC e ao ensino
de ciéncias. Esse crescimento pode estar vinculado ao atual contexto que nos encontramos
— negacionismo e desvalorizacao da ciéncia, em especial em meios digitais. Assim, nao ha
davidas de que a DC vem se destacando e torna-se importante na producao de saberes e
nas praticas pedagdgicas, tanto na formacao inicial de professores como na formacao
continuada.

Novos conhecimentos e praticas proporcionam desafios significativos frente a
formacao docente, contribuindo de maneira significativa na construcao do sujeito
professor. Dessa forma, concluimos que é imprescindivel o fomento as pesquisas que
tragam a DC para a formacao inicial de professores das areas do ensino de ciéncias, em
especial na quimica, trabalhada nessa pesquisa bibliografica. Assim, fortalecendo as
diferentes formas de ensinar e aprender ciéncias, mas também nas diversas maneiras de

comunicar ciéncia.
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Eixo tematico: 6. Divulgacao cientifica.

Trabalho apoiado pelo Programa de Educacéo Tutorial (PET) Biologia - UFSM. MEC/FNDE

RESUMO

O Programa de Educacao Tutorial (PET) Biologia da Universidade Federal de Santa Maria
(UFSM) tem suas atividades baseadas na triade ensino-pesquisa-extensao.No presente
trabalho, apresenta-se a atividade de extensao “Bio na Rua”, que possibilita o
compartilhamento de saberes, acoes e pesquisas académicas com a comunidade em geral,
em uma exposicao de laboratérios e grupos de pesquisa da Universidade no centro da
cidade de Santa Maria, a fim de popularizar a ciéncia. O projeto em voga realizou-se nos
anos de 2011, 2012, 2017, 2019 e 2022. A importancia desta atividade reside no
compartilhamento dos saberes entre a Universidade e a sociedade, além de reforcar a
importancia do Programa de Educacao Tutorial como um fomentador da extensao
universitaria.

Palavras-chave: Divulgacao Cientifica. Bio na Rua. PET Biologia. UFSM.

INTRODUCAO
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O Programa de Educacao Tutorial (PET), criado no final da década de 1970, parte
do principio da indissociabilidade da triade pesquisa-ensino-extensao, para promover uma
formacao "ética, politica e socialmente comprometida, fomentando a cidadania e senso
criticos dos integrantes do programa para o exercicio profissional consciente” (Minuta do
Manual de Orientacoes Basicas do Programa de Educacao Tutorial - PET, p. 3). Nesse
sentido, o programa busca promover uma transferéncia horizontal de conhecimentos,
sendo essencial para o fortalecimento da extensao universitaria.

Assim, o programa vai de encontro ao que foi proposto no | Encontro de Pro-Reitores
de Extensao das Universidades Pulblicas Brasileiras, quando dito que “as atividades
extensionistas das universidades sao um processo educativo, cultural e cientifico que
articula o Ensino e a Pesquisa de forma indissociavel e viabiliza a relacao transformadora
entre o Ensino Superior e a sociedade” (Forum Nacional, 1987). Esse conceito apresenta
uma extensao universitaria democratica e de extrema importancia, dada a relevancia do
compartilhamento de saberes e divulgacao das pesquisas realizadas nas instituicoes.
Pensando nisso, em 2011, comecou a ser discutido nacionalmente nos grupos (PET), mais
especificamente nas ciéncias biologicas, propostas de atividades de divulgacao cientifica
nas ruas, promovendo apresentacoes interativas e atividades relacionadas a area de
estudos da biologia.

Neste mesmo ano, o grupo PET Biologia da UFSM adiciona ao seu planejamento
anual de atividades a acao extensionista “Bio na Rua”, com o objetivo de difundir o Curso
de Ciéncias Bioldgicas e a propria UFSM a sociedade santamariense. Isso se relacionou ao
movimento do dia nacional do Bidlogo, comemorado em 3 de setembro. Nesse mesmo dia,
no ano de 1979, foi regulamentada pela Unido, a atividade profissional de Bidlogo/a, de
acordo com a Lei n° 6.684, de 03 de setembro de 1979 (BRASIL, 1979).

O Curso de Ciéncias Biologicas é caracterizado por ser uma area do saber vasta e
diversificada. Ao considerar a gama de possibilidades de atuacao do/a bidlogo/a, buscou-
se mostrar um pouco deste cenario a sociedade, convidando diversos profissionais e
estudantes da UFSM para uma exposicao interativa no centro da cidade de Santa Maria. A
acao tem sido proposta nos planejamentos do grupo desde o ano de 2011, completando
mais de dez anos nos planejamentos do PET Biologia. A execucao e conclusao da atividade

foi possivel apenas em 5 (cinco) oportunidades. Dentre os motivos das falhas na execucao
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se destaca a auséncia de recursos financeiros, dificuldades administrativas e burocraticas

impostas pelo setor publico e a ocorréncia da pandemia de Covid-19.

METODOLOGIA

A organizacao de um evento dessa magnitude demanda a identificacao das
principais necessidades para sua execucao. Principalmente, neste contexto, mapear e
contatar os docentes responsaveis pelos laboratérios de pesquisa ou extensao, ligados as
disciplinas e as respectivas areas de atuacdao do curso de Ciéncias Bioldgicas da UFSM.
Além disso, € necessario definir a data, requisitar forca de trabalho e veiculos dos setores
de transporte e mudancas da UFSM. Junto a isso, soma-se a necessidade de permissao e
prévia solicitacao, junto a prefeitura municipal de Santa Maria, de acesso ao espaco fisico
da Praca Saldanha Marinho, uma das principais areas publicas da cidade.

Para preparar o evento, debateu-se durante reunides semanais a respeito do
convite a ser enviado aos responsaveis pelos laboratoérios, o que demandou que o evento
se mantivesse como pauta permanente de discussao do grupo. Assim, os/as petianos/as
identificaram diferentes laboratorios, locais de trabalho, docentes, discentes de
graduacao e de pos-graduacao ligados a tais espacos, sendo etapa inicial o
estabelecimento de rede de contatos e comunicacao. Para tanto, foram estipulados prazos
e datas de conclusao das confirmacdes das participacoes técnicas.

Para a realizacao do Bio na Rua é necessaria uma infraestrutura prévia que seja
capaz de comportar com seguranca os alunos, professores, materiais e os visitantes do
evento. Para tal, é importante uma estrutura fisica para os expositores, com
disponibilizacao de bancadas, cadeiras e energia elétrica para a apresentacao dos
materiais e espacos de trabalho.

Durante o evento, é permitido que as exposicoes sejam feitas dos mais diversos
modos, utilizando recursos variados, como, por exemplo: banners, microscopios, jogos,
mostras de animais/plantas, experimentos, entre outros. Dessa forma, o PET Biologia
incentiva a criatividade, liberdade e autonomia dos docentes e discentes para
apresentarem seus trabalhos a populacao.

Tradicionalmente, os expositores ficam abrigados por uma lona piramide

previamente montada com estrutura metalica fixada ao solo, havendo ainda cobertura
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lateral movel. A area total é planejada para cobrir 10x20 metros, garantindo assim a
protecao do evento, das pessoas e materiais expostos.

Por fim, € necessario que seja realizada a solicitacdo de acesso aos espacos
publicos, junto a prefeitura de Santa Maria, para realizacao de eventos, que demanda
autorizacao das secretarias de Meio Ambiente, Mobilidade Urbana e Infraestrutura e
Servicos Publicos. Além, de ser necessario a realizacao de Plano de Prevencao e Protecao
Contra Incéndio (PPCI), documento exigido por lei, fiscalizado pelo Corpo de Bombeiros
com o intuito de verificar se as instalacoes realizadas no local estao de acordo com as
normas vigentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando o planejamento e as expectativas dos membros do PET Biologia
quanto ao projeto de extensao “Bio na Rua”, foram feitas leves alteracoes e adaptacoes
durante os 5 anos em que ocorreu. Na sua primeira edicao, em 2011, em uma versao
compactada, o evento ocorreu dentro da propria universidade, no estacionamento do
prédio do Centro de Ciéncias Naturais e Exatas (CCNE), e contou com cerca de 15
laboratérios e um numero significativo de pessoas que visitaram o espaco.

Em 10 de novembro de 2012, na sua segunda edicao, com o aumento da
popularidade do projeto, o evento foi transferido para Praca Saldanha Marinho no centro
da cidade de Santa Maria, passando a contar com o apoio da Prefeitura Municipal, além
do CCNE e da propria universidade. Essa edicdo contou com, aproximadamente, 60
discentes, entre petianos, nao petianos e docentes representando os laboratoérios. Por
meio de amostragem realizada pelo grupo, estimou-se entre 2500 a 3000 (dois mil e
quinhentos a trés mil) visitantes no evento ao longo do dia.

Nos anos de 2017 e 2019, o evento continuou sendo realizado na Praca Saldanha
Marinho. Devido a popularidade alcancada, cresceu também o nimero de laboratodrios
interessados em participar do evento, chegando a ultrapassar 25 (vinte e cinco)
laboratorios, 80 (oitenta) discentes representando os mesmos e mais de 2000 (dois mil)
visitantes que passaram pelo evento nos dois respectivos anos.

A ultima edicao do evento foi realizada em 22 de outubro de 2022, na Praca
Saldanho Marinho. A atividade contou com 15 (quinze) laboratorios da Universidade,
aproximadamente 95 (noventa e cinco) alunos de graduacao e pos-graduacao, além dos

docentes responsaveis. Nesta edicdo, nao se efetivou a instalacao da cobertura de lona
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piramidal por motivos financeiros e burocraticos. Diante disso, o grupo PET Biologia
conseguiu autorizacao para utilizar uma parte da marquise do edificio do Banco do Estado
do Rio Grande do Sul (Banrisul), que fica situado na lateral da praca Saldanha Marinho,
onde foram colocadas bancadas dispostas uma do lado da outra para melhor
aproveitamento do espaco e proteger os expositores e os materiais expostos do sol. O
evento teve duracao de aproximadamente 5 (cinco) horas e, a partir de média aritmética
feita pelo grupo, constatou-se que mais de 1500 (mil e quinhentas) pessoas passaram e

interagiram com os laboratoérios durante o Bio na Rua.

Figura 1: Fot ramento do Bio na Rua 2022.
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Fonte: Arduivo PET-Biologia, 2022.

CONSIDERACOES FINAIS

Apos mais de 10 anos no planejamento, o Bio na Rua se tornou uma atividade
tradicional do Grupo PET Biologia, pois através da realizacao desse projeto vem sendo
possivel partilhar com a sociedade as vivéncias universitarias e da pesquisa académica
produzidas na Universidade Federal de Santa Maria. Além disso, o projeto proporciona o
compartilhamento das atuacdes do bidlogo com a comunidade no geral, afirmando a
importancia da profissao e possibilitando a aproximacao da populacao com a ciéncia.
Reforca-se com essa pratica de extensao o valor do Programa de Educacao Tutorial como
mediador dessa relacao entre a comunidade e a universidade, possibilitando um vinculo

entre essas esferas. Além disso, reafirma seu papel como agente transformador da

189



realidade onde esta inserido, buscando sempre desenvolver projetos que dialoguem e
retornem a sociedade.

Por fim, destaca-se o Bio na Rua como um grande fomentador da divulgacao
cientifica, a qual é caracterizada por ser a transposicao da linguagem técnica utilizada na
academia para uma linguagem acessivel e compreensivel pelo publico leigo. No entanto,
o impacto causado pela atividade vai muito além da questao linguistica, pois ultrapassa
os limites fisicos da Universidade Federal de Santa Maria. Assim, o Bio na Rua, uma
exposicao de ciéncia em praca publica, permite a democratizacao do conhecimento e o
compartilhamento dos saberes produzidos dentro de uma das maiores instituicoes de

ensino publico do pais a comunidade santamariense.
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Eixo tematico: Educacao em espacos nao-formais de ensino.

RESUMO

Um dos principais problemas encontrados dentro do ambiente de saude plblica é a falta
de acesso da populacao sobre informacdes e instrucées a respeito de diferentes
enfermidades e seus meios de transmissao e prevencao, inclusive as relacionadas a
zoonoses. Neste sentido, este trabalho visa apresentar acoes de educacao ambiental com
o intuito de resolver os problemas relacionados a zoonoses em Cacequi - RS. Utilizou-se
como abordagem metodoldgica a pesquisa e revisao bibliografica sob método descritivo,
bem como buscou-se apresentar as principais possibilidades e acdes da educacao
ambiental para o controle de agentes zoonoticos. O presente trabalho foi desenvolvido a
partir de observacoes e resultados obtidos junto ao projeto comunitario “Pelos e Patas”
de Cacequi - RS, sendo apresentadas algumas acoes de educacao ambiental no sentido de
sensibilizar a populacdo em geral sobre a importancia do controle de zoonoses e dos riscos
que estas podem trazer a salde. A partir disso, idealiza-se como resultado uma
comunidade consciente sobre o seu papel dentro do ambiente e as implicacoes deste em
cada vida que o meio abrange, incluindo condicoes basicas para sua saude e sobrevivéncia.

Palavras-chave: Doencas zoondticas. Consciéncia ambiental. Participacao civil.
Conhecimento cidadao. Projetos comunitarios.

INTRODUCAO

Zoonoses sao definidas como enfermidades transmitidas de animais (silvestres ou
domésticos) para seres humanos e vice-versa. De acordo com o Conselho Regional de
Medicina Veterinaria do Rio Grande do Sul (CRMV, 2020), atualmente 75% das doencas

humanas emergentes ou reemergentes Sao zoonoses.
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O risco de transmissao de zoonoses através de animais errantes € um dos principais
problemas oriundos da superpopulacao desses animais, isto decorre do fato destes
sofrerem exposicao e serem vitimas de varias zoonoses, constituindo um sério problema
de salde publica nas cidades (SAITO et al., 2002 apud SAMPAIO, 2014). Por conta do
crescente abandono de animais de estimacao, o nimero de pessoas expostas as doencas
zoondticas vém aumentando consideravelmente (AGORA RN, 2021), portanto, quanto mais
animais errantes, maior o nivel de exposicao humana e animal a essas enfermidades.
Quanto aos animais de estimacao, destaca-se que € necessario nao apenas uma adocao,
mas sim uma posse responsavel dos mesmos, onde o tutor atenda as necessidades de
vacinacao e vermifugacao periodicas para o controle de zoonoses, assim como também
atenda as necessidades de um ambiente habitavel para o animal.

Contudo, os animais nao sao os Unicos vetores dessas enfermidades, a salde do
meio também é um fator de extrema importancia. A salde publica tem enfrentado
diversos problemas relacionados as doencas zoonéticas devido ao aumento exponencial
das atividades econémicas humanas proximas a ambientes naturais, atrelada
especialmente a crescente taxa de urbanizacao (RODRIGUES, 2015).

Observa-se que o principal problema encontrado dentro deste ambiente de salde
publica é a falta de acesso da populacao acerca de informacoes e instrucoes a respeito de
zoonoses, meios de transmissao e de prevencao, pois por meio de medidas preventivas,
muitas doencas zoonoticas poderiam ser evitadas (MEDITSCH, 2006 apud LIMA et al.,
2020). Diante do exposto, o presente trabalho visa apresentar acdes de educacao
ambiental com o intuito de resolver os problemas relacionados a zoonoses no municipio

de Cacequi - RS.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido a partir de observacoes e resultados obtidos junto
ao projeto comunitario “Pelos e Patas” de Cacequi-RS, o qual atua junto a Associacao
Beneficente Desafio Jovem de Cacequi, um centro de reabilitacdo comunitario. O “Pelos
e Patas” desenvolve voluntariamente acoes voltadas ao bem-estar de animais domésticos,
sobretudo, com animais em situacao de rua, também sao realizadas acoes sobre problemas

relacionados a zoonoses.
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A partir das acoes do projeto comunitario “Pelos e Patas” foi possivel notar os
elevados nimeros de doencas zoonoticas existentes na cidade de Cacequi-RS, como a
leishmaniose, sarna, giardiase e outras verminoses. Esses indices tém aumentado devido
ao abandono e a superpopulacao de animais de rua, juntamente a negligéncia do poder
publico municipal.

De acordo com o Art. 4° da Politica Nacional de Educacdao Ambiental (BRASIL, 1999)
sao dois dos principios basicos da educacao ambiental: “I- o enfoque humanista, holistico,
democratico e participativo; IlI- a concepcao do meio ambiente em sua totalidade,
considerando a interdependéncia entre o meio natural, o socioecondémico e o cultural”.
Portanto, combater zoonoses requer engajamento, participacao publica e comunitaria,
requer conhecer suas principais causas e consequéncias, bem como possibilidades de
resolvé-las. Sendo assim, neste trabalho utilizou-se como abordagem metodologica a
pesquisa e revisao bibliografica sob método descritivo, bem como buscou-se apresentar
as principais possibilidades e acoes da educacao ambiental para o controle de zoonoses

no municipio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As acoes do projeto comunitario “Pelos e Patas” permitiram observar diversas
doencas zoonodticas em Cacequi-RS. As causas sao diversas, dentre elas o crescente
abandono de animais domésticos; a superpopulacao de animais errantes; a negligéncia do
poder pUblico para com estes animais, tanto no que diz respeito a castracao quanto aos
cuidados basicos de saude como vermifugacao e vacinacdo; o desconhecimento da
populacao com relacao as proprias doencas zoondticas, suas formas de transmissao e
controle, etc.

Entender o grau de percepcao da populacao sobre o risco de enfermidades
zoonoticas € de suma importancia para a comunidade e a saude puUblica, pois desta forma
pode-se desenvolver medidas mitigatorias e de controle. Destaca-se que a relacao com a
condicao de baixa renda e de residéncias em zonas periféricas com a persisténcia de
zoonoses ocorre por conta da menor disponibilidade de recursos voltados a satude publica,
como também a relacdo com o grau de escolaridade que se da pela caréncia de disposicao

de informacoes e instrucdes para essas populacoes, sendo fatores intrinsecos relacionados
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ao conhecimento cidadao sobre zoonoses e sua respectiva educacao ambiental (NETO et
al., 2002; CARNEIRO et al., 2019).

Quanto ao conhecimento da populacao cacequiense acerca do tema zoonoses,
destaca-se que ha pouco ou nenhuma percepcao, pois a consciéncia neste quesito se
restringe a ensinamentos dentro do senso comum. O projeto “Pelos e Patas” acentua seu
trabalho com diversos casos onde correntemente ha a necessidade de orientacao a
populacao pela ocorréncia de contato ou contaminacao direta por agentes zoonéticos, que
ocorrem justamente pela falta de conhecimento.

No municipio nao ha um espaco acolhido pela educacao formal para tratar o tema
“zoonoses”, desta forma, ha necessidade de estabelecer novos espacos educativos. Um
ambiente de educacao nao-formal é formado por processos de autoaprendizagem e
aprendizagem coletiva adquiridas a partir da experiéncia em acoes coletivas e organizadas
(GOHN, 2016), neste sentido, espacos e acdes como os oferecidos por projetos
comunitarios e ONGs, principalmente, sao de suma importancia para difundir estes
conhecimentos, sensibilizar as pessoas com relacao aos diferentes temas ambientais,
abrindo espaco para o didlogo e reivindicacoes de direitos cidadaos, formando um
instrumento coletivo para serem seus proprios agentes da transformacao.

A educacao se faz presente em diversos ambientes e ocorre com o incentivo de
toda a sociedade civil, em ambientes nao-formais ela favorece a autonomia e a construcao
integral dos individuos como sujeitos criticos e conscientes do seu papel como agentes
transformadores da sociedade (TOZETTO et al., 2011). Uma populacao consciente de seu
papel ambiental, humanitario, politico e participativo tem o poder de desempenhar e
exigir de drgaos publicos e privados a adocao de medidas de acao direta.

O trabalho selecionou, junto ao projeto comunitario “Pelos e Patas”, algumas acoes
de educacao ambiental para sensibilizar a populacao do municipio sobre a importancia do

controle de zoonoses e dos riscos que estas podem trazer a satde (Quadro 1).
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Quadro 1 - Acoes de educacao ambiental para o municipio de Cacequi-RS.

Acobes Propostas

1 Realizar eventos com campanhas de conscientizacao sobre o tema “zoonoses”, fazendo
uso de ferramentas da educacao ambiental como: panfletos, folders, banners, etc.,
tanto impressos, como digitais para divulgacées em redes sociais, que tragam, além de
informacoes escritas, imagens/fotos das principais causas e consequéncias inerentes ao
tema.

2 Trabalhar o tema “participacao comunitaria e politicas piblicas” junto a outros projetos
comunitarios e entidades ndo-governamentais, agregando as feiras de adogao
responsavel e envolvendo participacdes artisticas, como festivais e apresentagoes
teatrais.

3 Realizar eventos culturais na sede da Associacao Beneficente Desafio Jovem de Cacequi,
com exposicao artistica de desenhos infantis;

4 Realizar campanhas de conscientizacao em estabelecimentos do setor produtivo e do
setor publico, com participacdo da veterinaria voluntaria do projeto;

5 Criar ferramentas educacionais como videos, panfletos, podcasts e cards para
divulgacdo em ambientes e midias digitais;

6 Realizar oficinas de teatro com o publico infantil;

7 Conversacao em programas de radio local.

Fonte: Autoras (2022).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir das acoes de educacao ambiental propostas, espera-se sensibilizar a
populacao, conduzindo a consciéncia para a prevencao e controle de zoonoses. Idealiza-
se como resultado uma comunidade consciente sobre o seu papel dentro do ambiente e
as implicacoes deste papel em cada vida que o meio abrange, incluindo condicoes basicas
para sua saude e sobrevivéncia. Todavia, para atingir o éxito, nao basta uma comunidade
consciente, ha a necessidade de intervencao do poder publico e de instituicoes privadas

para o controle eficaz dessas enfermidades zoondticas, sendo imprescindivel a
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necessidade de saneamento basico adequado, juntamente com iniciativas de controle
efetivas.

Portanto, destaca-se a essencialidade de projetos comunitarios, ONG’s e demais
movimentos sociais na atuacao das mais diversas camadas populares com iniciativas para
alcancar uma educacao ambiental libertadora, especialmente sobre temas negligenciados

pelas demais instituices, como o combate as zoonoses.
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Eixo tematico: 5. Historia e Filosofia da Ciéncias.

RESUMO
Ao pensar em Ciéncia, Cientista e Tecnologia € muito provavel que no imaginario brasileiro
povoe a ideia de um homem, possivelmente branco, de 6culos, vestindo um jaleco branco,
realizando experimentos em um laboratorio. Este é o esteredtipo propagado pelos livros
didaticos e a maioria de filmes de ficcao cientifica. Todavia, mulheres brancas e pretas
também colaboraram para o desenvolvimento cientifico. Por essa razao, fez-se este relato
de opinido com o objetivo de incentivar a pesquisa, desenvolvimento cientifico e
empoderamento feminino. Almeja-se problematizar o estereotipo criado em torno da
representacao de cientista e incentivar as mulheres, sobretudo as pretas, a estudar e
ocupar lugares de poder na Ciéncia que, atualmente, é predominantemente ocupado por
homens brancos. Desse modo, mulheres brancas e pretas poderao ser representadas e
perceber que podem colaborar para o avanco cientifico e tecnolégico.
Palavras-chave: Ciéncias. Mulheres. Cientistas. Esteredtipo. Empoderamento.
INTRODUCAO

A sociedade patriarcal construiu ao longo do tempo papéis sociais a serem
desempenhados por homens e mulheres, que, mesmo com as lutas das minorias, ainda é
dificil romper com os estereotipos cultivados através dos costumes, meios de comunicacao
de massa e livros didaticos distribuidos nas escolas publicas e particulares de nosso pais.

Neste estudo, adotamos a concepcao de Marcos Emanuel Pereira (2019) que
considera estereotipo como caracteristica fisica, moral e psicologica atribuido a um grupo
humano formado a partir de idade, sexo, inteligéncia, moralidade, profissao, estado civil,
profissdao, escolaridade, formacao politica e filiacao religiosa que influenciam na conduta
e comportamento das pessoas nas interacoes sociais. Mediante ao exposto, os individuos
e as individuas que fogem aos esteredtipos estabelecidos pela sociedade eurocéntrica e

patriarcal, tornam-se passivos de serem vitimas de preconceitos.
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Dentre os estereotipos criados, esta o de cientista, que segundo Douglas Silvério e
Florenca Verrangia (2021, p.354), apds uma pesquisa com 108 Livros Didaticos (LD) de
Ciéncias, concluem que tais recursos propagam a imagem de que o “sujeito ‘universal’ da
Ciéncia Moderna € um homem branco ocidental” e os “discursos sobre Genética e Evolucao
ajudam a reforcar essa nocao". Desse modo, forjam o pensamento de que o homem branco
ocidental € o Unico sujeito cognoscente de ser cientista e as mulheres e os negros
aparecem como incapazes, devido a falta de representatividade nos LD.

Tais constatacoes podem soar como exageradas aos mais conservadores, afinal, a
Historia da Ciéncia também foi construida por mulheres, como Marie Curie, Bertha Lutz,
Rosalinda Franklin, Mae Jamison, entre outras. Mas, as mulheres pretas nao estao
representadas na maioria dos LD como cientistas, tampouco nos meios de comunicacao de
massa e grande parte dos filmes de ficcao cientifica.

Londa Schiebinger (2001) faz uso do termo ‘‘teto de vidro’’ para sinalizar as
barreiras supostamente invisiveis que dificultam o progresso das mulheres em suas
respectivas pesquisas, impedindo-as de atingir o topo da carreira. Esses ‘‘tetos de vidro’’
mostram-se por meio do machismo cientifico. Nesse sentido, para mulheres pretas a
realidade é ainda mais dura, pois além de enfrentar o machismo, elas também enfrentam
o racismo cientifico.

A falta de representatividade pode pulverizar no imaginario coletivo que as
mulheres, sobretudo as pretas nao fazem ciéncia, o que € uma inverdade. Portanto, neste
artigo com o objetivo de incentivar a pesquisa, desenvolvimento cientifico e
empoderamento feminino utilizaremos a biografia de algumas cientistas para empoderar
mulheres brancas e pretas, incentivando-as a adentrar o mundo das Ciéncias para

corroborar na producao cientifica.

METODOLOGIA

Este estudo classifica-se como um artigo de opiniao, pois de acordo com Franciele
Pinton, Carolina Bordim e Rosana Schmitt (2019, p.11) trata-se de um género textual
sendo ele verbal ou ndo-verbal que é argumentativo, pois busca “influenciar o interlocutor
por meio de argumentos que justificam a posicao assumida”. Visto que temos a

intencionalidade de abordar como as pesquisas feitas por mulheres sao pouco divulgadas
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e até mesmo invisibilizadas, o que reforca o esteredtipo de que a Ciéncia é construida
apenas por maos masculinas e brancas.

Através de indicadores sociais e de estudos demonstraremos que a divulgacao das
pesquisas cientificas feitas por mulheres vai além de dar-lhes o devido reconhecimento e
respeito, servem sobretudo para representar as mulheres neste lugar de poder,
incentivando outras a adensar estes meios para impulsionar ainda mais o desenvolvimento

tecnologico nas diversas areas das Ciéncias exatas e humanas.

MULHERES (IN)VISIVEIS NA SOCIEDADE E NAS CIENCIAS

Por muito tempo na histéria da humanidade as mulheres foram impedidas de serem
letradas, de escreverem livros e de produzirem Ciéncia. Embora a sociedade patriarcal de
diversos lugares do mundo tentasse impedir as mulheres de fazer Ciéncias, elas estiveram
presentes em muitas descobertas e quando nao eram mencionadas por seus parceiros
quando suas pesquisas eram divulgadas, tinha suas pesquisas usurpadas por homens
proximos a elas. Mesmo com o advento da revolucao cientifica feminina no século XVII,
muitas delas foram perseguidas e taxadas como bruxas (MARIANA VAZ; CLAUDIA BATISTA,
JEANE ROTTA, 2019).

Passados tantos anos, pouca coisa mudou em relacao a popularizacao das pesquisas
cientificas desenvolvidas por mulheres. O que sinaliza a necessidade de mais artigos como
este e outros meios de divulgacao para atrair para o universo cientifico as mulheres, pois,
assim como os homens, elas sao capazes de pensar em artefatos e descobertas nas mais
diversas areas do conhecimento. Todavia, nota-se na Educacao Basica pouco incentivo
para que as meninas se tornem cientistas.

Nesse sentido, Thamires Luana Cordeiro e Lenira Maria Nunes Sepel (2022) sinalizam
a importancia de incluir a Historia da Ciéncia na Educacao Basica a fim de resgatar e
divulgar as contribuicées realizadas por mulheres brancas e pretas em diversos momentos
historicos. Em seus estudos, as autoras destacam que o Ensino de Ciéncias se limita aos
conteldos especificos de Ciéncias, deixando de lado o contexto historico-cientifico.

Dentre a popularizacao da ciéncia feminina, ainda se destaca a Ciéncia produzida
por mulheres brancas. O fato do Brasil ser o Gltimo pais a abolir a escravidao nas américas,

atrasou a insercao do povo negro nas Universidades, visto que por muito tempo apos a
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escravidao o povo negro foi proibido de estudar (LILIA SCHWARCZ, 1993). Portanto, as
contribuicoes de mulheres pretas nas Ciéncias ainda sdo maiores no exterior que no Brasil.

De acordo com Thamires Luana Cordeiro e Lenira Maria Nunes Sepel (2022), a
Academia Brasileira de Ciéncias em seus 105 anos de existéncia nunca foi presidida por
uma mulher. Em 2022, ap6s 106 anos de existéncia, uma mulher branca passou a ocupar
0 cargo, a biomédica Helena Nader. As autoras também relembram que uma mulher nunca
ocupou o cargo de ministra no Ministério da Ciéncia e Tecnologia do Brasil. Por fim, ainda

destacam que no Brasil apenas uma mulher branca ocupou o cargo de presidenta.

ALGUMAS CONTRIBUICOES DE MULHERES BRANCAS NAS CIENCIAS

Os registros historicos mostram mulheres contribuindo para o desenvolvimento cientifico
em diferentes contextos historicos. Nesse sentido, conhecer a Historia da Ciéncia é
fundamental para resgatarmos as contribuicdes realizadas por mulheres. Nesse sentido,
muitas biografias podem ser resgatadas, ja outras nao, pois muitas mulheres tiveram seus
estudos silenciados e outras até foram mortas por conta das acusacoes de bruxaria. Desse
modo, ‘‘diversos acessos ao trabalho cientifico eram disponiveis as mulheres antes da
formalizacao rigorosa da ciéncia no século XIX” (FABIANE SILVA, 2012, p.20).

Aqui podemos citar o nome de algumas entre tantas mulheres cientistas brancas que se
destacaram na Ciéncia, mas que até os dias de hoje grande parte das pessoas
desconhecem. Inicialmente podemos citar a mais conhecida na atualidade, a polonesa
Marie Curie, uma fisica e quimica que ficou conhecida por identificar dois elementos da
tabela periodica, revolucionando os estudos sobre radioatividade. Ela também foi a Unica
pessoa no mundo até hoje a receber dois prémios Nobel em areas diferentes do
conhecimento.

Em seguida, podemos citar a brasileira Bertha Lutz, uma bidloga e politica que dedicou
sua vida ao movimento feminista e aos estudos sobre Anfibios anuros. Apesar de conquistar
o direito ao voto para as mulheres brasileiras, pouco se fala sobre Bertha Lutz no cenario
brasileiro.

Temos também a britanica Rosalind Franklin que realizou importantes estudos na area da
Genética, contribuindo para a compreensao das estruturas das moléculas de DNA.
Infelizmente Rosalind foi injusticada por outros dois homens pesquisadores que receberam

um prémio Nobel sem dar créditos a ela, que veio a falecer ainda muito jovem.
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Aqui relatamos apenas trés importantes mulheres cientistas brancas, mas nao
podemos esquecer daquelas que fizeram Ciéncia e foram esquecidas no tempo por conta
da auséncia de registros historicos e daquelas que produzem Ciéncia hoje nas

universidades e centros de pesquisas.

ALGUMAS CONTRIBUICOES DE MULHERES PRETAS NAS CIENCIAS

Reconhecer as contribuicbes de mulheres pretas nas Ciéncias é empodera-las, pois
Segundo Joice Berth (2020, p.32), empoderamento € despertar o sentimento de orgulho,
“de viabilizar instrumentos para que os grupos oprimidos possam ser fortalecidos”. Nesta
perspectiva, popularizar as pesquisas de mulheres pretas é apontar que elas podem ser
mais que faxineiras, lavadeiras, cozinheiras e babas, podem ser professoras,
pesquisadoras, médicas, bidlogas, geneticistas, quimicas, fisicas e cientistas.

Dentre as cientistas pretas, destacamos: Simone Maia Evaristo que ¢ Bidloga e
citotecnologista pela UFRJ, é supervisora na area de ensino técnico do Instituto Nacional
do Cancer (INCA) e atua em pesquisas na area do Cancer; Katemari Rosa, galcha formada
em Fisica pela UFRGS, professora na UFCG e atua na formacao de professores para inspirar
jovens negros adentrarem na area das ciéncias; Sonia Guimaraes que é a primeira negra
brasileira doutora em fisica pela University of Manchester Institute of Science and
Technology e professora do Instituto Tecnologico da Aeronautica (ITA) desde 1993 (NORMA
ODARA, 2017).

Durante o periodo pandémico, duas mulheres cientistas pretas se destacaram no
cenario nacional, sendo elas: Jaqueline Goes e Ester Sabino. Juntas por meio de seus
estudos, elas identificaram informacdes que o coronavirus carrega. Nesse sentido, suas
contribuicoes foram essenciais para subsidiar pesquisas, contribuindo no combate a Covid-
19 (JAQUELINE DE JESUS et al. 2020).

Todas as mulheres cientistas sao importantes, tanto pretas quanto brancas e de
todas as nacionalidades, pois elas também impulsionam as Ciéncias e servem de incentivo

para outras colaborarem no desenvolvimento cientifico.
CONSIDERACOES FINAIS

Por meio das discussoes apresentadas neste estudo, buscamos refletir acerca do

protagonismo das mulheres brancas e pretas na Ciéncia. Nesse sentido, identificamos que
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a imagem da Ciéncia ainda é associada a estereotipos masculinos e que isso contribui para
que a Ciéncia seja percebida como um espaco apenas para homens brancos.

Apos as problematizacoes apresentadas, identificamos a necessidade de levar para a
Educacao Basica as discussoes sobre mulheres brancas e pretas na Ciéncia a fim de
apresentar esse campo de estudo como uma carreira possivel para meninas e mulheres
brancas e pretas. Além do mais, identificamos que a realidade para mulheres pretas é
ainda mais dura do que para mulheres brancas, pois além de enfrentar o machismo, elas
também enfrentam o racismo na Ciéncia.

Por fim, destacamos a importancia de se realizar os resgates historicos a fim de apresentar
nomes de mulheres que foram esquecidas no tempo, mas que até hoje suas contribuicoes
cientificas refletem na vida cotidiana das pessoas. Assim, esperamos que esse estudo sirva
como uma reflexao e que sinalize caminhos para a divulgacao das mulheres brancas e

pretas na Ciéncia.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo avaliar a divulgacao cientifica e a decolonialidade
propostas no video produzido na rede social gratuita Instagram®, no perfil @pretaletrada,
e seu potencial de utilizacao em atividades pedagogicas para o ensino de biologia. Esta
pesquisa € qualitativa, e utilizou revisao bibliografica sobre o tema estudado. Os dados
coletados sao predominantemente descritivos e para a realizacao da pesquisa, foram
coletados de forma integral da conta @pretaletrada por meio de captura de tela e
transcricao do video analisado. Percebe-se a notavel natureza dialégica do conteudo de
divulgacao cientifica com a decolonialidade, ficando evidente que o ensino de Ciéncias,
deve se apropriar dos diversos recursos para a construcao e elaboracao de praticas
pedagogicas inovadoras.

Palavras-chave: Divulgacao Cientifica. Decolonial. Ensino de Ciéncias. Instagram.

INTRODUCAO

O processo de globalizacao vem marcando a educacao através da insercao das
tecnologias e o facil e rapido acesso a informacao, por parte dos alunos. Segundo Fonseca,
Gaudéncio e Lacerda (2018, p. 3), “a globalizacdo tem implicacdo direta no
desenvolvimento das Tecnologias da Informacao e Comunicacao (TICs), uma vez que a
comunicacao deixou de ser majoritariamente local para dilatar suas raizes ao ambito
global.”.

Conforme Vicente et.al (2015), as redes sociais ampliaram as possibilidades de
conexoes e a difusao de informacoes por parte das pessoas, comparado ao que se tinha
antes do surgimento destas ferramentas tecnoldgicas. Com isso, também emerge um
cenario de divulgacoes de noticias falsas, de fake News, polarizacao politica, perpetuacao
de preconceitos. O desafio atualmente nao é mais a quantidade de informacoes

disponiveis, mas sim a qualidade das mesmas (FAYARD, 1999).
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Desta forma os espacos nao formais de educacao vém se desenvolvendo cada vez
mais como estratégia de educacao e alfabetizacao de Ciéncias, tanto como metodologias
usadas nas escolas como para divulgacao de Ciéncias a comunidade (MARANDINO et al.,
2003). Leal (2022), afirma que iniciativas de divulgacao cientifica, por meio das redes
sociais, que embora sejam um recurso produzido pelo sistema capitalista, podem ser
utilizadas para exibir a producao cientifica com enfoque decolonial, servindo como aliada
dos processos de ensino e de aprendizagem.

O enfoque decolonial, sera abordado de forma ampla, pois conforme os autores
Costa, Torres, Grosfoguel (2019, p. 323), “os estudos decoloniais representam um esforco
importante para refundar as relacoes de poder nas Américas, a partir do questionamento
das estruturas de dominacao coloniais que moldaram essas sociedades”.

Contudo, o conceito de divulgacao cientifica utilizado € restrito, segundo Leal e
Salvi (2020, p. 2), ao proprio objetivo “publicizar o conhecimento cientifico, que por
tempos permaneceu apenas nos corredores dos centros de pesquisa, hum movimento
elitizador”. Leal (2022, p. 31), também destaca que “a divulgacao cientifica tem, como
uma de suas inUmeras tarefas, abordar as fragilidades e problematizacdes inerentes a
construcao do conhecimento.

Siqueira (2014), destaca que estamos agora no momento de reforcar a importancia
de divulgar as pesquisas cientificas em plataformas online, plataformas de aparelhos
moveis, midias sociais e similares, a fim de promové-los como novos espacos de
disseminacao de uma ciéncia acessivel.

As orientacoes presentes nas Diretrizes Curriculares Nacionais que estabelece como
requisito do Ensino de Biologia que o aluno “compreenda a anatomia, morfologia,
fisiologia e embriologia dos sistemas biologicos” incluindo o sistema reprodutor humano,
e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Desta forma, o intuito deste trabalho é
analisar as contribuicoes da divulgacao cientifica no post do perfil “@pretaletrada” para
utilizacdo em propostas pedagdgicas para a tematica de sistema reprodutor, em

consonancia com o pensamento decolonial.

METODOLOGIA
Tratou-se de um estudo descritivo, de cunho qualitativo, utilizando revisao

bibliografica sobre o tema. A pesquisa foi realizada na rede social online Instagram, com
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foco no post “Vocé sabe como funcionava as contribuicées egipcias de contracepcdo e
fertilidade[...]”. A escolha deste post deve-se a proximidade com o tema do ensino de
Biologia, sistema reprodutor.

Os dados coletados sao predominantemente descritivos e para a realizacao da
pesquisa, foram coletados de forma integral da conta ®@pretaletrada no Instagram por
meio de capturas de tela e transcricao do video analisado.

Com as informacdes dispostas nos meios digitais, € possivel fazer inferéncias a
respeito das intencionalidades, dos contextos, do potencial investigativo das respectivas
informacdes (PINA; SOUZA; LEAO, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme Menegusse, Silva e Gomes (2021, p. 7) “o Instagram tem se mostrado uma
excelente ferramenta para divulgacao de conhecimento cientifico de forma acessivel por
possibilitar o uso de texto nas legendas ou de forma conjunta com imagens, como
fotografias, ilustracoes ou design digital, videos, entre outras ferramentas interativas

atrativas.

IMAGEM 1 - Perfil @pretaletrada

i

FONTE: Instagram®
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O perfil “@pretaletrada” no Instagram®, aborda diversos teoric@s negr@s, e a
descricao da identidade de seu criador de conteldo se encontra na biografia do perfil,
definida como pesquisadora e comunicadora. Através da transcricao do video, percebe-se
a notavel natureza dialoégica do conteudo de divulgacao cientifica com as abordagens
decoloniais. E possivel identificar as informacdes sobre os saberes africanos associados ao
conhecimento de biologia como a posicao de parto logo no trecho inicial “O Registro mais
antigo de parto natural é no Templo de Esna, que fica em Africa, esses registros revelam
que a melhor posicd@o para o parto, era na posicdo de cocoras, além disso, as parteiras
tinham um corte ou partido de assistentes|...]".

A aproximacao com os saberes e as contribuicées dos povos africanos demonstram
a potencialidade transdisciplinar do conteldo de divulgacao cientifica, conforme verifica-
se no trecho “[...]dieta para mulheres grdvidas foi delineada no Papiro de Ebers, foram
os escritos médicos de Im Hotep, que eu ja falei aqui inclusive ele continha Receitas de
fertilidade, formulas contraceptivas[...]”, a possibilidade de levantar informacoes junto
a Sociologia e a Historia.

A partir deste conteldo de divulgacao cientifica é possivel discutir os fundamentos
basicos sobre anatomia e fisiologia humana, conforme mostra trecho “[...]por exemplo a
insercdo de um tampdo de fiapos embebido em acdcia e inserido na vagina antes da
relac@o sexual. isso basicamente vai tornar a vagina dcida e mata o espermatozdide;
"muitos espermatozdides morrem na vagina , a regido € muito dcida e as células
imunoldgicas da mulher ndo matam apenas bactérias e fungos” [...]".

Outro trecho mostra a relacao entre as formas de saberes culturais e cientificos
colocando em consonancia as duas informacoes, “[...] além disso o papiro de Berol,
descreve um método de determinacdo de sexo fetal,de uma crianca basicamente no
método a primeira urina do dia da mde é usada para umedecer um pequeno saco de
cevada e um outro pequeno saco de trigo. Se a cevada brotar o sexo do feto é uma menina
e se o trigo brotar é um menino se ndo houver germinacd@o a mulher ndo esta gravida.
Vocés ndo acharem que o que eu to falando é loucura. Em 1933, esse teste foi verificado
como 80% de precisdo acurada. Isso acontece porque a germinac@o do trigo ou cevada é
causada pelo estrogénio na urina[...]”.

De acordo com o livro “Decolonialidade e pensamentos afrodiasporico”, de Costa,

Torres, Grosfoguel (2018, p. 10), “é preciso ter atencao para que o projeto decolonial ndo
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se torne apenas um projeto académico, sem enraizamento nas lutas politicas de
resisténcia e reexisténcia das populacoes afrodiasporica e africanas, indigenas e terceiro-
mundistas” (COSTA, TORRES, GROSFOGUEL, 2018, pag.10).

CONSIDERAGOES FINAIS

A incorporacao de conteldo de divulgacao cientifica produzido em redes sociais
pode auxiliar no desenvolvimento de um ensino-aprendizagem decolonial, possibilitando
a problematizacao e discussao dos conteldos e conceitos.

A analise obtida, deixa evidente que o ensino de Ciéncias, deve se apropriar dos
diversos recursos para a construcao e elaboracao de praticas pedagdgicas inovadoras. Este
trabalho, de forma alguma busca desvalorizar ou substituir a pratica pedagogica do
professor, pois seu papel é essencial como mediador da discussao, um orientador das
reflexoes que os alunos devem fazer na construcao de seus conhecimentos, mas atribuir

reflexoes a respeito da linguagem e dos objetivos pedagogicos escolhidos por ele.
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RESUMO

Nossa sociedade é formulada historicamente em torno de valores patriarcais e sexistas,
delimitando espacos e diferenciando capacidades, responsabilidades, compartamentos e
funcoes de homens e mulheres, segundo o chamado “determinismo bioldgico”. E nesta
diferenciacao sobre o que é aceito e naturalizado como pertecente ao feminino e ao
masculino, que as desigualdades de género encontram seus “fundamentos”, e que a
ciéncia foi por muito tempo, colocada como impropria para as mulheres. Como
consequéncia deste cenario, destacamos a invisibilizacao e exclusao dos feitos realizados
pelas mulheres ao longo da construcao do conhecimento cientifico. Outra consequéncia é
que ainda hoje, podemos perceber que a presenca e ascencao das mulheres na ciéncia
ocorre de forma dicotomizada e em desigualdade quando comparadas aos homens, de
modo que as mulheres sao maioria em areas como a das humanas, consideradas
culturamente como femininas, mas sao minoria em cargos mais elevados da carreira, em
qualquer area, ou seja, mesmo com o aumento de mulhres na ciéncia, sao os homens que
ocupam majoritariamente os cargos de lideranca e poder.

Palavras-chave: Ciéncia. Mulheres. Maternidade.

INTRODUCAO

Historicamente, os papéis socais dos sujeitos foram formulados a partir das suas
caracteristicas sexuais, reconhecendo “mente, razao e objetividade como ‘masculinas’, e
coracao (e corpo), sentimento e subjetividade como ‘femininos’” (KELLER, 2006, p. 15).
Nessa perspectiva, por muito tempo, as mulheres foram impedidas de frequentar os
espacos de producao do conhecimento, tendo sua educacao voltada para os cuidados com

a vida privada, enquanto os homens eram instruidos a terem participacao na vida publica,
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estimulados a frequentar os espacos de ensino e de producao do conhecimento (SILVA,
2008).

Segundo Oliveira e Magalhaes (2017, p. 98), a ciéncia “é uma construcao humana,
isto €, uma construcao social permeada por questdes socioculturais, politicas e
economicas”, reproduzindo, dessa forma, os valores sexistas e as desigualdades de género
que permeiam o contexto social. Nessa perspectiva, a trajetoria das mulheres na ciéncia
€ construida em torno de parametros, nos quais elas “experienciam uma luta marcada
pela invisibilidade, num ambiente construido pelos homens, para os homens e por eles
manipulado” (SOUZA; FAGUNDES, 2004, p. 177). A partir das teorizacdes feministas da
segunda onda, emergiu a critica feminista a ciéncia, que, conforme Caseira e Magalhaes
(2019, p. 261), tinha como objetivo “questionar a ciéncia, seus pressupostos basicos de
neutralidade e racionalidade, bem como a possibilidade de se produzir uma ciéncia
feminista, situada e localizada”.

Foi com o movimento feminista da década de 60, reconhecido como sendo o
feminismo da segunda onda, que comecou a ser questionado e exposto, a partir do
conceito de género, “o carater fundamentalmente social das distincoes baseadas no sexo”
(SCOTT, 1995, p. 72). Assim sendo, o movimento feminista da “segunda onda”, com
preocupacoes além das questdes sociais e politicas, voltou-se para as construcoes tedricas
e problematizacées de género, buscando desmitificar o conceito de “determinismo
biolégico”, demonstrando que a dicotomizacao de homens e mulheres € socialmente e
culturalmente construida (OLIVEIRA; MAGALHAES, 2017). Ademais, a partir das teorizacées
feministas da segunda onda, emergiu a critica feminista a ciéncia, que, conforme Caseira
e Magalhaes (2019, p. 261), tinha como objetivo “questionar a ciéncia, seus pressupostos
basicos de neutralidade e racionalidade, bem como a possibilidade de se produzir uma
ciéncia feminista, situada e localizada”.

As reivindicacdes feministas na década de 60, juntamente com as transformacoes
socioculturais e econdmicas, modificaram as configuracdes sociais a partir da insercao das
mulheres nos espacos publicos, entretanto, elas continuam sendo majoritariamente
responsabilizadas pelos cuidados com o ambito privado (SILVA, RIBEIRO, 2014),
acarretando a problematica da dupla jornada de trabalho. Nesse contexto, para muitas
mulheres cientistas, a conciliacdo da vida privada com a carreira cientifica pode

constituir, muitas vezes, um dilema de sobreposicao de papéis. Além disso, os valores
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androcéntricos de fazer ciéncia, como alta produtividade, competicao entre os pares e
dedicacao de tempo integral para as demandas da carreira, podem representar na vida
das cientistas maes, a indisponibilidade de tempo com as(os) filhas(os).

Nao estar disponivel integralmente para os filhos, do ponto de vista social, significa
um comportamento “infiel” e negligente a propria natureza feminina, que deveria
priorizar suas funcoes de mae e esposa (SILVA, 2020). Dessa forma, Lima, Braga e Tavares
(2015) destacam que os esforcos das mulheres para conciliar a maternidade com a carreira
podem acabar trazendo alguma perda, seja com relacao a familia ou com relacao a
profissao, que as deixam em uma situacao de desvantagem na competicao profissional
com os homens, ou até mesmo com outras mulheres que nao sao maes.

Segundo dados do Censo da Educacao Superior, nos Ultimos anos, vem acontecendo
certo progresso com relacao a presenca das mulheres na ciéncia, em que elas representam
cerca de 57% das matriculas nos cursos de graduacao (INEP, 2017) e 54% das matriculas
nos cursos de pds-graduacao, conforme a Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES, 2020). Entretanto, na docéncia do nivel superior, os homens sao
maioria, representando 55,5% do total docente (INEP, 2017). Além disso, de acordo com
Barros e Mourao (2020), os homens predominam quantitativamente como bolsistas
produtividade em todos os niveis, chegando em uma porcentagem total de 63%, contra o
numero de 37% das mulheres bolsistas, sendo que essa diferenca acentua-se conforme
aumenta o nivel de bolsas, em que apenas 23% das mulheres estao no nivel mais alto da
bolsa (bolsista PQ 1A).

Ainda, segundo os dados do INEP (2020), as mulheres sao maioria em grandes areas
como a Educacao (75,6%), Saude (73,8%) e Ciéncias Sociais (72,3%), e a minoria em areas
como Engenharia (37,3%) e Computacao e Tecnologias da Informacao e Comunicacao
(13,6%). A partir dos dados, é possivel perceber que o aumento das mulheres na ciéncia
acontece majoritariamente em nivel de graduacdo, diminuindo na medida em que se
avanca na carreira, pois, mesmo sendo a maioria nos cursos de pos-graduacao, sao os
homens que estdo em maior niUmero na docéncia do ensino superior, bem como sao os
homens que ocupam majoritariamente os cargos de lideranca e poder (BARROS; SILVA,
2019). Além disso, os dados demonstram que a insercao das mulheres na carreira cientifica
ocorre de forma dicotomizada, estando mais presentes em areas socialmente consideradas
femininas (SILVA, 2020).
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Nesse pressuposto, dois tipos de mecanismos podem ser utilizados para descrever
as barreiras enfrentadas pelas mulheres: a segregacao horizontal, que diz respeito as
escolhas que as mulheres sao levadas a tomar, a partir dos discursos socialmente
estabelecidos sobre suas capacidades e habilidades, e a segregacao vertical, que é
constituida por barreiras geralmente invisiveis, que faz com que as mulheres nao
progridam em suas carreiras, pelo menos, nao tanto quanto os homens (OLINTO, 2011). O
termo “teto de vidro” é utilizado para fazer referéncia a essas barreiras encontradas
pelas mulheres, que dificultam ou impedem a ascensao delas em niveis mais altos da
carreira. Assim, o termo faz “analogia a algo sutil que facilmente pode se tornar invisivel,
mas cuja presenca é capaz de produzir efeitos de modo a dificultar ou impedir que as
mulheres alcancem cargos de maior prestigio nas organizacdes e na ciéncia” (BARROS;
SILVA, 2019, p. 71).

Na medida em que se aumentam as discussoes e investigacoes relacionadas as
presencas e auséncias das mulheres na ciéncia, também percebemos o aumento de
investigacoes que buscam explicar por que fendmenos como o teto de vidro ocorrem nas
carreiras das mulheres. A problematica da divisao sexual do trabalho é destaque nesses
estudos, em que a responsabilizacao desigual dos afazeres domésticos e/ou dos cuidados
com pessoas (filhos, doentes, idosos) impacta de forma negativa a carreira das mulheres
(BARROS; SILVA, 2019; BARROS; MOURAO, 2020). Para haver uma mudanca com relacéo as
problematicas relacinadas com a maternidade e a ciéncia, € necessario que haja mudancas
com relacao a forma como a ciéncia e a sociedade ainda sdao organizadas atualmente.
Desta forma, espera-se desconstruir e modificar as imposicoes sobre o que € ser um
cientista, em concomitante, as imposicoes sobre o que é ser uma boa mae, que fazem
com que as mulheres construam suas carreiras profissionais como se nao fossem maes, e
sejam maes como se nao tivessem suas carreiras profissionais.

Desse forma, o carater androcéntrico da ciéncia, pode dificultar e/ou restringir a
participacao feminina na esfera cientifica, no que se refere as exigéncias como
“compromissos de tempo integral para o trabalho, produtividade em pesquisa, relacoes
academicamente competitivas e a valorizacao de caracteristicas masculinas” (SILVA;
RIBEIRO, 2014, p. 451). Aibda, além das imposicoes sobre o que é ser um cientista e como
se deve fazer ciéncia, existe uma continua reproducao de discursos que enfatizam quais

as atitudes, condutas e sentimentos que formam uma boa mae, o que revela ainda a falta

213



de compreensao social sobre todos os fatores que estdao implicados na maternidade
(STEVENS, 2007).

CONSIDERACOES FINAIS

O carater androcéntrico da ciéncia, que historicamente dificulta, restringe e exclui
a participacao feminina na esfera cientifica, bem como a cultura patricarcal da sociedade,
que responsabiliza de forma desigual majoritariamente as mulheres no cuidado com a vida
privada, precisam ser questionados e descontruidos. Nesta perspectiva, destacamos a
importancia de estudos que investiguem a tematica maternidade e ciéncia, diante da
necessidade de visibilizar e problematizar os esforcos das mulheres para inserirem-se e
consolidarem-se nas carreiras cientificas enquanto vivenciam a maternidade. Assim,
espera-se problematizar e refletir cada vez mais sobre o carater androcéntrico da ciéncia
e as suas exigéncias em torno do que € ser um cientista, bem como problematizar, refletir
e ressignificar as questdes referentes a divisao sexual do trabalho e os discursos sobre a

maternidade.
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Eixo tematico: Divulgacao Cientifica.

RESUMO

Este estudo teve como objetivo estudar o impacto da mudanca na cobertura e uso da terra
na capacidade de agua disponivel (CAD) no Bioma Pampa entre 1985 e 2020. Utilizou-se
como base de cobertura e uso da terra a Colecao 6 do Projeto Mapbiomas. Para o calculo
da CAD utilizou-se uma base de dados global de CAD por camadas padronizadas do solo
associada a uma profundidade efetiva de raizes estimada com base em compilacao de trés
fontes de dados e combinadas em ambiente de geoprocessamento. Os resultados
demonstram que soja e silvicultura foram as classes de cobertura e uso da terra que mais
cresceram e resultaram a CAD do Bioma Pampa, no periodo, em 12,7%. Os resultados
sugerem um agravamento da perda de resiliéncia dos ecossistemas pampeanos em funcao
da reducao da CAD.

Palavras-chave: Bioma Pampa; CAD; Cobertura da Terra; Mudancas climaticas; Impacto
ambiental.
INTRODUCAO

Na atualidade, o uso do solo nos campos sulinos tem resultado em uma quase
inexisténcia de areas campestres sem uso no Estado, o que se da especialmente pela
conversao da vegetacao campestre para monocultivos lavoureiros e silvicultura (PILLAR et
al., 2009). O objetivo do presente trabalho é realizar uma analise do quanto a capacidade
de agua disponivel para as plantas (CAD) é afetada a partir das mudancas nos diferentes
usos da terra no bioma Pampa ao longo das Ultimas décadas (CARNEVSKIS; LOURENCO,
2018).

Dentre os efeitos da diminuicao da CAD, para as plantas, ha a reducdao no
desenvolvimento das células, na expansao das folhas, na transpiracao e na reducao na
translocacao de assimilados (HSIAO, 1973 apud SANTOS; CARLESSO, 1998). Também, afeta

o desenvolvimento do sistema radicular das estruturas vegetais, causa reducao na
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atividade fotossintética e na assimilacao de CO; (SANTOS; CARLESSO, 1998). Em suma, a
diminuicao da CAD afeta o desenvolvimento e o crescimento das coberturas vegetais,
desta forma, causando uma reducao significativa em suas populacées. Uma vez que as
populacoes vegetais sao afetadas, suas funcoes ecossistémicas sao reduzidas, causando,
assim, impactos sobre a estabilidade dos ecossistemas, incluindo perda da biodiversidade,
diminuicao da qualidade do solo, diminuicao de sequestro de carbono, erosao do solo e,

em casos extremos, desertificacao e mudancas climaticas.

METODOLOGIA

Através de uma pesquisa exploratoria, com o uso dos bancos de dados dos sistemas
Mapbiomas (PROJETO MAPBIOMAS, 2022), e utilizando-se de uma compilacao de dados de
profundidade efetiva de raizes para tipos de cobertura vegetal (GROUNDWATER RESOURCE
HUB, 2021; FOLEGATTI, 2021; FREYCON et al., 2015), e de um banco de dados global
contendo a capacidade de agua disponivel no solo para cinco camadas padronizadas (0-
10, 10-30, 30-60, 60-100 and 100-200 cm) a 250 m de resolucao espacial (HENGL; GUPTA,
2019) foram realizados levantamentos de dados de mapeamento de cobertura e
capacidade de agua disponivel no solo, desde o ano de 1985 até o ano de 2020, para a
area do bioma Pampa no Brasil, com um intervalo temporal de cinco anos. Por intermédio
do software livre QGIS (QGIS DEVELOPMENT TEAM, 2022), estes dados foram cruzados,
processados, organizados e interpretados. Foram gerados arquivos de cada ano com os
dados estatisticos da CAD com valores maximo, médio, minimo, intervalo, desvio padrao
e soma, e também quanto as classes de cobertura da terra sobre o uso do solo, sendo elas,
com profundidade de raizes adotada entre parénteses: Floresta (123 cm), Campo nativo
(377 cm), Areas Umidas (60 cm), Culturas temporarias (90 cm), Outras culturas
temporarias (90 cm), Soja (60 cm), Plantacao florestal (258 cm), Mosaico de agricultura e
pastagem (137 cm). Demais categorias, como afloramentos de rochas, dunas, corpos de
agua, nao foram utilizadas. Categorias com profundidade de raizes maiores que 200 cm
tiveram a CAD limitada aos 200 cm. A partir destes arquivos, foram elaboradas tabelas
para cruzamento de dados e elaboracao grafica dos resultados, com comparativos entre

0s anos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos campos sulinos, a paisagem de aspecto natural é de uma vegetacao em forma
de mosaico campo-floresta. Atualmente, € mais encontrada em regioes menos degradadas
(PILLAR et al., 2009). No Rio Grande do Sul (RS), foi suprimida cerca de 51% da vegetacao
campestre original, com finalidade econémica e urbanizacao (HASENACK et al., 2007 apud
PILLAR et al., 2009).
De acordo com as Figuras 1 e 2, foi possivel constatar que:

e A formacao natural nao-florestal do bioma € composta por areas umidas, formacoes
campestres, afloramentos rochosos e restingas arbustivas. Nesta, os campos nativos
foram a classe de terra mais afetada ao longo dos anos, com variacao negativa de
cerca de 31% de 2020 em relacao a 1985.

e A classe de cobertura de terra determinada como culturas temporarias é
constituida por arroz, soja e outras culturas temporarias. Esta classe é a que possui
maior ocupacao de area durante o periodo do estudo, com a soja sendo a segunda
principal cultura em expansao, com variacao positiva de aproximadamente
1137,65%, seguida pelo cultivo de arroz com avanco de 68,36% de 2020 em relacao
ao ano de 1985. Contudo, em 1995, a soja sofreu uma queda de cerca de 19% e o
arroz de 10,13%, em relacdo ao ano de 1990, enquanto as demais culturas
temporarias sofreram um aumento de 30%. Essa queda do arroz e da soja se deu a
um periodo de estiagem, que prejudicou varios agricultores, onde o milho e o feijao
foram as culturas mais resistentes a estiagem (KUHN, 1996). Por consequéncia da
expansao em larga escala de culturas de soja e arroz, no ano de 2000 as demais
culturas temporarias sofreram queda abrupta de 94,69% em relacao a 1995.

e ASilvicultura é descrita por Pillar et. al (2009) como: “Cultivos de pinus, eucaliptus,
araucaria e acacia”. Na presente pesquisa, mesmo nao possuindo a maior area de
abrangéncia, esta foi a cobertura de terra que sofreu maior variacao positiva, com
1574,36% em relacao ao ano de 1985.

e Na primeira década de estudo, a classe de uso do solo em mosaico de agricultura e
pastagem sofreu uma queda de aproximadamente 50%, com uma elevacao de 20%
na década seguinte. No ano de 2010, sofreu uma queda de 40,40% em relacao a

2005, com um crescimento de 29,9% em 2015.

219



A Figura 3 apresenta os resultados para a variacao percentual da CAD no periodo
estudado. Observa-se que, de modo geral, ha uma queda da CAD de 12,7% entre 1985 e
2020. Em 1995, ha uma flutuacao de recuperacao da CAD, que esta correlacionada com
uma reducao da soja. Embora a silvicultura tenha tido uma variacao percentual que
acompanha a da soja em termos de tendéncia geral, o valor absoluto é bem menor em
termos de area. Deste modo, observa-se que a soja foi o fator predominante na reducao
da CAD no Bioma Pampa. Como a CAD representa o estoque de agua disponivel as plantas,
quanto maior a CAD, maior a resiliéncia da vegetacao para periodos de seca, pois o
estoque é menor, levando ao ponto de murcha permanente mais rapidamente. Em
periodos de excesso de chuvas, a capacidade de campo é atingida mais rapidamente,
levando a um maior excesso hidrico para a mesma quantidade de chuvas, agravando os

problemas de enchentes.

Figura 1 - Variacao percentual da cobertura e uso da terra no Bioma Pampa entre 1985 e
2020 em relacao a 1985, menos soja e silvicultura, com base na Colecao 6 do

Mapbiomas.

Variacio Percentual de Cobertura da Terra no Bioma Pampa de 1985 a 2020 em
Rela¢do a 1985

Fonte: Desenvolvido pelos autores (2022).
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Figura 2 - Variacao percentual da cobertura da soja e silvicultura no Bioma Pampa entre

1985 e 2020 em relacao a 1985, com base na Colecao 6 do Mapbiomas.

Variaglo Percentual de Cobertura da Terra por Soja e Silvicultura no Bioma
Pampa de 1985 a 2020 em Relagfo & 19&5(‘

Soja = Silvicultura
........

2 oo
# soooo

Fonte: Desenvolvido pelos autores (2022).

Figura 3 - Variacao percentual da capacidade de agua disponivel (CAD) no Bioma Pampa

entre 1985 e 2020 em relacao a 1985.

Variagdo Percentual da CAD para o Bioma Pampa em Relagdo a 1985

Variagiio percentual em relagSo & 1985

Fonte: Desenvolvido pelos autores (2022).

CONSIDERAGOES FINAIS

Em acordo com Pillar et. al (2009): “As drasticas reducoes da cobertura florestal e
campestre ‘originais’ do RS podem ser atribuidas principalmente a ocupacao dos solos por
lavouras anuais (a chamada expansao da fronteira “agricola”) e mais recentemente pelo

florestamento (silvicultura) em areas tipicamente campestres”.
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Em consequéncia, houve uma reducao da CAD no bioma pampa no periodo
estudado, com potenciais impactos na resiliéncia dos ecossistemas aos eventos extremos
de chuva, com agravamento dos impactos das secas e das chuvas excessivas.
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RESUMO

Genotipos de Eucalyptus spp. mais eficientes na absorcao de P podem ser cultivados em
ambientes com menor concentracao de P. Com isso, sera possivel reduzir o uso de
fertilizantes fosfatados em viveiros e areas de cultivo, diminuindo o custo com o insumo,
mas também o potencial de contaminacao de P. Diante disso, objetivou-se avaliar a
atividade de enzimas antioxidantes em plantas de eucalipto expostas ao baixo suprimento
de fosforo. Foram utilizadas trés concentracées de P, 100% (nivel padrao de P), 30% P
(baixo nivel de P) e 10% P (nivel muito baixo de P), da concentracao padrao de P na solucao
nutritiva e trés clones de Eucalyptus spp. (Eucalyptus saligna, Eucalyptus urograndis e
Eucalyptus dunnii). As variaveis bioquimicas como atividade de enzimas antioxidantes
superdxido dismutase (SOD) e a atividade da guaiacol peroxidase (POD) foram avaliadas
ao final de 33 dias de cultivo em sistema hidroponico. O aumento da atividade das enzimas
antioxidantes foi observado no E. urograndis. O fato de nao ter ocorrido o aumento da
atividade da POD e SOD no E. saligna com a concentracao de 30% P pode estar relacionado
a ajustes metabdlicos induzidos pela deficiéncia de P. A reducao da adicao de P (10% P)
no E. dunnii diminuiu a atividade de enzimas antioxidantes SOD e POD. Assim, os genotipos
tolerantes ao estresse de fosforo podem, pelo menos em parte, depender do aumento do
sistema de defesa antioxidante.

Palavras-chave: Eficiéncia de fosforo. Eucalyptus. Enzimas antioxidantes. Parametros
bioquimicos.
INTRODUCAO

A expansao de areas destinadas aos plantios de eucalipto no Brasil ocorreu devido
ao rapido crescimento desses genoétipos, alta capacidade adaptativa aos diferentes tipos
de climas e solos, além de possuir multiplas finalidades, resultando em altos beneficios
econdmicos. Entretanto, tem se observado que as plantacdes de eucalipto disseminaram

principalmente em solos com baixa fertilidade natural e déficit hidrico acentuado. Tais
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solos se caracterizam por apresentar elevada acidez, saturacao por aluminio, e alta
permeabilidade, implicando em maior reducao dos nutrientes, como por exemplo, o
fosforo (P) (Chen et al. 2020).

O P é considerado um dos nutrientes que mais limita o crescimento das plantas na
fase inicial de desenvolvimento, em virtude da sua participacdo nos compostos ricos em
energia, como o trifosfato de adenosina (ATP). Além disso, o P possui papel eficaz na
vitalidade das plantas, sendo essencial na reproducao, divisao celular e no metabolismo
vegetal (Taiz et al. 2017).

A deficiéncia de P nas fases de inducao e formacao de mudas induz o aumento e/ou
diminuicao da atividade de enzimas antioxidantes, influenciando na producao de biomassa
e consequentemente na qualidade das mudas. Diante disso, percebe-se que ha uma
estreita relacao entre a producao de biomassa e atividade de enzimas antioxidantes,
implicando em plantacdes manejadas para elevadas produtividades.

Portanto, a aquisicao de materiais genéticos eficientes nutricionalmente, como
estratégia para a obtencao econémica de nutrientes e elevada produtividade precisa
considerar os nutrientes mais limitantes da produtividade e, particularmente, a interacao
entre genotipo-nutriente, além dos mecanismos que estabelecem a maior eficiéncia
nutricional do genotipo. Diante disso, objetivou-se avaliar o comportamento das enzimas
antioxidantes superoxido dismutase e guaiacol peroxidase em plantas de eucalipto

expostas ao baixo suprimento de fosforo.

METODOLOGIA

O estudo foi conduzido em casa de vegetacao do Departamento de Biologia da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Mudas de clones de Eucalyptus spp. foram
produzidas a partir de brotacoes derivadas de matrizes decepadas. As mudas foram
cultivadas em tubetes plasticos com volume de 55 cm3. As mudas usadas no experimento
possuiam 60 dias de idade e, aproximadamente, 20 cm de altura.

Foi adotado o delineamento experimental inteiramente casualizado, com trés
repeticoes, no esquema fatorial 3 x 4, sendo estudado o efeito de trés concentracoes de
fosforo (100% P (nivel padrao de P), 30% P (baixo nivel de P) e 10% P (nivel muito baixo de
P) da concentracao padrao de P na solucao nutritiva de Hoagland; Arnon (1950), e trés

clones de Eucalyptus spp. (Eucalyptus saligna, Eucalyptus urograndis e Eucalyptus dunnii).

224



Cada unidade amostral foi constituida por um vaso contendo trés plantas, totalizando 36
unidades experimentais.

As mudas de eucalipto com 60 dias de idade e aproximadamente 20 cm de altura
foram retiradas cuidadosamente do substrato. Em seguida, cada muda foi acondicionada
em um vaso com capacidade de 6 L, contendo solucao nutritiva completa de Hoagland;
Arnon (1950). Na superficie de cada vaso foi adicionada uma lamina de isopor, com trés
orificios centrais, para permitir a passagem da planta. A lamina de isopor permitiu a
fixacao das plantas, e a diminuicao da evaporacao da solucao contida em cada vaso.

As mudas foram aclimatadas durante 15 dias em solucao nutritiva. A aeracao da
solucao em cada vaso foi feita por microtubos de PVC conectados a um compressor de ar.
Os microtubos foram inseridos na solucao através da lamina de isopor presente em cada
vaso. A solucao nutritiva, na forma original, contém as seguintes concentracoes em mg L-
1 NO3 = 196; NH4 = 14; P = 31; K = 234; Ca = 160; Mg = 48,6; S = 70; Fe-EDTA = 5; Cu =
0,02; Zn =0,15; Mn = 0,5; B = 0,5; Mo = 0,01.

Apos a aclimatacao, procedeu-se a aplicacao dos tratamentos, onde os clones
permaneceram por 18 dias nas diferentes condicoes de disponibilidade de P, totalizando
33 dias em sistema hidroponico. A solucao nutritiva em cada vaso foi substituida duas
vezes por semana, e seu pH foi ajustado diariamente para 5,5+0,2, com HCL 1,0 mol L' ou
NaOH 1,0 mol L

Ao final de 33 dias em sistema hidroponico, parte das mudas foram coletadas,
seccionadas e as folhas e raizes foram lavadas com agua destilada, adicionadas em
envelopes de papel aluminio e congeladas imediatamente com N liquido, para evitar a
degradacao da amostra. Essas amostras foram mantidas em ultrafreezer a -80°C até o
momento das analises, onde entdao foram maceradas em N liquido, homogeneizadas em
tampao especifico e, posteriormente, analisadas. A atividade da superéxido dismutase
(SOD) foi determinada de acordo com o método espectrofotométrico descrito por
Giannopolitis & Ries (1977), e a atividade da guaiacol peroxidase (POD) foi determinada

segundo Zeraik et al. (2008), utilizando-se o guaiacol como substrato.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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O efeito significativo (p < 0,05) da interacao entre os fatores avaliados (diferentes
clones de eucalipto e concentragdes de P) foi observado para a atividade de enzimas

antioxidantes.

A capacidade fotossintética em plantas com deficiéncia de P pode resultar em
maior acumulo de energia de fétons sob alta irradiancia. O excesso de fotons causa um
aumento na producdo de espécies reativas de oxigénio (ROS), como subprodutos da
fotossintese (BHATTACHARYA, 2015). No entanto, ocorre aumento das atividades das
enzimas antioxidantes, como a superéxido dismutase (SOD) e a guaiacol peroxidase (POD),
para eliminar as ROS em plantas submetidas a estresses (Zhang et al., 2019). A SOD e a
POD sao consideradas as principais enzimas antioxidantes envolvidas na eliminacao das
ROS, para manter a homeostase nas células vegetais (Carcamo et al., 2019).

Para a atividade da SOD, observou-se que E. saligna nao apresentou diferenca
significativa entre as concentracoes de P, tanto na parte derea quanto nas raizes (Figura
1a e 1b). O E. urograndis obteve seus maiores resultados para a SOD da parte aérea e
raizes na concentracao de 30% P (Figura 1a e 1b). Observou-se que o E. urograndis obteve
a maior média para a atividade da enzima guaiacol peroxidase (POD) na parte aérea com
30% P, diferindo estatisticamente do seu tratamento controle (100% P) (Figura 1c).
Todavia, observou-se resposta contraria para a parte aérea do E. dunnii, uma vez que o
mesmo apresentou sua menor média no tratamento com 30% P. Os clones E. saligna e E.
urograndis nao apresentaram diferenca significativa entre as diferentes concentracoes de
P para a atividade da POD nas raizes (Figura 1d).

Dessa forma, possivelmente, o aumento da taxa de ROS nas mudas do E. urograndis
com 30% P foi acompanhado pelas atividades elevadas da SOD e da POD na parte aérea e
nas raizes (Figura 1c). O uso de enzimas PPi-dependentes na via da glicolise e a
substituicao de fosfolipidios de membrana por sulfolipidios podem ter contribuido para
que nao ocorresse o aumento da atividade da POD e SOD no E. saligna com 30% P. A
reducao da adicao de P (10% P) no E. dunnii diminuiu a atividade de enzimas antioxidantes
SOD e POD (Figura 1). Isso pode ter ocorrido por causa do aumento da sintese de pigmentos
fotossintéticos e alteracées nos parametros da fluorescéncia da clorofila a, com menor

dissipacao fotoquimica de energia (Ferreira et al., 2018).
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Figura 1 - Atividade da enzima superoxido dismutase (SOD) na parte aérea (a) e raizes
(b), e atividade da enzima guaiacol peroxidase (POD) na parte aérea (c) e raizes (d) em

clones de eucalipto cultivados em diferentes concentracoes de P.
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'Letras diferentes entre os tratamentos dentro do mesmo clone representam diferenca estatistica pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade. Barras verticais representam o desvio padrao das médias.

CONSIDERAGOES FINAIS
O aumento da atividade das enzimas antioxidantes foi observado no E. urograndis.

Assim, os genodtipos tolerantes ao estresse de fosforo podem, pelo menos em parte,
depender do aumento do sistema de defesa antioxidante. O fato de nao ter ocorrido o
aumento da atividade da POD e da SOD no E. saligna com a concentracao de 30% P pode
estar relacionado a ajustes metabdlicos induzidos pela deficiéncia de P. A reducao da

adicao de P (10% P) diminuiu a atividade de enzimas antioxidantes SOD e POD no E. dunnii.
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LIXO E DENGUE, APRENDENDO A RECICLAR PARA EVITAR O MOSQUITO
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Eixo Tematico: Educacao em espacos nao formais de ensino.

RESUMO

Este trabalho surgiu em uma intervencao realizada em uma escola da rede publica na
cidade de Sao Gabriel RS. Foi feita uma visita na escola com as turmas sugeridas para o
trabalho e a atividade foi realizada em uma area com vegetacao e corregos. A ideia foi
colocar o aluno direto com a realidade de onde o nosso lixo vai parar, o que ele prejudica
e quais os grandes riscos para a nossa saude. Mostrando que um desses riscos é a dengue,
doenca que mata bastante pessoas todos os anos. Apresentando como isso pode ser
evitado, seguido disso os alunos realizaram uma coleta de todo material reciclavel que
encontraram para realizar uma atividade onde eles desenvolveram brinquedos e objetos
de decoracao. O material foi apresentado em sala de aula e explicado por cada grupo qual
a importancia de evitar que o mosquito tenha sucesso e evitar que essa doenca aumente.

PALAVRAS-CHAVE: Reutilizacao de material reciclavel; ecologia; dengue.

INTRODUCAO:
O presente trabalho surge a partir de uma intervencao escolar discutida e planejada
no processo formativo do componente curricular Praticas Formativas V do curso de

Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UNIPAMPA, campus de Sao Gabriel.
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O trabalho se desenvolve a partir da analise e discussao da BNCC no que se refere
a anato fisiologia e saude publica, visando um plano de aula que nao fosse refém de planos
previamente sugeridos pela BNCC, e sim algo que fosse além dos conteldos nela
explicitados, mas sem fugir do contexto, dos fundamentos pedagogicos, e das
competéncias nela apresentadas.

Nesse sentido, optou-se por uma abordagem didatica realizada em um espaco fora
do contexto escolar, ou seja, uma atividade pratica em um espaco nao formal. A
motivacao para esta abordagem surge através do tema a ser trabalhado, no caso o
descarte incorreto do lixo e suas consequéncias para a saude publica dando uma atencao
especial para a dengue. Fazer com que o aluno visite um local onde possivelmente focos
de dengue sejam encontrados, faz o conteldo ser muito mais facil de assimilar. Trazer o
aluno para um ambiente fora da escola possibilita outra abordagem nos conteldos vistos
em sala de aula, pois o aluno tem a oportunidade de vivenciar em loco tudo aquilo que
durante toda a sua vida escolar s6 observou em livros didaticos, que na esmagadora
maioria das vezes nao mostra a realidade da cidade onde o aluno vive.

Estes ambientes fora da escola tém um papel muito importante na divulgacao do
conhecimento cientifico, sao diferentes das escolas porque seus métodos de aprendizagem
sao interativos tanto nas exposicdes quanto nas atividades desenvolvidas em grupo. De
acordo com Vygotsky (1998), sdo essenciais para o desenvolvimento do individuo. Sao
locais com uma aprendizagem ativa propiciando “diferentes saberes produzidos e
veiculados” (Corréa e Franco, 2000, p.1) o que € muito importante para se ampliar nao s6
os horizontes cientificos, mas principalmente a cultura da populacao.

A Educacao Popular, fundamentada na teoria de Paulo Freire, busca promover a
integracao e participacao dos sujeitos na construcao da sociedade através de uma
educacao comprometida com a conscientizacao e politizacao do educando com o meio em
que vive como sujeito ativo capaz de refletir e agir sobre ele (FREIRE, 1981). Nesse
sentido, mais do que acesso a informacao relacionada as tematicas da ciéncia, estes
ambientes incentivam os alunos a questionar, a solucionar duvidas, a aprimorar

conhecimentos e reciclar conceitos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS:
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O trabalho foi realizado na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Joao
Pedro Nunes, na cidade de Sao Gabriel, Rio Grande do Sul.

Foram escolhidas duas turmas do 3° ano do Ensino Médio do turno da tarde, sendo
uma turma com 15 alunos e outra com 12 alunos, e foi acordado com a professora os
horarios para as intervencoes bem como apresentado o plano de aula e o modo como seria
aplicado.

Em um primeiro momento foi feita uma abordagem tedrica em sala de aula, na
qual foi falada sobre o descarte incorreto do lixo e como isso afeta a saude da populacao.
Para isso, com o auxilio de slides e videos, foi abordado o tema salde publica, elencando
doencas causadas pelo acumulo de lixo em terrenos, campos e vias publicas dando uma
énfase a dengue foi passado também o ciclo de vida do mosquito e como o lixo serve de
incubadora deste inseto tao prejudicial para a vida da populacao. Encerrada a parte
tedrica, ao final da aula foi pedido para que os alunos assistissem a um video previamente
enviado a todos, no qual é ensinado a confeccionar brinquedos e objetos Uteis utilizando
materiais descartados e que podem ser reciclados.

Na segunda aula, os alunos entao foram convidados a se dirigirem até um local
muito conhecido na cidade, onde existe uma porcao de mata fechada, rica em
biodiversidade, mas infelizmente bastante degradada pelo acimulo excessivo de lixo
descartado de maneira irregular por parte da populacao. Chegando neste local, os alunos
devidamente supervisionados coletaram os lixos que julgavam ser Uteis para a reciclagem
e procuraram possiveis focos do mosquito da dengue, além de observarem o que o lixo faz
em um ambiente quando nao é devidamente descartado. Ao final da pratica os alunos de
posse dos materiais coletados voltaram até a escola onde foi passada a seguinte tarefa, a
ser realizada e entregue na proxima aula: confeccionar um brinquedo e um objeto util
para a escola com os materiais coletados, ao final das instrucdes os alunos foram liberados.

Na terceira aula os alunos apresentaram seus materiais bem como um pequeno

resumo das caracteristicas destes materiais e se seriam possiveis focos de mosquitos.
RESULTADOS E DISCUSSAO

As praticas sao instrumentos que auxiliam o professor no desenvolvimento das
atividades, além disso, € uma ferramenta que mantém os alunos engajados e propicia a

inclusao de todos. Segundo Franco (2016), uma pratica bem elaborada e planejada traz
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melhorias fundamentais para uma aula, porque uma pratica avulsa perde todo o sentido
e direcao. Ainda neste raciocinio, para Ronqui (2009) estimulam o interesse e a
curiosidade dos alunos, assim, permitindo que sejam envolvidas em investigacoes
cientificas, ampliando a capacidade para que problemas sejam resolvidos e conceitos
basicos compreendidos e a habilidades possam ser desenvolvidas.

Isso pode ser notado nas apresentacoes dos trabalhos propostos para as turmas,
de maneiras totalmente diferentes. Seguindo nesse raciocinio, foram duas turmas, onde
uma teve apresentacdoes de acordo com o esperado e a outra nao teve os objetivos
alcancados. Duas turmas, com 15 alunos uma e 12 a outra. A turma com 15 alunos, 90% da
turma apresentou e a turma com 12 alunos, apenas 15% da turma apresentou. Durante a
pratica realizada ja se notava esta diferenca entre turmas, pois enquanto uma turma
achou trés focos de mosquito a outra turma sequer observou, apenas usou a pratica para
poder passear. Dentro das apresentacdes os alunos confeccionaram excelentes materiais,
além de explicarem de forma objetiva todas as questoes feitas nas aulas teoricas. As fotos
mostram o quanto foi proveitosa a pratica realizada em campo e o quao objetiva e didatica
este tipo de pratica pode ser.

FOTOS:

Foto 1 confeccao de um vaso com garrafa pet
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Foto 4 confeccao de um barco com lata, papeldao, madeira e plastico
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Foto 5 confeccao de uma garrafa pintada

CONSIDERACOES FINAIS:

As praticas realizadas com as duas turmas do terceiro ano mostrou uma
caracteristica que € bastante comum nas escolas nos dias de hoje. As turmas tém a mesma
professora, aprendem o mesmo contedo com o mesmo plano de aula, é usada a mesma
metodologia, mas os resultados sao exatamente o oposto, enquanto uma turma quase
todos os grupos realizaram a atividade, a outra apenas um grupo realizou. Isso nos leva a
alguns questionamentos: A metodologia e o plano de aula funcionam sempre iguais a todas
as turmas? Todos os alunos aprendem ou se interessam no conteudo da mesma forma?
Devemos buscar adaptar o conteldo e a metodologia ao aluno ou devemos esperar que o
aluno se adapte ao plano?

E necessario que o professor antes de tudo conheca o aluno nao s6 a nivel escolar,
mas principalmente na parte pessoal e emocional, na maioria das vezes, entender os
motivos que levam o aluno ao desinteresse pelos conteudos pode ajudar o professor a
trazer o aluno para dentro da sala de aula e assim poder colaborar para que a educacao

no Brasil nao fique estagnada como infelizmente esta ficando.
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RESUMO

No sentido de articular a perspectiva curricular da Abordagem Tematica com as novas
politicas curriculares, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), esta em
desenvolvimento um projeto de ensino que busca produzir materiais didatico-pedagogicos
alinhados a BNCC na perspectiva da Abordagem Tematica. Tal perspectiva caracteriza-se
pelos conhecimentos cientificos serem subordinados ao tema. O presente trabalho é um
recorte do projeto de ensino supracitado e tem a pretensao de analisar o processo de
obtencao e construcao de um tema, em uma escola da regiao oeste de Santa Maria/RS.
Este processo foi realizado em parceria com uma educadora de uma escola publica
estadual e estruturou-se em cinco etapas. A partir desse processo, emergiu o tema: “Lixo
na regiao oeste de Santa Maria: quais problemas e possibilidades?”.

Palavras-chave: Abordagem Tematica. Tema. Materiais didatico-pedagogicos.

INTRODUCAO
O processo de construcao curricular passa pela reflexao das questdoes “para que(m)
ensinar?”, “o que ensinar?” e “como ensinar?”. Dentre as possibilidades para responder
esses questionamentos, situa-se a Abordagem Tematica, a qual é caracterizada por
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p.189) como uma “perspectiva curricular cuja
logica de organizacao € estruturada com base em temas, com os quais sao selecionados
os conteudos de ensino das disciplinas. Nessa abordagem, a conceituacao cientifica da
programacao é subordinada ao tema”.
Dentre as vertentes que existem para a perspectiva curricular da Abordagem Tematica,
destacamos trés, sendo elas: Abordagem Tematica Freireana (ATF), a Educacao Ciéncia
Tecnologia Sociedade (CTS) (AULER, 2007) e a articulacao Freire-CTS (AULER; DELIZOICOV,
2006). Uma das principais diferencas entre essas trés vertentes € o processo de obtencao
do tema. A ATF e a articulacao Freire-CTS, ocorre a partir de um processo sistematico de
obtencao, a exemplo das 5 etapas da Investigacao Tematica (DELIZOICOV; ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2011) e dos 3 Momentos Pedagogicos como estruturantes curriculares
(MUENCHEN, 2010), desse processo emerge um Tema Gerador. Ja na Educacao CTS, o
tema pode ser selecionado pelo proprio docente, todavia, necessita ser um tema
sociocientifico que problematize a realidade local/global.

Nos dias atuais, qualquer processo de construcao curricular deve considerar as

novas politicas curriculares, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Novo
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Ensino Médio. Com isso, surgiu-nos o questionamento: como articular a Abordagem
Tematica com as novas politicas curriculares, em especial a BNCC? Diante disso,
desenvolvemos um projeto de ensino intitulado “Producao de materiais didatico-
pedagogicos alinhados a BNCC na perspectiva da Abordagem Tematica”, registrado no
Portal de Projetos da UFSM e contemplado com duas bolsas de formacao pelo edital
019/2022 do Programa de Licenciaturas (PROLICEN). Esse projeto tem como objetivo geral
produzir e disponibilizar materiais didatico-pedagogicos, fisicos e/ou digitais, alinhados a
BNCC na perspectiva da Abordagem Tematica para professores de Fisica da Educacao
Basica. Para atingir este propdsito, foi realizada uma parceria com uma educadora de
Fisica de uma escola publica estadual da regidao oeste de Santa Maria/RS, buscando
construir um material didatico-pedagodgico para o contexto.

Com este trabalho, almejamos analisar o processo de obtencao e construcao de um tema
para este contexto, a partir da perspectiva curricular da Abordagem Tematica. Devemos

sinalizar que este trabalho é um recorte do projeto de ensino mencionado anteriormente.

METODOLOGIA

Este trabalho, de natureza qualitativa (GIL, 2010), emergiu do processo de obtencao e
construcao do tema “Lixo na regiao oeste de Santa Maria: quais problemas e
possibilidades?”. O tema estruturara um material didatico-pedagogico que ira balizar as
aulas de Fisica de uma escola publica estadual da regiao.

Para chegar ao tema, utilizamos os seguintes instrumentos de coleta de dados sobre a
regiao: reportagens, fotografias, site da escola, conversas informais com estudantes,
professores e visita ao espaco escolar e a comunidade. O processo foi realizado em cinco
etapas, sendo elas: i) conversa com a educadora parceira; ii) pesquisa por reportagens,
fotografias e sites locais; iii) visita ao espaco escolar e a comunidade; iv) construcao de
uma nuvem de palavras sobre a visita ao espaco escolar e a comunidade e, por fim, v)
construcao coletiva da “Rede tematica”. Sinalizamos que, embora nao seja um estudo da
realidade, este processo contém elementos constituintes dele. A descricao destas etapas

sera realizada na secao a seguir.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na primeira etapa, realizamos uma conversa informal com a educadora parceira do

projeto com o intuito de questiona-la sobre a realidade da comunidade escolar. Esse
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encontro possibilitou a primeira aproximacao Universidade-Escola através das percepcoes
da educadora, a qual destacou que a localizacao da escola era proxima do “Lixao” da
cidade e que muitos familiares de estudantes adquirem sua renda a partir da reciclagem,
além de problemas envolvendo a violéncia na localidade, bem como roubos de tampas de
bueiros das ruas.

Com o intuito de coletar mais informacdes sobre o bairro, iniciamos a segunda
etapa, que ocorreu através da pesquisa de reportagens, envolvendo a regidao onde a escola
esta inserida. Durante esse momento, pesquisamos em sites locais, manchetes e
fotografias que informassem sobre os principais acontecimentos daquela regido. A partir
disso, encontramos reportagens envolvendo o Aterro Sanitario da cidade de Santa Maria,
o qual esta localizado naquela regiao, bem como muitas noticias envolvendo o descarte
irregular de lixo e a violéncia no bairro.

A conversa com a educadora parceira do projeto e a pesquisa de reportagens
convergiram para uma ideia inicial de tema. Entretanto, a visita ao contexto escolar foi
de extrema importancia, pois possibilitou uma visao mais ampla da realidade. Nesse
sentido, visitamos a comunidade escolar, almejando identificar caracteristicas e/ou
problemas que sejam comuns a maioria dos estudantes. Durante a visita, foram realizados
registros fotograficos e uma conversa informal com uma docente que, conforme a
educadora participante do projeto, estava ha muitos anos na escola e poderia nos fornecer
melhores informacodes. Entdao, a educadora confirmou que muitas familias daquela regiao
viviam da reciclagem, que o mau cheiro advindo do Aterro Sanitario era uma reclamacao
recorrente dos moradores da regiao, além de constante violéncia e roubos das tampas de
bueiros, localizadas nas ruas.

Apos a coleta de dados ao longo da visita, realizamos a quarta etapa, que constituiu
na construcao de uma nuvem de palavras. Durante esse momento, cada um dos bolsistas
escreveu separadamente suas percepcoes sobre a visita na comunidade escolar. Para isso,
foi usado o aplicativo Mentimeter, que possibilitou compartilhar as percepcoes de ambos
através da nuvem. Apos essas reflexdes montamos uma nuvem que continha o que ambos
consideravam importante sobre o contexto visitado, a qual pode ser visualizada a seguir

(Figura 1).

Figura 1: Nuvem de palavras construida coletivamente apos a visita a escola
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Quais foram as percepg¢des do contexto visitado? ¢ Mentimeter
mau cheiro do aterro

ralita "f;»fx separacao |‘ N NAS rUas

falta de lixeiras escola

Fonte: Elaborado pelos autores (2022)

A construcao da nuvem de palavras possibilitou a visualizacao do problema que se
destaca na comunidade: o Lixo. Dessa forma, apods dialogarmos sobre uma nomenclatura
para o tema escolhido, chegamos ao tema intitulado “Lixo na regiéo oeste de Santa Maria:
quais problemas e possibilidades?”. Posto isso, sinalizamos que esse tema ira nortear o
desenvolvimento do material didatico-pedagdgico alinhado a BNCC que sera elaborado
para o contexto.

Para construir esse tema seguindo os pressupostos da Abordagem Tematica,
elaboramos uma “Rede Tematica”, que constituiu a Ultima etapa desse processo. Essa
Rede tem o propdsito de auxiliar no processo de articulacao entre os conceitos especificos
da disciplina de Fisica e o Tema. Além disso, cabe destacar que a Rede Tematica, apesar
de guiar esse processo de articulacao, nao deve limitar o que vai ser abrangido. Outrossim,
nessa construcao curricular buscamos contemplar as diversas dimensdes do tema, tais
como: social, ambiental e economica, pois segundo Halmenschlager (2014) alguns temas
somente sao compreendidos globalmente a partir da abordagem de diferentes oticas.

Dessa maneira, dentre alguns elementos selecionados na construcao curricular
foram: capitalismo, consumismo, tipos de lixos, descarte do lixo doméstico, condicdes de
trabalho dos selecionadores de lixo, aterro, meios de transporte do lixo, problemas
ambientais oriundos do descarte inadequado, doencas geradas a partir do lixo, producao
de adubo, reciclagem, reutilizacao, producao de energia elétrica, dentre outros. Para a
compreensao desses elementos percebe-se como possibilidade a abordagem de diversos
conhecimentos de Fisica, a exemplo das Unidades de Medida, dos tipos de energia, da
Hidrostatica, da Hidrodinamica, da Eletrostatica, da Eletrodinamica e da Termometria,

etc.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Este estudo analisou o processo de obtencao e construcao de um tema a partir da
Abordagem Tematica. Para alcancar esse objetivo, foram realizadas cinco etapas, as quais
atuaram como guia deste processo. Como resultado da realizacao desse processo,
chegamos ao tema “Lixo na regiao oeste de Santa Maria: quais problemas e
possibilidades?”. A partir desse tema, construimos as articulacées necessarias entre os
conceitos da Fisica e a tematica.

Através da realizacao das etapas supracitadas, foi possivel os bolsistas entrarem em
contato com o contexto escolar, pensando e refletindo o processo educativo através de
um viés problematizador da realidade. Dessa forma, o desenvolvimento do projeto de
ensino -ainda em andamento- apresenta-se como de suma importancia para a formacao
inicial destes licenciandos. Além disso, o projeto também contribui para a formacao
permanente, quer seja pelos estudos e dialogos realizados, quer seja pela reflexao sobre
0 processo educativo em uma abordagem problematizadora e contextualizada com a
realidade, quer seja pela possibilidade de obtencao e construcao coletiva de um curriculo
balizado na Abordagem Tematica alinhado a BNCC. Ademais, os materiais que serdao
elaborados serao disponibilizados gratuitamente, de forma a auxiliar outros educadores,
sobretudo, no que tange a utilizacao das novas politicas curriculares e articulacao com a

Abordagem Tematica.
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RESUMO

A perspectiva curricular da Abordagem Tematica caracteriza-se pela organizacao
curricular estruturada em temas, em que os conhecimentos cientificos sao
subordinados ao tema. Nessa perspectiva, sao incipientes as pesquisas e experiéncias
que discutam o processo avaliativo dos estudantes e, diante disso, o presente trabalho
almeja apresentar e discutir um relato de experiéncia sobre o processo de avaliacao
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escolar em sintonia com a perspectiva curricular da Abordagem Tematica. Essa
experiéncia foi realizada no ambito das disciplinas de Estagio Supervisionado em Ensino
de Fisica, em uma turma de 2° ano do Ensino Médio regular de uma escola publica
estadual do bairro Camobi, em Santa Maria/RS. O resulado dessa experiéncia foi
apresentar possibilidades avaliativas na perspectiva curricular da Abordagem Tematica.

Palavras-chave: Abordagem Tematica. Avaliacao Escolar. Ensino de Fisica. Estagio.

INTRODUCAO

Dentre as diversas possibilidades para a organizacao curricular no Ensino de
Ciéncias e, em especial, no Ensino de Fisica esta a Abordagem Tematica. Ela é
reconhecida como uma perspectiva curricular balizada por pressupostos Freireanos,
cuja “logica de organizacao é estruturada com base em temas, com os quais sao
selecionados os conteldos de ensino das disciplinas. Nessa abordagem, a conceituacao
cientifica da programacao € subordinada ao tema” (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011, p.189).

Embora a Abordagem Tematica tenha se difundido no campo de Educacao em
Ciéncias, nas Ultimas décadas, sao incipientes as pesquisas que relacionam a Avaliacao
Escolar e Abordagem Tematica (KLEIN; PEREIRA; MUENCHEN, 2020). Nesse sentido, o
presente trabalho tem a pretensao de apresentar e discutir um processo de Avaliacao
Escolar vivenciado, em sintonia com a perspectiva curricular da Abordagem Tematica.

De antemao, cabe salientar a importancia da avaliacao escolar ser
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coerente com a pratica pedagdgica implementada. Nesse sentido, Saul (2008, p.18)

sinaliza que o ato de avaliar deve

[...] considerar a necessaria coeréncia entre a avaliacao e a pratica
docente. Essa compreensao coloca o foco da avaliacao sobre historias,
saberes, gentes e intencionalidades, com o entendimento de que as
historias de avaliacao podem produzir saberes e transformar as
pessoas.

A AVALIAGAO ESCOLAR EM SINTONIA COM A ABORDAGEM TEMATICA: ALGUMAS
DISCUSSOES

No estudo intitulado Possibilidades avaliativas na abordagem temadtica, Klein,
Pereira e Muenchen (2020) colocam o seguinte problema de pesquisa: como avaliar
a compreensao cientifica dos estudantes, tendo em vista os aspectos que a
Abordagem Tematica pressupoe? A partir de uma pesquisa bibliografica em teses e
dissertacdes, as autoras encontraram que as avaliacdes mais citadas, em ordem
decrescente, sao: i) perguntas, exercicios, questionarios; ii) producao de texto; iii)
provas, teste; iv) dialogo; v) avaliacao prévia; vi) pesquisa; dentre outras
possibilidades identificadas. Logo, a analise realizada pelas autoras demonstrou que

Aparentemente, existe uma preocupacao em tornar 0 processo
educativo mais dialogico e problematizador, contudo, as avaliacoes
predominantes nas propostas desenvolvidas demonstram que ainda
sao utilizadas avaliacbes de natureza mais tradicional, indo em
oposicao aos fundamentos da AT [Abordagem Tematica] (KLEIN;
PEREIRA; MUENCHEN, 2020, p. 133).

Com isso, as autoras sinalizam que existe a “necessidade de repensar os
recursos e métodos avaliativos, a fim de que esses possam ser mais coerentes a
proposicao tedrico-metodoldgica da AT [Abordagem Tematica]” (2020, p. 133). Nesse
sentido, a proxima secao busca apresentar algumas possibilidades avaliativas na

perspectiva da Abordagem Tematica, a partir de um relato de experiéncia.

A AVALIAGAO ESCOLAR EM SINTONIA COM A ABORDAGEM TEMATICA: UM RELATO DE
EXPERIENCIA NO ENSINO DE FiSICA

Ao longo do segundo bimestre de 2022, foi implementado um planejamento

balizado pela perspectiva da Abordagem Tematica, em uma turma de 2° ano do
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Ensino Médio regular de uma escola publica estadual do bairro Camobi de Santa
Maria/RS. Tanto a implementacao quanto a elaboracao do planejamento ocorreram
no ambito das disciplinas de Estagio Supervisionado em Ensino de Fisica (ESEF).

O planejamento teve como base o tema sociocientifico “A expansao do bairro
Camobi e os impactos da construcao civil nas mudancas climaticas” e foi dividido em
duas unidades tematicas, sendo elas: i) “De que forma a expansao do bairro Camobi
e, consequentemente, a construcao civil impactam nas mudancas climaticas?” e ii)
“0 tipo de habitacao interfere no bairro Camobi?”’.

Tanto o planejamento das unidades tematicas quanto os planos de aula foram
estruturados a partir da dinamica didatica-pedagogica dos Trés Momentos
Pedagogicos (3MP) (MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014). Tal dinamica constitui-se por
Problematizacao Inicial, Organizacao do Conhecimento e Aplicacao do Conhecimento.

Em relacao aos modelos e critérios de avaliacao dos estudantes, a avaliacao
bimestral foi dividida em duas partes com mesmo peso na nota final, sendo elas: i)
avaliacdes regulares e ii) elaboracao e apresentacao de projetos. As avaliacdes
regulares foram realizadas ao longo do desenvolvimento das aulas. Ja os projetos
constituiram-se por propostas que os estudantes deveriam criar, discutir, analisar e
defender para uma banca avaliadora, em que a defesa e os argumentos utilizados
deveriam ser baseados, também, nos conhecimentos cientificos de Fisica trabalhados
ao longo do bimestre. Ao todo, foram realizadas cinco avaliacées regulares e dois
projetos. A descricao dos modelos de avaliacao das cinco avaliacoes regulares estao

expostas no quadro a seguir.

Quadro 1- Descricao dos modelos e critérios de avaliacao das avaliacdes regulares

Descricdo de avaliacao

1 Problematizacao inicial a partir do texto “A Histéria e expansao do bairro Camobi”

Os estudantes devem explicar, a partir de dois graficos que mostram as diferencas na
temperatura na superficie dos bairros camobi e centro, o motivo dessa diferenca.

' 0 material didatico-pedagogico produzido para o contexto esta disponivel para download gratuito
em: https://sites.google.com/view/gepecid/aulas-e-materiais
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A atividade problematiza a reportagem “Calor de quebrar recorde”, em que os
3 estudantes devem explicar o motivo de estar errado o titulo da reportagem e o
motivo da alta sensacdo térmica em Santa Maria.

A atividade questiona os estudantes sobre o fenomeno climatico da Inversao térmica,
4 suas relacées com o processo de Conveccao e o motivo de, em Santa Maria, ocorrer
mais esse fendmeno na regiao oeste do que no bairro Camobi.

A partir de um grafico de uma pesquisa, em que comparou a variacao de temperatura
de diversos materiais de pavimentacao expostos ao sol, os estudantes devem escolher
o melhor material para a pavimentacao do bairro. Para realizar essa escolha, deve-se
justificar utilizando os conceitos de calor sensivel, capacidade térmica e calor
especifico.
Fonte: Autores

As avaliacoes, expostas no quadro anterior, foram avaliadas seguindo diversos
critérios, dentre eles destacam-se os que perpassam todas elas:

e A resposta dos estudantes é apresentada de forma clara e organizada?

e O estudante argumenta e explana sua percepcao de forma coerente e
detalhada?

e Ainterpretacao textual e grafica é realizada de forma correta?

e Os conhecimentos cientificos foram apresentados de forma correta?

e As explicacoes apresentadas sao pertinentes ao tema desenvolvido?

No que tange aos projetos, foi proposto aos estudantes a construcao, em
grupos, de um projeto por unidade tematica. No primeiro projeto, os estudantes
deveriam apresentar propostas para minimizar os impactos do fenomeno das ilhas de
calor no bairro Camobi. Ja no segundo projeto, os estudantes deveriam apresentar
um prototipo de residéncia que apresentasse o melhor conforto térmico possivel,
utilizando materiais sustentaveis e, preferencialmente, de baixo custo. A avaliacao
desses projetos foi realizada em duas etapas, uma em relacao ao projeto escrito
entregue pelos grupos e outra no que se refere a apresentacao e defesa dos projetos
para uma banca avaliadora. Essa banca foi formada pelos seguintes membros: o
estagiario da turma, a professora regente da turma, a professora supervisora do
estagiario (da Instituicao de Ensino Superior- IES) e por outro licenciando da IES. Os
critérios que balizaram a avaliacao desta banca foram:

e O grupo utilizou de recursos diversos e criativos para defender o seu projeto?
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e As alternativas apresentadas contribuem de fato para minimizar o fenémeno
das ilhas de calor e tais alternativas estao inseridas no contexto do bairro
Camobi? (Apenas na avaliacao do Projeto 1)

e As alternativas apresentadas sao sustentaveis, de baixo custo e contribuem de
fato para gerar conforto térmico nas moradias? (Apenas na avaliacao do
projeto 2)

e A apresentacao do grupo esta clara, organizada e coerente?

e A apresentacao do projeto utiliza de conhecimentos cientificos da fisica para
a compreensao, desenvolvimento e tomada de decisao sobre o tema?

e A apresentacao do projeto utiliza de conhecimentos cientificos da fisica para
a compreensao, desenvolvimento e tomada de decisao sobre o tema?

e O estudante apresentou sua parte do projeto de forma clara e conseguiu
defender seu ponto de vista?

Com base nos paragrafos anteriores, entende-se que os modelos e critérios de
avaliacao propostas neste contexto estao coerentes com a perspectiva da Abordagem
Tematica e, em parte, com a prdxis almejada pelos pressupostos Freireanos. Desta
forma, este trabalho apresenta, também, possibilidades avaliativas para a area de
Ensino de Ciéncias/Fisica. Nao obstante, salienta-se o importante papel da utilizacao
da dinamica dos 3MP, em que favorece uma avaliacdo escolar que prime pela
criticidade e defesa dos argumentos utilizados com base nos conhecimentos

cientificos, e nao pela memorizacao de conceitos e equacao.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo apresentar e discutir um relato de
experiéncia sobre a avaliacao escolar em sintonia com a Abordagem Tematica, no
contexto das disciplinas de ESEF. Como supracitado, as discussdes acerca de
atividades avaliativas em uma perspectiva curricular critica, como a Abordagem
Tematica, €, muitas vezes, negligenciada. Desta forma, esse relato buscou, também,

elencar possibilidades avaliativas na perspectiva curricular da Abordagem Tematica.
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Os modelos e critérios de avaliacao utilizados, apresentados nas secoes
anteriores, foram construidos pelo licenciando que se encontra na formacao inicial,
com a orientacao da professora supervisora da IES. Ainda, cabe salientar a relevancia
da escola em que o planejamento foi implementado, por nao impor aos professores
a realizacao de avaliacbes especificas, como provas bimestrais. Pois, a utilizacao
destes modelos e critérios de avaliacao s6 foram possiveis em virtude da autonomia
docente em relacao ao processo de avaliacao escolar.

Ademais, destaca-se a importancia dos professores realizarem suas avaliacoes
coerentes com sua pratica pedagdgica e que sempre tenham em vista critérios de
avaliacao claros e organizados, como os critérios expostos neste trabalho. Por fim,
salienta-se a relevancia de pesquisas e experiéncias sobre essa tematica, tanto no

campo académico quanto no campo educacional/profissional.
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RESUMO

Os livros didaticos sao valiosas ferramentas educacionais, que auxiliam os professores na
conducao do projeto pedagogico e dao apoio para os estudantes no acompanhamento dos
conteldos. Todavia, é preciso de um olhar critico no momento de escolha desta
ferramenta e, assim, buscamos investigar o contetdo de Fisica “Leis da Termodinamica”
a partir do Livro Didatico “Ser Protagonista”". A partir do mapeamento de seis critérios,
definidos previamente, foi realizada uma analise critica deste contetdo, com a finalidade
de identificar como ele é abordado pelo livro. De modo geral, este Livro Didatico atende
a maioria dos critérios estabelecidos referente ao conteldo das Leis da Termodinamica.
Além do mais, ele apresenta uma visao problematizadora, interdisciplinar e proxima da
realidade dos discentes.

Palavras-chave: Livro didatico, Leis da Termodinamica, PNLD, critérios.

INTRODUCAO

Atualmente, o acesso a internet e a outros meios educacionais tem se mostrado
cada vez mais presente nas salas de aula. Entretanto, o Livro Didatico (LD) ainda € um dos
principais instrumentos disponiveis para auxiliar o professor na atividade do ensino. Com
isso, o LD pode ser considerado como uma mediacdao que vai além dos conteudos
abordados, € também um meio de aproximacao entre estudantes e professores (AMESTOY;
TOLENTINO-NETO, 2017).

Em 1985, o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tornou-se responsavel pela
distribuicao gratuita de obras didaticas de qualidade para escolas de educacao basica das
redes publicas do pais (AMESTOY; TOLENTINO-NETO, 2017). Esse programa foi sem duvidas

uma conquista importante para assegurar a democratizacao ao acesso do conhecimento.
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Além disso, prevé a participacao do docente na indicacao de obras didaticas e a utilizacao
do livro duravel, o que tornou o processo de ensino-aprendizagem mais significativo e
proximo da realidade discente.

Para garantir a qualidade dos LD, uma série de critérios sao avaliados para que a
obra seja aprovada e distribuida para as escolas. Os resultados das avaliacées das obras
aprovadas sao disponibilizados aos professores por meio de um material que conhecemos
como Guia Digital do PNLD. Esse material tem como objetivo auxiliar os professores na
escolha do LD que ira trabalhar em sua disciplina (NASCIMENTO; AMESTOY; TOLENTINO-
NETO, 2018) vinculados com a realidade que os estudantes e as escolas estao inseridos.
Ainda neste estudo, identifica-se que o Guia nao oferece informacoes suficientemente
claras para os professores acerca do contetdo e de como ele é abordado no LD.

Neste viés, buscamos analisar como o conteldo de Fisica “Leis da Termodinamica”
€ abordado no LD “Ser Protagonista - Energia e transformacées”, aprovado pelo Programa
Nacional do LD (PNLD) de 2021.

METODOLOGIA

O estudo de natureza qualitativa (GIL, 2002) analisou a obra “Ser Protagonista -
Energia e transformacdes” referentes ao PNLD do ano de 2021, investigacao realizada no
primeiro semestre de 2021. Essa colecao foi escolhida através do Guia, escrito por
avaliadores do PNLD, no qual descrevem brevemente o que o livro aborda e suas
respectivas caracteristicas.

Diante disso, a analise foi realizada a partir do conteldo Leis da Termodinamica,
encontrado na unidade 3 (sistemas térmicos) e capitulo 3 da unidade, da pagina 136 até
a 160. A escolha desse contelido analisado € oriundo da grande relevancia que ele possui
no Ensino de Fisica nas escolas, assim como sua grande aplicabilidade no dia a dia dos
estudantes.

A analise é oriunda de um mapeamento de 6 critérios estabelecidos, sendo eles:
erros conceituais, interdisciplinaridade, protagonismo juvenil (desenvolvimento do senso
critico), exercicios, contextualizacao e manual do professor. A seguir, serao apresentados
os resultados da analise critica, assim como a discussao perante cada critério analisado

individualmente.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Neste topico sera discutido cada critério analisado sobre o conteldo de Leis da
Termodinamica, assim como sera construida uma tabela referente a analise, em que a cor
vermelha significa que nenhum toépico foi encontrado no desenvolvimento dos capitulos
que abordam este conteldo, por sua vez, laranja significa que foi encontrado um ou dois
topicos, amarelo apresenta trés a quatro topicos encontrados e, por fim, verde identifica
cinco ou mais topicos abordados. Estes topicos sao referentes ao desenvolvimento,

qualidade e abordagem que o livro escolhido para analise apresenta.

INTERDISCIPLINARIDADE

Este critério € muito bem representado e abordado no LD escolhido para analise.
Apos o desenvolvimento do conteludo “Leis da Termodinamica”, o livro traz uma
abordagem interdisciplinar com outras areas do conhecimento dentro desse tema. Pode-
se identificar a conhecimentos da area de Quimica como a relacao de motores, maquinas
térmicas, combustiveis, oleo diesel, biodiesel, alcool, entre outros, em que € apresentado
as equacoes quimicas, sua explicacdo e como estes conteludos estao inseridos na
Termodinamica. Outras areas inseridas neste capitulo sao a Geografia e a Biologia,
trazendo a reflexao e a insercao das questoes ambientais, como por exemplo o
aquecimento global. Além disso, faz referéncia a Historia, em que aborda aspectos
historicos associados a exploracao infantil durante o periodo da Revolucao Industrial. A
relacdo com as outras areas do conhecimento sao de suma importancia, pois o
desenvolvimento da disciplina fica mais dinamico e interessante, fazendo com que o
docente desperte ainda mais o interesse dos estudantes (SAUL, 2018) e proporcione a
articulacao de diversas areas dentro da Fisica, e ainda mais especifico, dentro das Leis da
Termodinamica. Auler (2007) destaca que alguns conteldos e temas sao complexos e, por
isso, para que sejam compreendidos globalmente necessitam de diversos olhares
disciplinares, isto €, que sejam contemplados pelas mais diversas disciplinas. Contudo,
em corroboracao a Delizoicov e Zanetic (1993) nao se defende a existéncia de um professor
polivalente, pelo contrario, ao “invés do professor polivalente, a interdisciplinaridade
pressupde a colaboracao integrada de diferentes especialistas que trazem a sua
contribuicao para a analise de determinado tema” (DELIZOICOV; ZANETIC, 1993, p.13).
Posto isso, a abordagem interdisciplinar nos LD pode favorecer um maior dialogo entre os

professores, a partir da identificacao das relacdes entre suas disciplinas, bem como
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contribuir para que os estudantes compreendam o conhecimento cientifico de maneira

mais ampla e, consequentemente, menos fragmentada.

ERROS CONCEITUAIS

O livro nao apresenta erros conceituais. Algumas imagens estao fora de proporcao,
todavia, em suas legendas é identificado que elas estao fora de escala, como também, a
representacao de cores ilustrativas é representada na legenda. Além disso, a abordagem
dos conceitos esta adequada e nao impacta em erros futuros, uma vez que estas

representacoes sao identificadas nas legendas.

PROTAGONISMO JUVENIL (DESENVOLVIMENTO DO SENSO CRITICO)

Este critério € bem visivel no capitulo, uma vez que traz diversas atividades
diferenciadas que buscam um olhar critico no estudante, como também diversas reflexoes
em diferentes areas para despertar o senso critico do discente e coloca-lo no centro da
aprendizagem. Outro ponto relevante é que o livro apresenta muitos exemplos proximos
da realidade em que o estudante esta inserido, abarcando as questoes sociais, ambientais
e politicas. Dessa forma, favorece a reflexao e um maior protagonismo na sociedade. Um
exemplo em que é possivel observar esse critério é no desenvolvimento de uma atividade
pratica em que sugere uma atividade em grupo para debate e pesquisas sobre o tema
aquecimento global e termodinamica. Por ser uma abordagem que envolve o contexto em
que o discente esta inserido, ele pode ser protagonista nesta atividade e com a pesquisa
realizada e debates em grupo podera desenvolver ainda mais seu senso critico e tornar-se

o centro da aprendizagem (SILVA, 2017).

EXERCICIOS

Eles sao divididos em trés partes: a primeira é sobre as Leis da Termodinamica
com 6 exercicios, trazendo muito mais qualidade do que a quantidade, sendo os exercicios
necessarios para compreensao do conteldo. A segunda atividade propde que a turma se
organize em equipes para discutir e pesquisar sobre o aquecimento global. Ademais,
sugere que os estudantes déem , hipoteticamente, uma assessoria sobre as mudancas
climaticas, através da apresentacao de argumentos convincentes a deputada federal que
participara de eventos. A terceira parte é referente a exercicios do Exame Nacional do

Ensino Médio (ENEM) e outros vestibulares. Em suma, sao atividades bastante condizentes
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com o conteudo trabalhado sobre as “Leis da Termodinamica”. Além disso, sdao capazes

de desenvolver um senso critico nos estudantes por meio da contextualizacao.

CONTEXTUALIZACAO

O livro busca a conexao professor-aluno através de dialogos e “provocacoes”.
Exemplifica-se este critério onde o livro traz o mundo da crianca no trabalho durante a
Revolucao Industrial (marco da Termodinamica), tendo como intuito valorizar e utilizar
dos conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo social e cultural para
explicar a realidade e colaborar para a construcao de uma sociedade mais justa,
democratica e inclusiva. Dessa forma, o LD apresenta isso de maneira excelente, sempre
trazendo referéncia a exemplos proximos ao conteudo, assim como introduz bem todos

os conceitos envoltos.

MANUAL DO PROFESSOR

O manual do professor é bem estruturado. Ele é localizado na parte final do livro,
apos a abordagem das unidades. Ele é dividido em duas etapas: a primeira traz uma
fundamentacao teorico-metodoldgica e a organizacao da obra, demonstrando o novo
ensino médio com énfase na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), na
interdisciplinaridade, no desenvolvimento de competéncias, nas metodologias de
avaliacao, dentre outros. A outra parte € a orientacao e comentarios especificos, onde é
abordado cada capitulo individualmente, o desenvolvimento das competéncias, a
abordagem dos temas contemporaneos transversais, sugestoes de cronograma, respostas,
entre outros. Dessa maneira, este critério € bem desenvolvido para os professores, uma
vez que ele traz até ideias de planos de aula, roteiro e orientacoes didaticas, fazendo com
os docentes estejam preparados para abordarem didaticas novas e possam utilizar o LD
muito além de uma simples e Unica ferramenta.

Assim, a partir de tudo que foi exposto, ao longo deste estudo, apresenta-se o
quadro 1 abaixo, o qual aborda os critérios analisados e como foram considerados (de

acordo com sua qualidade).
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Quadro 1: Resultados da analise dos critérios.

Interdisciplinaridade Erros conceituais
Protagonismo Juvenil Exercicios
Contextualizacao Manual do professor

Fonte: autores, 2022.

Como é possivel notar, todos os critérios foram demarcados pela cor verde, haja
vista que apresentaram cinco ou mais topicos abordados referente ao conteldo

investigado.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se identificar que, o livro “Ser protagonista”, atende a maioria dos critérios
estabelecidos referente ao conteudo das Leis da Termodinamica. Com isso, considera-se
que ele apresenta uma visao problematizadora, interdisciplinar e préoxima com a
realidade dos discentes. Sendo assim, este livro pode ser utilizado para elaboracao de
aulas, como também pode ser considerado uma importante ferramenta de
desenvolvimento delas, despertando o interesse dos estudantes e o seu senso critico
através das diferentes atividades propostas. Ressalta-se a importancia do LD nos processos
educativos, pois sao valiosos instrumentos educacionais, que auxiliam os professores na
conducao das praticas pedagogicas e dao apoio aos estudantes no acompanhamento dos
contetdos. Além disso, os LD ajudam a orientar o planejamento docente, propondo
caminhos e possibilidades de dialogos.

Por fim, consideramos que essa foi uma analise inicial da abordagem do conteudo
neste LD e, assim, ressaltamos a necessidade de aprofundamento, a fim de compreender
de maneira mais efetiva a sua presenca, assim como de outros conhecimentos fisicos
abordados pela obra. Todavia, esse panorama propicia um olhar para indicativos que
podem auxiliar os professores da educacao basica na escolha do LD que adotarao em seu

espaco-tempo escolar.
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RESUMO

0 ensino e a aprendizagem das ciéncias possibilitam um mundo de descobertas e mudanca
de conceitos por parte dos sujeitos envolvidos neste processo, portanto, o incentivo a
investigacao, experimentacao e resolucao de problemas devem amparar a pratica docente
em busca de uma educacao mais significativa. Pensando nisto, o presente trabalho
apresenta uma pesquisa cienciométrica, que teve como objetivo analisar a implementacao
e investigacao da iniciacdo a ciéncia em trabalhos publicados nos anais do ENPEC, nos
ultimos 10 anos. Desta forma, foi possivel verificar que a iniciacao a ciéncia esta presente
em boa parte dos trabalhos analisados, mas ela ainda é caracterizada como uma pratica
eventual, e nao entendida como um principio pedagogico, que deve ser desenvolvido de
forma continua, em busca da formacao de sujeitos criticos e investigativos. O que se
espera é que a construcao do conhecimento cientifico seja com base num processo
investigativo, seja ele historico, social, ou experimental, e que nao apenas passe de uma
mera reproducao e memorizacao de conceitos cientificos.

Palavras-chave: Conhecimento cientifico. Ensino Médio. Investigacao.

INTRODUCAO

O desempenho dos estudantes na area das Ciéncias da Natureza nao é tao
satisfatorio quanto o esperado, e menos ainda, o interesse pelo estudo cientifico. Sugere-
se que este problema seja consequéncia da uma pratica rotineira de resolucao de
problemas repetitivos e sem reflexao, que segundo Pozzo e Crespo (2009, p. 17),
colaboram para a perda de sentido do conhecimento cientifico, limitando a utilizacao e
aplicacao por parte dos alunos.

Sendo assim, “ha necessidade de um ensino de ciéncias inovador, significativo,
contextualizado e relevante a vida do aluno” (CEOLIN; CHASSOT, NOGARO, 2015, p. 19),

ainda, destaca-se a importancia de incentivar a iniciacao a ciéncia na sala de aula, desde
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o0 momento em que a crianca é inserida no ambiente escolar, buscando preparar um
sujeito pesquisador, critico e consciente para atuar na sociedade em que vive.

Compreende-se que a iniciacdo a ciéncia tem o processo investigativo como
principio para a obtencao do conhecimento cientifico, seja do contexto historico, social
e/ou experimental. Muitos estudos na area de Educacao em Ciéncias evidenciam
metodologias ativas que promovem o conhecimento cientifico, como: atividades
experimentais, saidas de campo, seminarios, oficinas, debates, sala de aula invertida;
mas, muitas vezes estas sao caracterizadas como implementacoes eventuais, que ocorrem
mediante uma Unica acao extensionista, ou oriundas de pesquisas de mestrado e
doutorado.

Porém, a iniciacao a ciéncia deve ser entendida como um principio educativo, e
nao unicamente como uma intervencao pedagodgica. Ainda, destaca-se que a iniciacao a
ciéncia pode estar presente nas metodologias citadas anteriormente, mas que nao
caracteriza como uma concepcao de ensino, ou que seja o foco principal destas
implementacoes.

Pensando nisto, o presente ensaio descreve uma etapa da pesquisa de doutorado
que teve como objetivo analisar a implementacao e investigacao da iniciacao a ciéncia
presente em trabalhos académicos publicados nos anais do Encontro Nacional de Pesquisa

em Educacao em Ciéncias (ENPEC), entre os anos de 2011 a 2021.
METODOLOGIA

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa quantitativa, utilizando a
analise cienciométrica como ferramenta de analise das producbes académicas
encontradas. Conforme menciona Parra, Coutinho e Pessano (2019), a avaliacao
cienciométrica se torna relevante ao demonstrar em diversas areas, as caréncias,
saturacoes do mercado-alvo e indicar direcionamentos a partir das lacunas encontradas.

Os trabalhos académicos emergiram a partir da analise dos Anais do ENPEC, com a
insercao do termo de busca “conhecimento cientifico”, num recorte temporal de 2011 a
2021, o que contemplou 6 edicoes do evento. A partir disto, leu-se o titulo e resumo dos
trabalhos, e assim, delimitando o fator de inclusao, onde, os trabalhos deveriam tratar
sobre a educacao basica de nivel fundamental e médio, o que resultou em 24 producoes

analisadas, sendo estas categorizadas a partir de uma Matriz Analitica adaptada de
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Coutinho et al. (2012), contendo: metodologias (pesquisa e intervencao); natureza do
trabalho (tedrico ou pratico); nivel de ensino; e distribuicao geografica dos trabalhos.
Por meio da quantificacao destas categorias, € que sera apresentado a seguir os

resultados e discussoes desta pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O periodo que compreende o estudo se refere aos ultimos 10 anos de ENPEC, desde
a sua ultima edicao, a qual ocorreu no ano de 2021. O Levantamento dos dados ocorreu
no periodo de setembro a outubro de 2022. Desta forma, foram encontrados 24 trabalhos
que tratavam sobre a iniciacao a ciéncia de diferentes olhares e perspectivas em relacao
a educacao basica na area das Ciéncias da Natureza.

Destes trabalhos analisados, destacam-se as regides do pais em que as pesquisas
foram desenvolvidas, buscando caracterizar aspectos geograficos quanto a disseminacao

do conhecimento sobre o tema em estudo.

Grafico 1: Aspectos geograficos.
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O estudo demonstra uma grande concentracao de pesquisas sobre a iniciacao a
ciéncia na regiao Sudeste do Brasil. O estado de Sao Paulo é o que mais apresenta este
carater, com a presenca de 41,66% (14) dos trabalhos analisados, devido ser um grande
centro de Universidades, com a presenca de diversos pesquisadores da area de Educacao
em Ciéncias, em que se tem um total de 24 programas de pos-graduacao na area de Ensino,
isto, segundo levantamento da CAPES no ano de 2021.

Quanto aos niveis de ensino, foi possivel perceber que boa parte das

implementacoes e investigacoes acerca da iniciacao a ciéncia ocorrem no Ensino Médio,
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totalizando 13 trabalhos analisados, quanto ao Ensino Fundamental, este apresentou 7
trabalhos, e por fim, 4 dos trabalhos nao especificaram o nivel de ensino.

Mediante o exposto, entende-se que o ensino médio detém a maior parte dos
trabalhos voltados para a iniciacao a ciéncia devido ao incentivo do CNPq com a “Iniciacao
Cientifica Jr”, o qual foi criado em 2003 “para oportunizar aos alunos de Ensino Médio o
acesso a pesquisa cientifica, possibilitando bolsas aos estudantes participantes”
(ZOMPERO et al., 2019, p. 47).

Os trabalhos apresentaram uma diversidade quanto a sua natureza, sendo bem
distribuido entre pesquisa tedrica e pratica. As pesquisas tedricas foram aquelas
caracterizadas por analise documental, questionarios, entrevistas; e as pesquisas praticas
tinham uma relacao direta com o desenvolvimento de acdes de carater intervencionista,
como por exemplo: pratica experimental, ensino por investigacao, recursos didaticos.

Para melhor demonstrar a relacdo da natureza dos trabalhos, bem como as

metodologias utilizadas por estes, elaborou-se a tabela 1 a seguir.

Tabela1: Relacao da natureza dos trabalhos com as metodologias utilizadas.

Natureza Método/Metodologias Total

Analise documental (06)

Entrevista (03)

Observacao participante (02)
Tedrico ; 14
Questionario (01)

Pesquisa bibliografica (01)

Teste de alfabetizacao cientifica (01)

Pratica experimental (03)

Ensino por investigacao (02)

Recurso/mddulo didatico (02)
Pratico _ 10
Sequéncia investigativa (01)

Aula expositiva (01)

Jari-simulado (01)

No que tange as pesquisas de cunho pratico, ou seja, com intervencoes
pedagogicas, percebe-se a presenca de praticas experimentais e de ensino por
investigacao, as quais abordam a iniciacao a ciéncia como um processo de descoberta, e

de acordo com o que menciona Ruiz (2005), a palavra “ciéncia” deve tomar um sentido
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de processo, e nao de resultado, assim, podendo se referir a perguntar, imaginar e

experimentar.
CONSIDERACOES FINAIS

Mediante a analise cienciométrica realizada, pode-se destacar que muitos trabalhos
demonstram a importancia de desenvolver a iniciacao a ciéncia na educacao basica, e que
muitos sao 0s caminhos para que isto ocorra, mas que primeiramente, deve-se entender
este como um principio pedagodgico.

Muitas metodologias de intervencao proporcionaram a iniciacao a ciéncia, mesmo
que de forma isolada, como visto nos trabalhos analisados, porém, esta ainda nao ocorre
de forma continua, a ser caracterizada por uma mudanca significativa no processo de
ensinar e de aprender. Sendo assim, a iniciacao a ciéncia deve ser compreendida como
uma forma de abordar os diferentes componentes curriculares que compoem a area das
Ciéncias da Natureza, proporcionando a formacao de alunos criticos, capazes de fazer
leituras do mundo.

Portanto, o que se espera € que a construcao do conhecimento cientifico seja com
base num processo investigativo, seja historico, social, ou experimental, e que nao apenas

passe de uma mera reproducao e memorizacao de conceitos cientificos.
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RESUMO: O presente trabalho trata-se de um Relato de Experiéncia das primeiras praticas
desenvolvidas no contexto do itinerario formativo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
de uma escola do interior do estado do Rio Grande do Sul. Ressaltamos que as praticas
foram balizadas pela perspectiva em Educacdao em Ciéncia Tecnologias e Sociedade,
mediada pelo tema Consumo e Descarte de Residuos.
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INTRODUCAO E PRESSUPOSTOS TEORICOS

De acordo com Brasil (2018), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi homologada
em 2018 e tem como funcao nortear o curriculo de todas escolas publicas e privadas
brasileiras, contemplando a Educacao Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio.
Em sintonia com a BNCC, no ano de 2022 entrou em vigor o ‘‘novo’’ ensino médio,
ampliando a carga horaria escolar de 800 horas para 1.000 horas. Com isso, passou a ser
ofertado as educandas e aos educandos os itinerarios formativos voltados para as areas do
conhecimento e para formacao profissional e técnica (BRASIL, 2022). Nesse sentido, de

acordo com Brasil (2022, p.1) os itinerarios formativos sao:

“O conjunto de disciplinas, projetos, oficinas, nucleos de estudo, entre outras
situacdes de trabalho, que os estudantes poderdo escolher no ensino médio. Os
itinerarios formativos podem se aprofundar nos conhecimentos de uma area do
conhecimento (Matematicas e suas Tecnologias, Linguagens e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas)
e da formacao técnica e profissional (FTP) ou mesmo nos conhecimentos de duas
ou mais areas e da FTP. As redes de ensino terdo autonomia para definir quais os
itinerarios formativos irdo ofertar, considerando um processo que envolva a
participacdo de toda a comunidade escolar”.

Segundo Koepsel, Garcia e Czernisz (2020), os novos documentos curriculares e

propositivos ao ensino provocaram discussoes e questionamentos ‘‘porque a razao de sua
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proposicao é completar a reforma inicialmente apresentada como Medida Provisoria (MP)
n.° 746/2016, intensamente questionada e rejeitada por inimeros brasileiros’’ (KOEPSEL,
GARCIA, CZERNISZ, 2020, p.2). Dessa forma, as autoras consideram que a democracia foi
ignorada por nao considerar a opiniao popular.

Por sua implementacao recente, os itinerarios formativos estao sendo interpretados pelas
educadoras e pelos educadores como um desafio pedagogico. Nesse sentido, por meio
deste relato de experiéncia, buscaremos descrever as nossas experiéncias enquanto
educadoras com o itinerario formativo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade da area de
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias.

Entendemos que sao necessarios aportes teoricos-metodoldgicos para balizar acoes
no contexto dos itinerarios formativos, no caso do Itinerario Ciéncia Tecnologia Sociedade,
utilizamos os pressupostos da Educacao Ciéncia Tecnologia Sociedade (CTS) para balizar
as propostas desenvolvidas no primeiro e segundo trimestre do ano letivo de 2022.

A Educacao CTS, sendo vertente da Abordagem Tematica, € uma perspectiva de
reorientacao curricular pautada em temas (SILVA, MAGOGA, MUENCHEN, 2020). No
interior da Educacao CTS busca-se que questdes que envolvem a nao neutralidade da
Ciéncia e Tecnologia sejam pauta dos curriculos de ciéncias e que sejam problematizadas
em sala de aula. Os temas nesta perspectiva, sao de natureza soécio-cientifica, de

relevancia social, podendo ser selecionado pelo educador (HUNSCHE, 2010).
METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de um relato de experiéncia das acdes desenvolvidas, no
primeiro e no segundo trimestre do ano letivo de 2022, no contexto do itinerario formativo
“Ciéncia Tecnologia e Sociedade” da area de Ciéncias da Natureza, de uma escola
localizada em um municipio do interior do estado do Rio Grande do Sul. Ressaltamos que
as discussoes aqui apresentadas partem de nossas reflexdes enquanto educadoras sobre

as praticas desenvolvidas no referido contexto.

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
Destacamos que as atividades aqui apresentadas e discutidas sao a primeira
iniciativa no contexto deste itinerario formativo, pois as implementacoes dos itinerarios

formativos nesta escola iniciaram no ano letivo de 2022, no primeiro ano do Ensino Médio.
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Assim, a partir dos pressupostos da Educacao CTS, selecionamos o tema “Consumo e
descarte de residuos”, por entender que este tema é amplo e possibilita discussoes que

envolvem a CT e de facil articulacao com a realidade dos educandos e das educandas.

Descricdo das atividades desenvolvidas:

Atividade 1 - Problematizacao do tema: Na problematizacao do tema, a partir das
questodes ‘O que é lixo e o que é residuo? Existe diferenca entre eles? ’’, observamos que
os e as estudantes nao tinham uma concepcao sistematizada sobre a diferenca entre lixos
e residuos e mencionaram que nao haviam questionado sobre o destino do lixo que eles e
elas produzem diariamente. Apds esse momento dialdgico, assistimos os videos ‘‘Lixo?
consumo responsavel’’, a partir disso foi destacado sobre a importancia de repensar o
consumo, sinalizando que nao haviam percebido que as questdes de consumo e descarte
de lixos e residuos estao atreladas, ressaltado pelas docentes que o problema do “‘lixo’’
nao esta vinculado apenas ao descarte e, a solucao deste ‘‘problema’’ também nao
vinculasse com a coleta seletiva apropriada, mas é mais amplo e encontra-se em uma
cultura de consumo que impacta diretamente a producao de lixo e residuo e para escassez
de recursos naturais. Neste momento também foi dialogado o consumo e o descarte de
lixos eletronicos e os e as estudantes foram desafiados a conversar com seus responsaveis
sobre o descarte dado aos materiais eletronicos, sendo que neste momento os e as
educandos sinalizaram que nao conheciam na cidade algum lugar de coleta de lixo
eletronico. Por fim, como tarefa os e as educandos deveriam assistir o documentario sobre
obsolescéncia programada e produzir uma sintese.

Atividade 2 - Documentario obsolescéncia programada (sintese): Na discussao foi
sinalizado que o termo obsolescéncia programada era desconhecido, mas que o assunto
era muito importante para refletir acerca de como a nossa sociedade esta enraizada em
uma cultura consumista em que os produtos eletronicos possuem uma vida Gtil pré-
definida por seus fabricantes, beneficiando a economia e prejudicando o meio ambiente,
impactando diretamente na extincao dos recursos naturais.

Atividade 3 - Elaboracao de tirinhas problematizando o que é lixo, residuo e
obsolescéncia programada: Neste momento os alunos elaboraram tirinhas
problematizando a diferenca de lixo e residuo e a obsolescéncia programada. Conforme a

figura 1.
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Figura 1. Tirinha elaborada por uma educanda.
LIXO E RESIDUOS

é tudo aquilo
que ndo se
quer mais e

A partir da tirinha (Figura 1), elaborada por uma das educandas, conseguimos
observar a importancia do dialogo para a disseminacao dos saberes cientificos e nos chama
a atencao os sujeitos escolhidos pela educanda que estdao presentes neste dialogo. Em
uma concepcao freireana de educacao entendemos que a finalidade dos estudos escolares
€ para a conscientizacao e a transformacao da realidade, diante disso, conseguimos
perceber nessa tirinha indicativos para uma conscientizacao e uma futura transformacao,
pois o pai e filho passam a entender a diferenca de lixos e residuos que podem implicar
em suas praticas de consumo e descarte de lixos e residuos.

Atividade 4 e 5 - Criacdo de uma conta na plataforma digital instagram para
divulgacao das tematicas discutidas no itinerario e Elaboracao de card’s para postagens
no instagram sobre os assuntos discutidos em aula: Como parte das atividades avaliativas
os e as estudantes deveriam criar uma conta no instagram para divulgar os assuntos
discutidos em sala de aula em uma perspectiva de divulgacao cientifica colocando os
educandos e as educandas como sujeitos deste processo, construtores de saberes. Desta
forma, os educandos e as educandas foram provocados a elaborar cards de divulgacao do

tema para publicar no instagram (Figura 2).
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Figura 2. Cards produzidos por educandas e educandos.
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s podem ser usados para diminuir o de reposicao ou até com falhas de projeto
CONSUMISMO em excesso? propositais

amentr precisamos pra
s de carro...)
ar coisas que ndo

Essas atividades podem também desenvolver a criticidade porque os educandos e
as educandas estao problematizando questdes relacionadas a CT e suas implicacoes sociais
- em um sentido mais amplo o que podemos dizer no interior dos pressupostos da educacao
CTS aproxima-se com o que entendemos por participacao social.

Atividade 6 - Visita na Associacdao de Catadores do municipio: Durante a visita as
educandas e os educandos tiveram a possibilidade de conhecer a estrutura da associacao
de catadores do municipio. Essa associacao € independente dos 6rgaos publicos municipais
e recolhe residuos solidos. Nessa visita conseguimos explorar saberes para além da coleta
e separacao e reciclagem destes residuos. Exploramos saberes sobre empreendedorismo
em que a socia-proprietaria nos contou a histéria da constituicao da associacao. No
municipio em que se encontra a Associacao de Catadores ha uma Universidade Publica que
contribui por meio de acdes extensionistas no setor administrativo da associacao.

7 e 8 - Criacao de um questionario para a comunidade escolar sobre o caminho
do lixo, obsolescéncia programa, lixo eletronico e delineamento das pesquisas e
Apresentacao oral das pesquisas: Para esta atividade a turma foi dividida em trés grupos,
sendo que cada grupo ficou com uma tematica, a saber: |- Obsolescéncia programada; II-
0O caminho do lixo e lll- Lixo eletronico. Cada grupo elaborou cinco questoes sobre a sua
tematica, elaborando um formulario no Google Forms e enviando para toda a comunidade
escolar por meio dos grupos de whatsapp e divulgacao nas turmas a partir do 5° ano do

Ensino Fundamental. Para a elaboracao do projeto de pesquisa utilizamos o modelo do
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evento JAlI Jovem da UFSM'™ e instigamos os grupos a pensarem nos objetivos de suas
pesquisas, sendo os objetivos: grupo I- ‘‘com o intuito de saber o conhecimento das
pessoas [comunidade escolar] quando tal assunto € abordado [obsolescéncia
programada)]’’ grupo II- ‘‘verificar como a comunidades escolar entende o caminho do lixo
produzido’’ e lll- “‘conhecer o que os entrevistados tém como conhecimento sobre os
topicos de descarte de lixo eletronico, e através do resultado, encontrar métodos de
conscientizar a populacao’’.

Pretendiamos submeter este trabalho para o evento JAlI Jovem edicao de 2022, mas
nao conseguimos em virtude de que a escola nao pertence a 82 Coordenadoria Regional de
Educacao, visto que uma das regras do edital do evento. Nesse sentido, as educandas e os
educandos apresentaram seus trabalhos para uma convidada e um convidado, sendo uma

jornalista e um graduando em fisica.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, consideramos ressaltar que entendemos que os pressupostos da
Educacao CTS podem auxiliar na elaboracao e desenvolvimento de praticas dos Itinerarios
formativos de Ciéncias da Natureza concernentes, com as habilidades e competéncias
pontuadas pela BNCC. Por meio de nossas praticas conseguimos perceber que € possivel
por meio de um tema mais volta para a area de Ciéncias da Natureza explorar outras
nocoes dimensdes do conhecimento a exemplo de nocées de empreendedorismo e da
lingua portuguesa, uma vez que a professora de lingua portuguesa realizou com as
educandas e os educandos correcoes dos card’s e das tirinhas. Bem como, os
conhecimentos cientificos também foram explorados, como os gases do efeito estufa, o
conceito de calor, energia, ondas e outros.

Por fim, sinalizamos que esta experiéncia foi satisfatoria levando em consideracao os
limites e as possibilidades de se trabalhar com temas e nos Itinerarios Formativos.
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RESUMO

Este trabalho tem o objetivo de tecer consideracdes sobre o tema Cidadania Digital e
apresenta-se organizado na seguinte sequéncia: conceituacao de cidadania digital,
contextualizacao da escola, descricao do projeto e da metodologia adotada, resultados,
discussoes e consideracoes que argumentaram as principais compreensdes evidenciadas.
O projeto foi em desenvolvimento em uma escola publica estadual do municipio de Dom
Pedrito, no Rio Grande do Sul, com estudantes do 8° e 9° ano do ensino fundamental. A
partir desse pressuposto, a cidadania digital desempenha um papel importante ao ajudar
os estudantes a utilizar habilidades de pensamento de ordem superior no que se refere
aos recursos e usos da internet no cotidiano escolar.

Palavras-chave: Cidadania Digital. Curriculo. Ensino Fundamental. Projeto.

INTRODUCAO

O termo Cidadania Digital foi introduzido ha pouco tempo na sociedade e se refere
ao uso da tecnologia de forma responsavel, sendo bastante utilizado e se relacionando a
ética e seguranca na internet. Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a cidadania
digital esta contemplada em todas as areas do conhecimento de forma transversal a partir
do desenvolvimento de competéncias relacionadas ao uso das tecnologias, recursos e
linguagens digitais.
Na competéncia geral 5 aparece de forma implicita:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informaca@o e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida
pessoal e coletiva. (BNCC, 2018)

As Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao (TDICs) precisam ser incluidas
nos processos de ensino e de aprendizagem, mesmo que isso seja um grande desafio.
Portanto, é fundamental que se defina uma abordagem didatica na escola, revendo o

curriculo, considerando a dimensao publica da Internet e suas experiéncias em rede com
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o intuito de dialogar sobre as suas relacdes mediadas pelas TDICs, refletindo sobre direitos
e deveres on-line.

O Manifesto Pela Cidadania Digital - documento assinado por professores,
pesquisadores e centros de pesquisa de diferentes paises - tem o objetivo de “apresentar
um campo de pesquisa, estudo e reflexao sobre as mudancas aportadas pela web e pelas
redes digitais” (DI FELICE et al., 2018, p. 3). No seu texto destaca-se o trecho a seguir que

corrobora com a proposta de “educar para a cidadania digital”:

Educar para a cidadania digital € agora um dever para a nossa sociedade e para
todas as instituicdes educacionais publicas e privadas. Significa educar para uma
participacdo responsavel, para uma interacdo consciente, para construir as
habilidades de todos em um mundo cada vez mais conectado. Nossa tarefa é,
portanto, aprender a construir redes melhores e mais inteligentes. (DI FELICE et
al., 2018, p. 7)

O objetivo deste trabalho € tecer consideracoes sobre o tema, apresentar o projeto
desenvolvido na escola e realizar uma breve analise do projeto e das percepcoes surgidas
no decorrer do ano de 2022.

Este trabalho apresenta-se organizado em: conceituacao de cidadania digital,
contextualizacao da escola, descricao do projeto e da metodologia adotada, resultados,

discussoes e consideracdes que argumentaram as principais compreensoes evidenciadas.
METODOLOGIA

O projeto foi em desenvolvimento em uma escola publica do municipio de Dom
Pedrito, Rio Grande do Sul, com estudantes do 8° e 9° ano do ensino fundamental.

De modo geral, o perfil dos estudantes da escola, sao participativos e educados,
porém a maioria deles ndao possuem o habito de estudar e demonstram dificuldades de
aprendizagem, as quais foram agravadas durante a pandemia e o tempo em que ficaram
afastados fisicamente da sala de aula. A partir do retorno das aulas presenciais foi possivel
observar que, aos poucos, os estudantes foram recuperando habitos e atitudes condizentes
com o ambiente escolar e espera-se, gradativamente, uma melhora significativa de
desempenho dos estudantes.

A dificuldade em usar as tecnologias digitais para realizar seus estudos e para
selecionar os conteldos disponiveis na internet, além dos estudantes nao possuem o

habito de buscar o conhecimento por iniciativa propria, nao sabem consultar fontes
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confiaveis e ndo conseguem organizar informacoes e conteldo de estudos de maneira
ordenada e sistematizada foi o fator determinante para desenvolver-se o projeto.

Assim, a partir desse contexto, o docente necessita considerar que, ao planejar
suas acoes pedagogicas, € necessario estabelecer estratégias metodologicas e propor
atividades didaticas com o intuito de desenvolver habilidades relacionadas a cidadania
digital nos estudantes.

A partir do exposto anteriormente propds-se os objetivos do projeto: experienciar
aos estudantes atividades diferenciadas a partir do tema cidadania digital; apresentar e
debater sobre o tema; elaborar e interpretar emocoes em diferentes situacdes a partir
das ideias expostas e promover uma mudanca de postura consciente a partir do tema
abordado.

Assim sendo, o projeto foi pensado de modo a elucidar o tema cidadania digital

através de acoes capazes de promover um dialogo com os estudantes, possibilitando uma
formacao de cidadao responsaveis.
Logo, o primeiro passo foi escolher os assuntos relacionados a cidadania digital que facam
parte do contexto, sejam significativos e do interesse dos estudantes. A partir disso,
pensar de que modo eles seriam abordados em sala de aula, os objetivos alcancados e
quais conhecimentos seriam trabalhados.

Desse modo, no contexto atual se tornou muito dificil diferenciar informacao e
desinformacao, verificando a intencionalidade e capacidade de manipulacao de
informacodes. Logo, existe a necessidade de educar os estudantes para a cidadania digital
responsavel através de estratégias que desenvolvam “competéncias de espirito critico e
de responsabilidade ética para uma convivéncia saudavel numa sociedade em que é
constante a criacao e circulacao de informacao” (VICENTE et al., 2021, p. 97).

Uma educacao para a cidadania digital tem o intuito de preparar os estudantes para
a vida em um mundo digitalmente mediado através de praticas educativas alinhadas com
as novas tecnologias, sabendo lidar com as oportunidades, as ameacas e buscando
desenvolver neles o uso ético de tecnologias e a refletir de forma critica e consciente
sobre os beneficios e perigos da midia.

Para Jenkins et al. (2009),

os educadores teriam um importante papel na formacao de criancas e jovens (...)
garantindo que eles tenham acesso as habilidades e experiéncias necessarias para
que possam se tornar participantes atuantes na sociedade, cientes das formas
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pelas quais a midia molda suas percepcoes e, por outro lado, éticos, no que
concerne a sua atuacao em comunidades e na influéncia que exercem sobre outros
membros. (JENKINS et al., 2009 apud COSTA, 2019, p. 59)

A partir dessa concepcao o projeto buscou “promover cidadaos digitais informados
e engajados, capazes de pensar criticamente e agir de forma responsavel no mundo
digital” (COSTA, 2019, p. 44).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O retorno as aulas presenciais e a necessidade de professores e estudantes, aos
poucos, irem retomando o habito de ir a escola e trilhando novos caminhos se tornou um
grande desafio.

Assim sendo, o professor precisou fazer a curadoria de recursos educacionais
digitais para favorecer a aprendizagem e usar a sala de aula para assegurar a construcao
de conhecimentos dos estudantes. Deste modo, através da cidadania digital & possivel
ensinar o estudante a pensar, usando os conhecimentos adquiridos; ajudando-os a
reconstruir uma educacao de qualidade e a recuperar dificuldades e deficiéncias que
surgiram durante a pandemia, onde os estudantes precisaram estudar praticamente
sozinhos.

Deste modo, a taxonomia de Bloom (TAROUCO; TAMUSIUNAS; FABRE, 2003) para a
era digital classifica as habilidades de conhecimento em recordar, compreender, aplicar,
analisar, avaliar e criar e constituem orientacées fundamentais para os processos de
ensino e de aprendizagem.

Além disso, serve de base para um processo de crescimento no qual o estudante
tem a oportunidade de controlar a sua aprendizagem e buscar condicdes que o ajudarao
a crescer, construindo seu conhecimento através de processos de
assimilacao/acomodacao segundo proposto por Piaget (1976).

Em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e com o Referencial
Curricular Gaucho (RCG), as competéncias pessoais e sociais devem estar articuladas com
as areas do conhecimento e componentes curriculares, possibilitando o desenvolvimento
das seguintes competéncias (BRASIL, 2018):

a) respeitar e expressar sentimentos e emocodes, atuando com progressiva autonomia

emocional;
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b) atuar em grupo e demonstrar interesse em construir novas relacoes, respeitando a
diversidade e solidarizando-se com os outros;

c) conhecer e respeitar as formas de convivio social.

Portanto, ressignificar o ambiente escolar com as diferentes competéncias de ordem
cognitiva, comunicativa, pessoais e sociais impacta diretamente na formacao integral dos

estudantes.
CONSIDERACOES FINAIS

Na atualidade, as competéncias sdo essenciais para que os estudantes tenham
sucesso em sua vida social e profissional. O modo de conduzir suas relacoes,
responsabilidades e profissao sao determinados por sua capacidade de conviver e resolver
as situacoes cotidianas, nas quais os resultados sao dependentes da maneira com que 0s
seus problemas sao solucionados. O mercado de trabalho necessita de pessoas capazes de:
tomar decisoes; liderar; resolver conflitos; utilizar conhecimentos adquiridos ao longo do
processo educativo.

Logo, as competéncias no contexto educacional referem-se a capacidade do
estudante em mobilizar recursos visando interpretar e resolver uma situacao complexa.

A escola precisa estar atenta as mudancas no curriculo, aos interesses e as vivencias
dos estudantes, com o objetivo de incorporar praticas pedagogicas com o uso das TDICs
que facilitem a aprendizagem e proporcionem experiéncias proximas a realidade. O uso
de metodologias ativas que facilitem a efetivacao de aprendizagens significativas, que
proporcionem a democratizacao ao acesso e incluam os estudantes no mundo digital nao
podem ser deixadas de lado. Além disso, é fundamental que a escola repense suas
propostas didaticas e promova continuamente formacoes de professores.

A partir desse pressuposto, a cidadania digital pode desempenhar um papel
importante ao ajudar os estudantes a utilizar habilidades de pensamento de ordem
superior no que se refere aos recursos e usos da internet no cotidiano escolar. Além disso,
ajuda a apurar o pensamento dos estudantes e transforma qualitativamente os processos
de ensino e de aprendizagem, promovendo a reflexao, provocando ideias divergentes para

o pensamento criativo e estendendo-lhes a visao para obter mdltiplas perspectivas.
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Eixo tematico: Politicas Publicas Educacionais e a BNCC.

RESUMO

Apresentamos analise documental da Base Nacional Comum Curricular, realizada a luz da
Abordagem do Ciclo de Politicas e da Teoria Sociolégica de Bernstein, com o objetivo de
investigar onde e como se apresenta a Educacao Ambiental nos contextos e discursos da
politica curricular. Apontamos uma forte influéncia neoliberal que levou ao apagamento
e ao reducionismo da tematica no texto politico.

Palavras-chave: Abordagem do Ciclo de Politicas. Teoria Socioldgica. Politica Curricular.
Recontextualizacao.
INTRODUCAO

Vivenciamos, nos ultimos anos, a expansao do ideario neoliberal e neoconservador
no Brasil, impulsionado pela presenca de representantes da Nova Direita (LIMA; HIPOLYTO,
2019) no Congresso Nacional. Esse cenario levou a proposicao de reformas pautadas em
valores ultraliberais de fundo gerencialista, materializando-se sobre o campo educacional
com a aprovacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Essa impoe um curriculo
comum, que define um conjunto de “aprendizagens essenciais que todos os estudantes
devem desenvolver ao longo da Educacao Basica” (BRASIL, 2018, p.7), por meio da
construcao de competéncias.

A elaboracao do texto da BNCC se deu em um contexto social e um cenario politico
controverso, assim € importante conhecer seus contextos e discursos a partir de
aprofundamentos teorico-epistemoldgicos. Desse modo, nos propomos a analisar a BNCC
sob uma perspectiva sociologica, utilizando a Abordagem do Ciclo de Politicas (BALL;
BOWE, 1992) e a Teoria Socioldgica de Bernstein (1996), trazendo para a analise temas
importantes para a Educacao em Ciéncias. Uma das tematicas investigadas é a Educacao
Ambiental (EA), pois entendemos que ela é essencial, deve ser permanente e estar

presente nos curriculos nao s6 para atender a Politica Nacional de Educacao Ambiental,
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mas, em uma perspectiva critico-transformadora, para promover a criticidade e a
emancipacao dos sujeitos, vinculando o desafio da preservacao ambiental a uma educacao
para a cidadania (LOUREIRO, 2004). Nesse sentido, consideramos importante identificar
onde e como se mostra a EA na BNCC.

Assim, neste trabalho, apresentamos um recorte de pesquisa em andamento, que
objetivou investigar onde e como se apresenta a Educacao Ambiental nos contextos e

discursos da Base Nacional Comum Curricular.
METODOLOGIA

Como ferramentas analiticas utilizamos a Abordagem do Ciclo de Politicas - ACP
(BALL, BOWE, 1992) e a Teoria Sociolégica de Bernstein (1996). A ACP define que as
politicas sao constructos ciclicos e devem ser compreendidas como textos e discursos,
sendo analisadas a partir do Contexto de Influéncia, do Contexto da Producao do Texto e
do Contexto da Pratica da Politica (BALL, BOWE, 1992), sendo, neste trabalho,
considerados os dois primeiros contextos. A Teoria Sociologica proposta por Basil Bernstein
(1996) foi utilizada para compreender como se mostra o Discurso Pedagogico da normativa
quanto as estruturas que expressam o que e como é valido ensinar em EA.

Esta pesquisa se caracteriza como uma analise documental, em nivel exploratorio,
de abordagem qualitativa (GIL, 2008). A analise documental da BNCC foi realizada
utilizando-se a ferramenta de busca textual do leitor de PDF, utilizando-se os descritores
Educacao Ambiental, Sustentabilidade, Sustentavel e Socioambiental; com a leitura
complementar atenta do texto, no qual os termos apareceram e o texto explicitado nas
competéncias e habilidades para o Ensino de Ciéncias a luz dos referenciais analiticos

adotados.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados sao aqui apresentados a partir do Contexto de Influéncia e de
Producao do Texto da Politica, propostos pela ACP (BALL; BOWE, 1992).

CONTEXTO DE INFLUENCIA NA PRODUCAO DA POLITICA CURRICULAR
O Contexto de Influéncia é onde se originam as politicas e os discursos sao

produzidos (BALL; BOWE, 1992), apresentando-se na arena politica movimentos de disputa
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de poder entre diferentes sujeitos, instituicoes e partidos, que buscam garantir a
expressao de seus interesses na construcao do texto das politicas. Nesse sentido, €
importante compreender as influéncias que levaram a construcao da BNCC.

A preocupacao com a garantia dos direitos de aprendizagem a todos os estudantes
de nosso pais nao € nova e esta presente em diferentes textos legais, passando a ter
centralidade no curriculo a partir da década de 1990, como forma de garantir a execucao
da agenda neoliberal. Varias tentativas foram feitas para validar um curriculo
tecnocratico, com investidas processuais e tomada de espacos politicos importantes.
Nesse cenario, nasceu, em 2013, o “Movimento pela Base”, uma rede politica formada por
individuos e organizacoes filantropicas, liderados pela Fundacao Lemann, que alinham
seus discursos, por tras de uma pseudoneutralidade, para esconder seus interesses e
tecem fortes redes de governanca (BALL, 2012), gerando consensos por filantropia,
utilizando seus recursos para obter apoio para uma politica publica, tornando-a
amplamente aceita (TARLAU; MOELLER, 2020). Assim, nao coincidentemente, em 2014, a
criacao da BNCC foi impulsionada pela inclusao de uma meta no Plano Nacional de
Educacao, passando a ser construida ja no ano seguinte.

A construcao do texto da politica foi realizada num contexto extremamente
controverso, e contou com trés diferentes versoes claramente influenciadas pelos atores
politicos presentes na arena. Durante a escrita houve consultas publicas, contudo, nao ha
registro de como foram sistematizadas e consideradas as contribuicoes para a Ultima
versao da BNCC (MELLO; RORATO; SILVA, 2018). Além disso, ocorreu troca de governo,
deflagrada pelo processo de impeachment da Presidenta Dilma Rousseff. Apos a posse de
Michel Temer houve a reconfiguracao de toda a comissao e dos ideais a serem expressos
no documento, inserindo-se sujeitos que representavam a agenda neoliberal, havendo a
perda de conquistas discursivas no texto da politica (BERNSTEIN, 1996). O documento
final, foi feito a portas fechadas, retirando-se do texto a diversidade e a pluralidade de
discursos (SANTOS; MELO; MORAIS, 2021).

Pontuamos ainda a influéncia de sujeitos pertencentes a Nova Direita que
garantiram que suas vozes ecoassem, por meio de uma concisa articulacao e uniao de
bancadas denominadas pela midia brasileira como “bancada do boi, da biblia e da bala”,
que obliteraram temas do texto da politica como as questdes ambientais (LIMA; HYPOLITO,
2019).
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CONTEXTO DA PRODUCAO DO TEXTO DA POLITICA CURRICULAR

O contexto da Producao do Texto da Politica € onde ocorre sua representacao em
codigos e sao embutidos mecanismos de controle discursivo (BALL, BOWE, 1992; BERSTEIN,
1996). Nesse sentido, buscamos as representacdes da EA no texto oficial da politica
expresso pela BNCC.

O termo Educacao Ambiental aparece apenas uma vez, no texto introdutorio
intitulado “Base Nacional Comum Curricular e os Curriculos” (BRASIL, 2018, p.19),
referindo-se a Politica Nacional de Educacao Ambiental e a inclusao da EA como Tema
Transversal nos curriculos. Silva e Loureiro (2019) ja denunciavam esse reducionismo da
EA a tema a ser incorporado em propostas pedagogicas, nao ficando claro no texto da
politica como esse tema deva ser tratado. Nesse sentido, a partir da leitura do artigo
dos autores citados e do texto da politica, utilizamos outros descritores para tentar
identificar o encaminhamento para o trabalho com a EA na Educacdo Basica (EB). Ao
buscar pelo termo “sustentabilidade”, encontramos 24 vezes no texto: 1 se referindo a
propria politica; 8 relacionadas a competéncias e habilidade das areas de Matematica e
Ciéncias Humanas (CH) do EF e EM; 15 na area de Ciéncias da Natureza (CN) EF e EM
(BRASIL, 2018). Todas elas de forma acritica, descontextualizada, utilitarista e
pragmatica, sem indicativos de problematizacao das questoes ambientais (SILVA,
LOUREIRO, 2019).

Ao buscar o termo “sustentavel” encontramos 6 ocorréncias no texto da politica: 1
vez indiretamente, nota de rodapé referente ao alinhamento da BNCC a Agenda 2030
proposta pela Organizacao das Nacoes Unidas; 1 nas habilidades para o componente
curricular de Artes quanto ao uso de materiais; 1 no texto que se refere as finalidades do
EM na contemporaneidade; 3 na area de CN para EF e EM (BRASIL, 2018). As mencoes ao
termo, assim como ao anterior, sao rasas e apenas indicam o alinhamento da BNCC a
Agenda 2030, como ja apontado por Silva e Loureiro (2019), pasteurizando as discussoes,
sem aprofunda-las em questdes socioambientais importantes e desconectando as
dimensoes sociais e ambientais. Nesse sentido, buscamos ainda pelo termo
“socioambiental”, que aparece 22 vezes no texto da politica: 1 nas Competéncias Gerais;
12 relacionadas competéncias e habilidade das areas de Linguagens e CH do EF e EM; 9 na

area de CN para EF e EM em seu texto introdutorio, competéncias e habilidades (BRASIL,
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2018). Em todas as ocorréncias sao percebidas abordagens antropocéntricas e a
responsabilizacao individual dos sujeitos sobre os problemas ambientais.

Cabe ainda salientar que na busca por elementos que levem a realizacao da EA
dentro do texto das habilidades e competéncias para a area de CN, vislumbramos um
possivel trabalho ligado ao estudo da ecologia sob uma perspectiva antropocéntrica.
Apontamos, contudo, que o termo ecologia nao aparece no texto da politica a nao ser
quando se fala no itinerario formativo de CN para o EM. Além disso, no texto de todas as
habilidades e competéncias, no qual encontramos os termos utilizados nessa pesquisa,
encontramos verbos de acao que imprimem de forma clara no texto o que e como deve se
dar o processo de ensino-aprendizagem que invisibiliza a EA na EB brasileira (BERNSTEIN,
1996).

CONSIDERAGOES FINAIS

Objetivamos nesse trabalho investigar onde e como se apresenta a Educacao
Ambiental nos contextos e discursos da Base Nacional Comum Curricular. Evidenciamos
que as influéncias exercidas pelos reformadores e suas agendas neoliberais impactaram
grandemente o texto da politica e os discursos da Nova Direita ecoaram com forca na
arena, apagando a EA do texto da politica. Salientamos que o termo Educacao Ambiental
aparece apenas uma vez, referindo-se a sua transversalidade e que na busca por outros
termos encontramos mais esvaziamentos e reducionismos nas dimensdes critico-
transformadoras da EA. Ainda destacamos que o texto da politica imprime um alto poder
e controle sobre o que e como ensinar para promover a EA, necessitando muita atencao
dos educadores no processo de recontextualizacao na pratica pedagogica para que venha

a ocorrer de fato.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BALL, S. J.; BOWE, R. Subject departments and the implementation of National Curriculum
Policy: an overview of the issues. Curriculum Studies, v.24, n.2, p.97-115, 1992.

BALL, S. J. Education Inc.: new policy networks and the neo-liberal imaginary. New
York: Routledge, 2012.

BERNSTEIN, B. A estruturacdao do discurso pedagogico: classes, codigos e controle.
Petropolis: Vozes, 1996.

278



BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC/Secretaria de Educacao Basica,
2018. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/. Acesso em: 01 set.
2020.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6 ed. Sao Paulo: Atlas, 2008.

LIMA, I. G. de; HYPOLITO, A. M. A expansao do neoconservadorismo na educacao
brasileira. Educ. Pesqui.,, Sao Paulo, v. 45, 2019.Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ep/a/DYxJyKYs6XjMBJSrD6fwbJx/?format=pdf&lang=pt. Acesso
em: 12 set. 2022.

LOUREIRO, C. F. B. Educacao Ambiental Transformadora. In: LAYRARGUES, P. P. (org.).
Identidades da educacdao ambiental brasileira. Brasilia: MMA, 2004, p.65-84.

MELLO, E. M. B.; RORATO, A.; SILVA, L. G. da. BNCC PARA QUE(M)? Disfarces e

contradicoes num processo marcado por muitas (in)definicoes. XII REUNIAO CIENTIFICA
REGIONAL SUL DA ASSOCIACAO NACIONAL DE PESQUISA E POS- GRADUACAO EM EDUCACAO
(ANPED-SUL), 12., 2018. Anais... Rio Grande do Sul: Associacao Nacional de Pesquisa e
Pos-Graduacao em Educacao, 2018.Disponivel em:
http://anais.anped.org.br/regionais/sites/default/files/trabalhos/2/1609-
TEXTO_PROPOSTA_COMPLETO.pdf. Acesso em: 01 out. 2022.

SANTOS, C. R.; MELO, E. S. N. MORAIS, E. M. Base nacional: Uma reflexao a partir da
representacao social de professores(as) sobre a BNCC. Rev. Didlogo Educ., Curitiba, v. 21,
n. 70, p. 1241-1269, jul./set. 2021. Disponivel em:
https://redib.org/Record/oai_articulo3358179-base-nacional-uma-reflex%C3%A30-a-
partir-da-representa%C3%A7%C3%A30-social-de-professoresas-sobre-a-bncc. Acesso em:
01 out. 2022.

SILVA, S. N.; LOUREIRO, C. F. B. O sequestro da educacao ambiental na BNCC (educacao
infantil -ensino fundamental): os temas sustentabilidade/ sustentavel a partir da Agenda
2030. X1l ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS. Natal, 2019. In:
Anais.... Natal: Ed. da UFRN, 2019. Disponivel em: https://abrapecnet.org.br/enpec/xii-
enpec/anais/resumos/1/R0724-1.pdf. Acesso em: 09 jan. 2022

TARLAU, R.; MOELLER, K. O consenso por filantropia. Como uma fundacao privada
estabeleceu a BNCC no Brasil. Curriculo sem Fronteiras, vol. 20, no. 2, pp. 553-603, 2020.
Disponivel em: https://doi.org/10.35786/1645-1384.v20.n2.11. Acesso em: 12 out. 2022.

279



A GUERRA DA AGUA DE COCHABAMBA: LUTA DECOLONIAL E MEMORIA
BIOCULTURAL NO ENSINO DE CIENCIAS

Giordano Ferreira Vargas'; Saul Benhur Schirmer?

'Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), giordanocolorado@hotmail.com
2Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), saul.schirmer@ufrgs.br

Eixo tematico: Temas, interdisciplinaridade e Curriculo Escolar.

Trabalho apoiado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)

RESUMO

O presente trabalho desenvolve a ideia de consideracao de narrativas historicas para a o
estudo tematico das ciéncias da natureza em uma perspectiva decolonial e que considere
aspectos das memorias bioculturais dos povos. Nesse sentido, apresentamos a guerra da
agua de Cochabamba para a discussao das possibilidades e desafios que envolvem essa
proposicao. A partir dessa proposta os resultados mostram que a discussao desse episodio
a partir de uma perspectiva de luta decolonial e da memoria biocultural traz consigo a
possibilidade de compreender como as relacoes socioeconémicas e socioambientais se
entrelacam com as perspectivas culturais e apontam caminhos tanto para a compreensao
das motivacoes tanto do historico que levou ao conflito quando o que motivou do
movimento de resisténcia cochabambino o que se entrelaca com diversos aspectos da
educacao cientifica e de outras areas do conhecimento.

Palavras-chave: Decolonialidade. Memoria biocultural. Ensino de ciéncias.

INTRODUCAO

Ao tentarmos entender como um movimento social chega a luta armada, como as
que ocorreram em Cochabamba, Bolivia, no inicio dos anos 2000, podemos pensar que
raramente nao ha o elemento da supressao de direitos do povo. No caso da populacao
cochabambina, nao foi diferente: lutar pelo acesso a agua, em um lugar de producao
agricola com dificuldades historicas para a irrigacao e para o proprio consumo humano,
foi o mote para manifestacoes que acabaram em conflitos na Plaza de las Armas, frente a
uma forte repressao do Estado boliviano.

Desde o seu processo de independéncia, que durou longos dezesseis anos de luta
entre 25 de maio de 1809 e 6 de agosto de 1825, a regiao que um dia foi o Império
Tiwanaku dos Aymara sofre com uma extirpacao de seus bens naturais que parece nao ter

fim. Desde 1545, quando da descoberta da prata por colonizadores na atual Potosi,
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podemos dizer que a Bolivia é quase que permanentemente explorada por seus recursos
naturais e da mao de obra pela escravidao. Trata-se de uma histdria de exploracao e
apagamento: “A Histéria economica da Bolivia é a historia do saque sistematico,
organizado e brutal, nao apenas dos recursos naturais de uma nacao, mas dos sonhos e
esperancas de progresso de todo um povo.” (ANDRADE, 2012, p.1, apud GALLON, 2016, p.
74).

Neste sentido, trazemos uma breve reflexao sobre a historicidade pos-
independéncia dos paises latino-americanos, e dos movimentos sistematicos de violéncia
que andaram lado a lado com a exploracao dos bens naturais de nossas terras e da
superestrutura criada para manté-la. Diante disso, o0 movimento social surgido mais de
quatro séculos apos o processo de independéncia da Bolivia € mais uma consequéncia da
exploracao socioeconomica que se alastrou pela América Latina através do poder colonial,
que estendeu esse lastro dependente aos mais primarios recursos importantes a vida

humana, como a agua.
METODOLOGIA

Aqui realizamos um exercicio de narrativa histérica, mas especialmente
conduzimos nosso ensaio frente a relevancia dos conceitos de decolonialidade e Memoria
Biocultural para falarmos de tdao importante evento na historia da Abya Yala'' e suas
possibilidades para a educacao cientifica. De acordo com Yin (2001), o estudo de caso é
caracterizado pelo estudo profundo e exaustivo dos fatos que sao objetos de investigacao,
permitindo um amplo e pormenorizado conhecimento da realidade e dos fenomenos

pesquisados. Pode-se denominar esta pesquisa como tal.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Partindo da ideia de que o colonialismo foi a mola motriz dentro de um processo

histérico, daquilo que viria a ocorrer em Cochabamba, apontamos entao para a narrativa

1 Abya Yala: “na lingua do povo Kuna, significa Terra madura, Terra Viva ou Terra em florescimento e é sinonimo de
América. O povo Kuna é originario da Serra Nevada, no norte da Colombia, tendo habitado a regidao do Golfo de Uraba
e das montanhas de Darien e vive atualmente na costa caribenha do Panama na Comarca de Kuna Yala (San Blas). Abya
Yala vem sendo usado como uma autodesignacao dos povos originarios do continente como contraponto a América.”
(Disponivel em: https://iela.ufsc.br/povos-originarios/abya-yala. Acesso em: 10 nov. 2022.)
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o conceito de decolonialidade'? e, especialmente no tocante a nossa narrativa, a ideia do
sociologo peruano Anibal Quijano (1930 - 2018) quanto a Colonialidade do Poder, aqui
entendida no sentido da Europa que, além de detentora do controle mercado mundial
pode impor seus dominios coloniais sobre todas as regides e populacoes do planeta
incorporando-as a seu padrao especifico de poder (Quijano, 2005).

Pensamos que estudar a decolonialidade e entender a contribuicao dela para os
movimentos sociais como o de Cochabamba pode ser amalgamado com a discussao de
ideias importantes sobre Memoria Biocultural'’, como territorio, ecossistema,

diversidade, vinculos com a natureza.

“No processo que levou que levou a este resultado, os colonizadores exerceram
diversas operacdes que dao conta das condicdes que levaram a configuragao de um
novo universo de relacdes intersubjetivas de dominacao entre a Europa e o europeu
e as demais regides e populacdes do mundo, as quais estavam sendo atribuidas, no
mesmo processo, novas identidades geoculturais..” (QUIJANO, 2005, p.121)

Estendemos a ideia do colonialismo europeu ao movimento sistematico e violento
de dominacao que os Estados Unidos puseram em marcha ao longo do século XX, buscando
minar governos democraticos latino-americanos em prol, especialmente, do controle dos
meios de producao e dos recursos naturais, numa alavancada do protecionismo econémico
através do chamado neoliberalismo' que até hoje caracteriza a politica estadunidense.
Assim, o processo de privatizacao da agua em Cochabamba pela empresa Bechtel, através
de acordos unilaterais com o governo boliviano, foi o estopim para a movimentacao e
revolta social que tomou conta do povo cochabambino. Conforme Drummond (2015) o pais
foi um grande experimento dessa politica, que seguiu a risca todo o receituario neoliberal.

Assim, podemos pensar na Guerra da Agua entremeando uma critica decolonial, no

sentido de que a estrutura complexa de niveis entrelacados (MIGNOLO, 2010, p. 12 apud

12 «pecolonialidade necessariamente segue, deriva e responde a colonialidade e ao processo e condicdo colonial em
andamento. E uma forma de luta e sobrevivéncia, uma resposta e pratica epistémica e baseada na existéncia - mais
especialmente por sujeitos colonizados e racializados - contra a matriz colonial de poder em todas as suas dimensoes,
e pelas possibilidades de uma maneira diferente.” (WALSH, 2018, p. 17 apud OLIVEIRA e LUCINI, 2021, p. 98)

13«0 conceito de Memoria Biocultural (...) traz consigo a importancia das sabedorias das comunidades tradicionais e
povos originarios como os principais guardides da biodiversidade e da memoria de nossa espécie. Com seus modos
proprios de producao, de trabalho, de manejo da natureza e da vida, as comunidades tradicionais e, por consequéncia,
a agricultura camponesa €, segundo Toledo e Barrera-Bassols (2015) a principal forca social que molda dialeticamente
essas construcdes bioculturais.” (HOFFMANN e SCHIRMER, 2019, n.p)

14 pensamos aqui no caso cochabambino e estendemos a mao a Milton Santos: “O neoliberalismo é o outro braco dessa
globalizacdo perversa, e ambos esses bracos - democracia de mercado e neoliberalismo - sdo necessarios para reduzir
as possibilidades de afirmacao das formas de viver cuja solidariedade é baseada na contiguidade, na vizinhanca solidaria,
isto €, no territério compartilhado.” (Disponivel em https://wp.ufpel.edu.br/ppgdtsa/files/2014/10/Texto-Santos-M.-
O-retorno-do-territorio.pdf. Acesso em: 10 nov. 2022)
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BALLESTRIN, 2013, p. 100), pensada para a conquista e a dominacao da América teve sua
manifestacdo moderna através dos governos neoliberais. Estes buscaram privatizar o
acesso a recursos naturais como a agua, € em muitos casos ainda amparados por leis
criadas para protegé-los.

Conforme Thomas Kruse (2005), o ano de 1999 foi fundamental para firmar a
protecao legal que a empresa estadunidense Bechtel precisava para consolidar a
privatizacao da distribuicao e tratamento da agua em Cochabamba, que até entao era
realizado pelo Servicio Municipal de Agua Potable y Alcantarillado (SEMAPA). Desde o
inicio das tratativas politicas houve protesto da populacao, que ja havia conseguido barrar
uma tentativa neste sentido.

A repressao do governo boliviano as manifestacoes resultou em 22 feridos e 135
detidos, e os embates entre as tropas militares vindas de La Paz (capital da Bolivia) e os
moradores de Cochabamba ainda duraria até 10 de abril de 2020, entre tréguas e
recomecos, inclusive com a morte de um manifestante de 17 anos (KRUSE e OLLER apud
GALLON, 2016, p. 87-9). Nesta data foi anunciada a ruptura do consorcio criado em alianca
pelo governo com a empresa Bechtel, e entre outras vitérias do movimento social, esta se
deu “sem nenhum tipo de compensacao, pois o Estado boliviano defendeu que a rescisao
do contrato se deu somente devido a situacao social (...), ndao devido a falhas no servico”
(GALLON, op. cit., p. 90-1).

Assim, consideramos que a luta cochabambina foi para manter, concordando com
Drumond (2015, p. 191), as praticas cerimoniais e o entendimento do homem como parte
da paisagem natural que “modelaram a forma como estas comunidades se relacionavam
com os recursos hidricos, estabelecendo formas organizacionais tradicionais, (...)
manutencao e desenvolvimento do sistema hidraulico”. E também, a guisa de debate,

vamos ao encontro do que apontam Toledo e Barrera-Bassols (2015):

“(...) a expansao geografica da espécie humana foi possivel gracas a sua
capacidade de se adaptar as peculiaridades de cada habitat do planeta e,
sobretudo, pelo reconhecimento e pela apropriacdo adequada da diversidade
bioldégica contida em cada uma das paisagens” (TOLEDO e BARRERA-BASSOLS, 2015,
p. 40).
Num sentido amplo, nao é exagero dizer que a privatizacao da distribuicao e do
manejo da agua (ja que até pocos artesanais para consumo seriam fiscalizados), numa
regido de dificil acesso para a mesma, poderia colocar em risco a propria sobrevivéncia

dos cochabambinos, levando-os ao desterro. Concordamos com Rufino, Camargo e Sanchez
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(2020) e a ideia de Terrexisténcia, que podemos aproximar ao conceito de Memoria
Biocultural:

“O desterro é a expropriacao do sujeito nao apenas de sua terra e de seu lugar,
mas de seu territdrio e de suas conexdes com o mesmo, ou seja, de suas
territorialidades (...). Assim, nao se trata apenas da perda da terra e do territorio,
mas também da destituicdo eco-ontologica dos sujeitos - ou seja, a perda daquilo
que podemos chamar de terrexisténcia.” (RUFINO, CAMARGO e SANCHEZ, 2020, p.
4)

CONSIDERACOES FINAIS

Resistir, para o povo de Cochabamba, era lutar pela memoria dos povos originarios,
que entenderam o tempo da natureza no territorio onde viviam e assim construiram
“consciéncias historicas comunitarias” (TOLEDO E BARRERA-BASSOLS , 2015, p. 41), que
tornaram possivel se adaptar a condicoes adversas, buscando fontes de agua para a
agricultura, para o consumo e, num espectro maior, para a propria sobrevivéncia.

Percebemos ainda mais a importancia da luta por um bem natural como a agua - e,
trazendo exemplos como o da Bolivia, queremos pensar em ideias para o ensino de ciéncias
sobre algo tao essencial a nossa existéncia para além das possibilidades de estudo das suas
caracteristicas fisico-quimicas, também trazendo a discussao a integracao dos povos ao
redor das fontes e mananciais, como na histéria de Cochabamba, e a sua importancia para
a vida em comunidade e em aproximacao com a natureza. Essa relacao, tao importante
ao conceito de Memoéria Biocultural, foi a forca que impulsionou os cochabambinos a

arriscar a propria vida na Plaza de las Armas.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BALLESTRIN, Luciana. América Latina e o giro decolonial. Revista Brasileira de Ciéncia
Politica, Brasilia, n. 1, pp. 89-117, 2013. Disponivel em
http://www.scielo.br/pdf/rbcpol/n11/04.pdf. Acesso em: 10 nov. 2022

DRUMOND, Nathalie. A guerra da agua na Bolivia: a luta do movimento popular contra a
privatizacao de um recurso natural. Revista Nera, Presidente Prudente, SP. Ano 18, n. 28,
Pp. 186-205, 2015. Disponivel em
https://revista.fct.unesp.br/index.php/nera/article/view/3998. Acesso em: 10 nov. 2022

GALLON, Alessandra Illamas. A problematica da ingeréncia do uso da agua como direito
fundamental da pessoa humana: o caso boliviano de Cochabamba. Trabalho de
Conclusao de Curso. UNIPAMPA - Relacdes Internacionais. Sant’Ana do Livramento, RS,
2016.

HOFFMANN, M. B.; SCHIRMER, S. B. Memodria Biocultural e licenciatura em Educacao do
Campo: dialogo necessario para resisténcia e esperanca. In: Anais do XIl Seminario

284


http://www.scielo.br/pdf/rbcpol/n11/04.pdf
http://www.scielo.br/pdf/rbcpol/n11/04.pdf
http://www.scielo.br/pdf/rbcpol/n11/04.pdf
https://revista.fct.unesp.br/index.php/nera/article/view/3998
https://revista.fct.unesp.br/index.php/nera/article/view/3998
https://revista.fct.unesp.br/index.php/nera/article/view/3998

Nacional Didlogos com Paulo Freire: Resisténcia e Esperanca em Tempos Estranhos
(online). Bento Gongalves, RS, 2020. Disponivel em https://www.ufrgs.br/semeia/wp-
content/uploads/2020/07/Seminario-freire_memoria-biocultural.pdf. Acesso em: 10 nov.
2022

KRUSE, Thomas. La “Guerra del Agua” em Cochabamba, Bolivia: terrenos complejos,
convergencias nuevas. In: TOLEDO, Enrique de la Garza (org.). Sindicatos y nuevos
movimientos sociales em América Latina. Buenos Aires (Argentina), CLACSO, pp. 121-
161, 2005.

QUIJANO, Anibal. Colonialidade do poder, Eurocentrismo e América Latina. In: LANDER,
Edgardo (org.). A colonialidade do saber: eurocentrismo e ciéncias sociais. Perspectivas
latino-americanas. Buenos Aires (Argentina), CLACSO, pp. 117-142, 2005. Disponivel em:
http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/sur-sur/20100624103322/12_Quijano.pdf. Acesso
em: 10 nov. 2022.

RUFINO, L.; CAMARGO, D. R; SANCHEZ, C. Educacao Ambiental desde El Sur: A perspectiva
da Terrexisténcia como Politica e Poética Descolonial. Revista Sergipana de Educacéo
Ambiental, Sao Cristovao, SE. Vol. 7, pp. 1- 11, 2020.

TOLEDO, V. M.; BARRERA-BASSOLS, N. A Memoéria Biocultural: a importancia ecolégica
das sabedorias tradicionais. Sao Paulo: Expressao Popular, 2015.

YIN, Robert K. Estudo de caso: Planejamento e métodos. Porto Alegre: Editora Bookman,
2001.

285


https://www.ufrgs.br/semeia/wp-content/uploads/2020/07/Seminario-freire_memoria-biocultural.pdf
https://www.ufrgs.br/semeia/wp-content/uploads/2020/07/Seminario-freire_memoria-biocultural.pdf
http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/sur-sur/20100624103322/12_Quijano.pdf
http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/sur-sur/20100624103322/12_Quijano.pdf
http://biblioteca.clacso.edu.ar/clacso/sur-sur/20100624103322/12_Quijano.pdf

SEMANA DO MEIO AMBIENTE, UMA FERRAMENTA DE CONCIENTIZACAO

Ana Dionara Binotto Manfio'; Marina Somavilla Manfio?; Daiane Revelante Secretti;
Leara Silva Soares*

" Professora de rede publica municipal, anadmanfio@gmail.com
2 Professora de rede publica municipal, msomavillamanfio@gmail.com
3 Professora de rede publica minicipal, dai.revelante@yahoo.com.br
4 Professora de rede publica minicipal, learasilvasoares.(ss@gmail.com

Eixo tematico: Metodologias para o ensino de ciéncias.

RESUMO

Tendo em vista o avanco dos problemas ambientais e os graves impactos ao meio
ambiente, faz-se necessario termos consciéncia do nosso papel de educadores. Assim
sendo, a Escola Municipal de Ensino Fundamental José Rubin Filho juntamente com as
professoras de Ciéncias desenvolveram uma semana alusiva ao Meio Ambiente. O objetivo
desta visava aproximar a escola e comunidade escolar. Dessa forma conscientiza-los sobre
a importancia do tema proposto com diferentes atividades relacionadas.

Palavras-chave: Concientizacao. Impactos. Ambiente. Semana.

INTRODUCAO

A questao ambiental na educacao segundo os Paramnetros Curriculares Nacionais
baseia-se principalmente nos principios éticos, no desenvolvimento de valores e atitudes
responsaveis e conscientes. Assim sendo, torna-se necessario que além dos conteldos e
conceitos relacionados pelo professor em sala de aula, sejam oferecidos aos discentes
instrumentos que objetivem sua postura em relacao as questdes ambientais.

Nesse viés relacionado a questoes ambientais se observa os problemas e o peso que
o tema traz. No entanto, é de suma importancia situar o aluno de que os problemas nao
estao distantes da sua realidade. Também é de fundamental importancia a colaboracao
e conscientizacao de toda a comunidade escolar, pais, professores e alunos. Sendo de
grande valia a colaboracao e conscientizacao de toda a comunidade escolar, pais,

professores e alunos. Pois se compreende por EA:

0s processos permanentes de aprendizagem, formacao individual e coletiva para
reflexao, bem como a construcao de valores, saberes, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias, visando a melhoria da qualidade da vida e uma relacao
sustentavel da sociedade humana com o ambiente que a integra. (BRASIL, 1999;
SAO PAULO, 2007).
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Esta proposta parte do desenvolvimento de um trabalho teérico em sala de aula,
em que todos os componentes curriculares participaram, visto que, Meio Ambiente é um
tema transversal. Pois & imprescindivel possibilitar aos alunos oportunidades para
perceberem que pequenas atitudes fazem uma grande diferenca ao planeta. Atualmente
€ muito comum ouvir debates sobre o meio ambiente, problemas ambientais, entre

outros assuntos relacionados. Segundo os PCN:

A questao ambiental, no ensino de primeiro grau, centra-se principalmente no
desenvolvimento de valores, atitudes e posturas éticas, e no dominio de
procedimentos, mais do que na aprendizagem de conceitos, uma vez que varios
dos conceitos em que o professor se baseara para tratar dos assuntos ambientais
pertencem as areas disciplinares. (Parametros Curriculares Nacionais, 1997, P. 38.)

Com este trabalho percebe-se que pouco se sabe sobre dia 05 de junho ser
considerado o dia mundial do Meio Ambiente. Pois muitas vezes, essa informacao se
limita aos muros da escola e a componentes curriculares especificos. Diante desse
panorama é imprescindivel uma reflexdo mais abrangente sobre esse tema e uma

discussao com diferentes entidades e comunidade escolar.

METODOLOGIA

A Semana do Meio Ambiente na Escola Municipal de Ensino Fundamental José Rubin
Filho, localizada no municipio de Pinhal Grande, Rio Grande do Sul aconteceu de nos dias
30/05, 31/05, 01/06, 02/06 e 03 de junho de 2022. Previamente foi realizado pelas
professoras da area das Ciéncias da Natureza e pela equipe diretiva da escola um
planejamento baseado nos ponto a serem alcancados durante esta semana. Firmaram-se
também parcerias importantes para a escola com entidades atuantes no municipio e com
uma responsabilidade ambiental significativa como EMATER, Usina Hidrelétrica de
Italba, Usina Hidrelétria de Dona Franscisca e Geoparque Quarta Colbnia Aspirante
UNESCO.

Para o slogan desta Semana, foi proposto aos alunos um concurso de desenho
referente a tematica, visto que o assunto havia sido trabalhado anteriormente durante

as aulas de Ciéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como apresentacao do trabalho proposto, os alunos do 6° ano ao 9° ano do Ensino

Fundamental entregaram varios desenhos do slogan produzidos as professoras do
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componente curricular Ciéncias. Para tanto, foram escolhidos os dez mais criativos e,
posteriormente uma eleicao para escolha com os demais professores da escola. A partir
dai foi selecionados os trés finalistas, que seria escolhido o mais criativos destes pelos
alunos por meio de eleicao. Dessa forma os proprios discentes elegeram os seus preferidos.
Escolheram como primeiro lugar um aluno do 7° ano, segundo lugar com o aluno do 9° ano
e com o terceiro lugar uma aluna do 6° ano do Ensino Fundamental. O slogan eleito
representou a escola em banners, folders, lixeira para carros e todo o material referente
a atividade.

Na figura 1 o slogan vencedor seguido dos dois mais votados e os alunos recebendo

mimos das professoras de Ciéncias como forma de incentivo.

Figura 1. Desenhos ganhadores do concurso para a escola do slogan da Semana do Meio Ambiente seguido
da premiacao dos alunos vencedores.

A divulgacao da programacao foi realizada através de folders confeccionados pelos
alunos e distribuidos na comunidade escolar, seguido de uma entrevista concedida por
alunas do 9° ano e as professoras responsaveis a Radio Comunitaria da cidade representado

na figura 2.

FIGURA2. Entrevista para a Radio Cominitaria Interativa de Pinhal Grande-RS

A abertura da semana deu-se com o plantio de arvores nativas e frutiferas no
entorno da escola. Essas mudas vieram de uma parceria com a EMATER do municipio e o

plantio foi realizado pelos alunos do 6° ao 9° ano de nossa escola. Figura 3.
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patio da escola.

Ao decorrer da semana ocorreram varias palestras sobre a tematica com entidades
atuantes no municipio e com papel socioambiental importante. A primeira palestra,
realizada no dia 31 de maio de 2022 para os alunos do 6° e 7° ano foi ministrada pela
entidade parceira a Usina Hidrelétria de Itauba com participacao da— parceira Usina
Hidrelétrica de Dona Francisca, visto que ambas fazem divisa com nosso municipio e tem

um importante papel no desenvolvimento da regidao. Figura 4.

FIGURA 4. Palestra com alunos do 6° e 7° ano ministrada pela Usina Hidrelétrica Itauba.

Na sequencia obtivemos a participacao de um morador do Bairro Sao José, onde se
localiza a escola. Este ministrou uma fala sobre o “Cultivo de abelhas sem ferrao”. Nesta
ocasiao o palestrante apresentou uma parte da sua criacao. Assim como formas de cultivar
essas espécies de abelhas, e destacando sua importancia ambiental e também economica.

Figura 5.

FIGURA 5. Senhor César Rubin destacando a importancia das abelhas e ao lado um colméia de abelha
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sem ferrao.

Outra palestra ofertada foi sobre o Geoparque Quarta Colonia aspirante UNESCO
contemplando um momento de divulgacao do mesmo. Tendo em vista que o municipio de
Pinhal Grande pertence a area de abrangéncia do Geoparque por fazer parte da Quarta

Coldnia de Imigracao Italiana. Figura 6.
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ApOs esta palestra aos alunos do 4° e 5° ano foi proposta uma atividade mais lidica,
sendo assim recebemos representantes da Usina Hidrelétrica Dona Francisca que reiterou
a importancia e uso consciente dos recursos naturais representado na figura 7.

' “ s

FIGURA 7. Atividade lidica realizada com' alunos do 4° e 5° ano.

Como atividade desta semana também foi realizada uma visita, com alunos do 8°
ano, a uma propriedade sustentavel nas proximidades da escola proporcionada pela
EMATER do nosso municipio. Figura 8. Nesta propriedade é feito o recolhimento da chuva,

compostagem e reaproveitado todos os cantos do terreno.

»

FIGURA 8. Visita da turma do 8° ano & uma propriedade sustentavel.

Para o encerramento da Semana do Meio Ambiente foi desenvolvido um Pedagio
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Ecologico (Figura 9) com os alunos do 9° ano e o auxilio da Brigada Militar. Nesta
oportunidade os policiais abordavam os carros e em seguida os alunos desenvolviam um
esclarecimento relacionado ao tema com os motoristas. Entregando a estes: uma lixeira
para o carro - que contia folderes informativos confeccionados por todos os alunos da
escola-, sementes crioulas arrecadadas pelos mesmos, e também era ofertada uma muda
de suculentas (Figura 9). Estas suculentas foram plantadas na escola pelos alunos
concluintes do Ensino Fundamental, com o objetivo de arrecadar fundos para realizarem

o encerramento do ano letivo e do Ensino Fundamental.

FIGURA 9. Plantio de suculentas e na sequencia abordagem no Pedagio ecologico.

CONSIDERAGOES FINAIS

Através desta atividade notou-se um grande envolvimento dos alunos, assim como
da comunidade escolar e parceiros da escola. Ja que para a realizacao da semana houve
relevante interesse e comprometimento por parte dos discentes, visto que os temas
abordados eram de total valia destes que abracaram a ideia com entusiasmo.

A comunidade na qual a escola esta inserida € urbana, porém com uma ligacao forte
com o meio rural, pois a maioria dos nossos alunos sao oriundos desta, o que instiga ainda
mais sua dimensao e sua real importancia com a tematica, fazendo com que estes levem
para casa seus aprendizados na escola. Dessa forma realizando verdadeiramente
desenvolver nosso papel social no desenvolvimento de uma comunidade sustentavel e

responsavel por suas atitudes.
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