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O USO DE TECNOLOGIAS
ASSISTIVAS NA SALA DE RECURSOS
MULTIFUNCIONAIS DURANTE O
ATENDIMENTO EDUCACIONAL
ESPECIALIZADO NUMA ESCOLA
RURAL NO MUNICIPIO DE SANTA
CRUZ CABRALIA - BA

Dilce Teresinha Assuncao da Silva
Roniere dos Santos Fenner

A Legislacao Brasileira garante o acesso da pessoa com
deficiéncia em diversos segmentos e espagos de nossa sociedade,
cita-se aqui, a escola. E esta possui papel importantissimo na
inclusdo e integracdo da pessoa com deficiéncia, e assim pode
eliminar ou diminuir as barreiras que obstruem esta integracao.

O uso das Tecnologias Assistivas (TA) objetivam oferecer
melhor qualidade de vida e, quando possivel, aumento das
potencialidades da pessoa com deficiéncia. Assim, na educacao,
estas devem ser adequadas, conforme a necessidade dos estudantes
que as necessitam.

A Tecnologia Assistiva € um conjunto de recursos e servigos
que irdo contribuir para promover ou ampliar caracteristicas
funcionais de pessoas com deficiéncia dentro de suas limitacoes.
Estas tecnologias proporcionam diversos beneficios aos estudantes
com deficiéncia, sdo instrumentos facilitadores no apoio e na
autonomia do estudantes, proporcionando maior participacao,
integragao e consequentemente inclusao social.



Em sala de aula regular a Tecnologia Assistiva auxilia o
aluno na alfabetizacdo, podendo estar presente em todas as
areas do conhecimento para a comunica¢do e aprendizado do
aluno com deficiéncia.

Conforme apresentado Lucia Martins (2010), A Tecnologia
Assistiva compoe-se de recursos e servi¢os. Os recursos dizem
respeito a todo e qualquer item, equipamento ou parte dele, produto
ou sistema fabricado em série ou sob medida, utilizado para
aumentar, manter ou melhorar as capacidades funcionais das pessoas
com deficiéncia.

No Atendimento Educacional Especializado (AEE), operacionaliza
-se as normas e critérios estabelecidos por decretos que visam garantir o
acesso e a permaneéncia dos estudantes com deficiéncia matriculados
na Educacdo Basica regular. E, este atendimento deve acontecer
preferencialmente nas Salas de Recursos Multifuncionais (SEM).

Desta forma, busca-se, neste capitulo, discorrer sobre como
acontece o uso de Tecnologias Assistivas na Sala de Recursos
Multifuncionais durante o Atendimento Educacional Especializado
numa escola rural no municipio de Santa Cruz Cabréalia - BA. E,
assim, refletir e descrever como ocorre a inclusiao dos estudantes
com deficiéncia e de que forma as tecnologias assistivas sao
utilizadas, para que seja proporcionar a pessoa com deficiéncia
maior independéncia e autonomia para desenvolver suas atividades,
como por exemplo, comunicar-se e ter uma maior interacao com os
demais colegas e professores dentro e fora da escola.

A Educacdo inclusiva compreende um processo que garante a
toda crianga sua matricula na rede regular de ensino, e elas podem
ser ou ndo alunos com deficiéncia. Durante muitos anos ocorreram
movimentos em prol da inclusao, e a partir destes que a educacao
passou a transformar as suas politicas pedagogicas em agoes para
o desenvolvimento e aprendizado destes alunos.

Assim, as praticas pedagogicas estdo constantemente em
transformacdo, e é através das trocas de experiéncias na escola
que provavelmente teremos mais oportunidade de aprendermos
novas maneiras de chegar ao encontro do nosso estudantes,
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especialmente tratando do aluno com deficiéncia. (Maria Amélia
Franco, 2012).

Segundo Edgar Morin (2000), o ato de educar deve possibilitar
espacos que visem o surgimento de projetos e de cidadados
preparados para conviver e atuar dentro de uma sociedade nao
discriminatdria e, a0 mesmo tempo, inclusiva.

Objetiva-se também investigar QUAIS a¢des pedagogicas SAO
desenvolvidas nas Salas de Recursos Multifuncionais a partir do
uso das Tecnologias Assistivas pelos docentes do Atendimento
Educacional Especializado em uma escola da zona rural no
municipio de Santa Cruz Cabralia.

A sala de recursos multifuncionais é, portanto, um espaco
organizado com materiais didaticos, pedagogicos, equipamentos
e profissionais com formacao para o atendimento as necessidades
educacionais especiais. A denominacao sala de recursos
multifuncionais se refere ao entendimento de que esse espaco
pode ser utilizado para o atendimento das diversas necessidades
educacionais especiais e para desenvolvimento das diferentes
complementacgdes ou suplementagoes curriculares.

Seguindo neste mesmo prisma, investigamos os desafios dos
docentes do atendimento educacional especializado quanto a
utilizacdo das Tecnologias

Para Albert Cook, Jan Polgar e Susan Hussey (1995),
definem Tecnologia Assistiva (TA) como “uma ampla gama
de equipamentos, servicos, estratégias e praticas concebidas e
aplicadas para minorar os problemas funcionais encontrados
pelos individuos com deficiéncia”.

De que maneira as acOes pedagogicas desenvolvidas pelos
docentes do Atendimento Educacional Especializado utilizam as
Tecnologias Assistivas?

JUSTIFICATIVA

O presente estudo justifica-se por se tratar de uma escola da
zona rural com muitas necessidades na inclusao do estudantes com
deficiéncia, e nestasituacdo especifica objetiva-seincluir a tecnologia



nas salas de recursos. Ainda estamos vivenciando a importancia desta
tecnologia assistiva no contexto escolar para facilitar e flexibilizar o
planejamento individualizado do estudantes com deficiéncia, e para
que participe na constru¢ao dos saberes.

TECNOLOGIA ASSISTIVA - TA

O termo Tecnologia Assistiva, surgiu no Brasil em 2015 com a
publicacdo da Lein? 12.146, de 6 de junho de 2015, Lei Brasileira de
Inclusao da Pessoa com Deficiéncia (LBI), também conhecida como
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia. Ainda, a Tecnologia Assistiva é
um conjunto de recursos e servigos para o auxilio no desenvolvimento
das habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e na inclusao,
socializacdo e desenvolvimento da aprendizagem dos mesmos.

A “Tecnologia Assistiva”’, com relagao ao olhar de alguns autores
entre eles Galvao Filho, consideram que as expressdes sao todos
0s recursos existentes para que se possa promover as habilidades
funcionais de pessoas com deficiéncia com o objetivo de proporcionar
a elas mais independéncia em seu dia e inclusdo na sociedade.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa de campo realizada na escola
Municipal Laranjeiras, localizada na zona rural de Santa Cruz
Cabralia, com 107 estudantess matriculados desde o pré ao 92 ano,
no ensino fundamental I e II, com faixa etaria de 04 a 17 anos e
destes, 10 alunos com deficiéncia frequentam a Sala de Recursos
Multifuncional em horario inverso ao da sala de aula comum,
com encontros online e presencial.

ANALISE

Com relacdao aos desafios é o repensar a pratica de uma
instituicdo como a escola ou em uma sociedade que nao avangou
no sentido da Inclusdo, é o de repensar as suas préprias regras,
o proprio modo de atuar, suas praticas naturalmente por vezes
excludentes, que consideram que as diferencas existem em alguns
e ndo em todos.
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Neste mesmo contexto, podemos descrever situagdes
vivenciadas por muitos estudantes com deficiéncia ao nao ter
acesso a equipamentos, a internet e a materiais didaticos, assim
como conteudos audiovisuais com legendas, janela de Libras e
audiodescricao, tudo isso ficou bem claro durante a pandemia que
os alunos com deficiéncias nao tiveram esse apoio necessario a sua
inclusdo mesmo em espaco nao formal através das aulas remotas,
devido a estas questdes relevantes que continuam acontecendo.

O ensino em espaco ndo formal foi outro desafio, para
ambos discentes e docentes, algo novo para muitos, modificou
a rotina das familias e com isso também acentuou as diferencas
entre aqueles que tinham mais dificuldades de aprender, de
interagir, exigiu que o docente aprendesse a utilizar equipamentos,
programas, fazer videos, tendo que se adaptar a nova tecnologia e
novas metodologias. Assim, estas questdes surgiram a partir dos
encontros e discussoes com os docentes acerca destas questoes.

A integracao de trabalhos colaborativos como é o caso de
materiais adaptados esté entre os desafios no contexto educacional,
ainda falta compreender quem é o responsavel por esta demanda.

Consequentemente a falta recursos humanos especializados, é
preciso fazer o cotidiano escolar pensar no aluno com deficiéncia,
este ndo pode ficar em segundo plano, o estudante com deficiéncia
tem que ter todo o apoio para que possa estar ativamente participando
e aprendendo em todas as etapas e atividades propostas pela escola.

Porém o professor ndo é o Unico agente deste processo
educativo do aluno com deficiéncia, a direcdo escolar, os gestores,
coordenadores, auxiliares escolares, pais, a comunidade escolar
como um todo, precisa e pode construir muito, para que nao
sobrecarregue o professor do ensino regular, nés tomos temos um
papel dentro da inclusdo deste publico-alvo.

O trabalho desenvolvido através de praticas pedagogicas
do AEE, e a0 mesmo tempo desenvolvendo acgdes pertinentes as
politicas publicas em educac¢do especial inclusiva para estudantes
com deficiéncia, transtorno global do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacdo e transtornos funcionais especificos,
por meio do Atendimento educacional Especializado em Sala



de Recursos Multifuncional, sendo ofertado no contraturno nos
nucleos dentro das escolas da rede municipal de ensino, para
complementar o aprendizado e para que ao retornar a sala de aula
comum possa participar ativamente das atividades proposta para
todos sem discriminacao.

Ha uma grande necessidade de incluirmos a Tecnologia
Assistiva na escola do campo, por se tratar de muitas necessidades
presente na inclusdo dos alunos, entre elas os materiais adaptados
especificos para cada necessidade, desta forma a TA tera um papel
importante através de programas de Softwares de traducdo, sdo
dispositivos que tem a capacidade de transformar os textos falados
ou digitados em lingua de sinais em tempo real. Temos também
o desafio presente na escola que é o educador tem muitos receios
quando o assunto é tecnologia aplicada a educacao inclusiva,
aqui retorno 14 no inicio da minha escrita, todos nés tivemos que
aprender neste periodo da pandemia e essa TA é mais um desafio
que precisamos enfrentar para melhor mediar e apoiar o nosso
aluno para que continue seus estudos.

O numero de estudantes com Espectro do Autismo-TEA
aumentou muito a partir de varios estudos, muitos pais, apos ter
recebido o diagnostico do filho, buscam um culpado, choram e por
vezes ha um grande numero de separacao, negam o diagnostico
e consequentemente a doenca, levando a ter um sentimento de
futuro inesperado, o novo algo que ndo sabem como lidar, a familia
entra em crise.

Para Marilena Ardore, Maria Cortez e Mina Regen (2001),
os pais por vezes sentem dificuldades de interagir com os filhos,
sentem culpa e acabam se isolando com medo dos julgamentos e
a exclusao por parte da sociedade. e as possibilidades de avaliagado
mais presente nos municipios, assim, necessitamos a cada vez
mais da comunicacdo alternativa e neste caso, alunos que nao
conseguem falar ou sem escrita funcionais, abrange também
alunos com defasagem entre sua necessidade comunicativa e a
habilidade de falar ou escrever.

E fundamental considerar em sala de aula a integracio,
socializacdo entre todos para que a escola seja de fato inclusiva,
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aindadeve perceber, reconhecer e respeitar a existéncia das diferencas
entre os educadores e entre eles e as pessoas com deficiéncia.

Com relacao a perspectiva inclusiva, precisamos ampliar o
entendimento sobre as dificuldades educacionais dos alunos,
compreender melhor o planejamento individualizado, curriculo e
a importancia de materiais adaptados, Tecnologia Assistiva, que
possam auxiliar na autonomia e na melhoria das possibilidades de
aprendizagem de todos.

A partir deste entendimento, a escola precisa agir, estipular
praticas escolares que contemplem as mais diversas necessidades
de seus estudantes, publico-alvo do AEE.

Ao finalizar quero dizer que a escola é o espaco, por exceléncia
capaz de propiciar o desenvolvimento integral do ser humano
através de propostas pertinentes e intervencdao que resultem
em impacto inclusivo para todos com um olhar sobre os papeis
definidos em atuacdo coletiva, no contexto escolar, contexto
vivencial ou onde os profissionais facam suas leituras das
necessidades para uma acao compartilhada.
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PESQUISA, ENSINO E FORMACAO
DE PROFESSORES NO CONTEXTO
DA EDUCACAO EM CIENCIAS E
EDUCACAO DO CAMPO

Ana Paula Santos de Lima
Leandro dos Santos Silveira
Lia Heberlé de Almeida
Renan de Almeida Barbosa
Sandra Mara Mezalira

José Vicente Lima Robaina

Os grupos de pesquisa podem ser definidos como agrupamentos
de pesquisadores com objetivos inerentes ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, podendo ainda ser considerados instancias
académicas indutoras para a formacao de redes de relacionamento
internas e entre pesquisadores de instituicoes diferentes. Os grupos
possuem quatro caracteristicas basicas: fundamento organizador da
hierarquia é baseado na experiéncia, ou seja, destaque e lideranca
no terreno cientifico ou tecnologico; existéncia de envolvimento
profissional permanente com a atividade de pesquisa; organizagao
em torno de linhas comuns de pesquisa, e; compartilhamento de
instalagdes e equipamentos.

Considerando os pressupostos e efeitos da sociedade do
conhecimento (Manuel Castells, 2000), ressalta-se a importancia
de um grupo de pesquisa, principalmente aqueles vinculados a
instituicdes publicas, como ferramenta para o desenvolvimento
e execucao pesquisas e projetos para serem disseminados a
sociedade, mostrando os resultados, pertinéncia e relevancia de



suas agoes, através da publicacdo cientifica, desenvolvimento de
produtos, processos e servigos tecnoldgicos; ou seja, os grupos de
pesquisa caracterizam-se como referéncias para o desempenho,
desenvolvimento, investigacdo e produtividade cientifica (Gilson
Pereira; Maria da Conciecdo Andrade, 2008; Valmira Perucchi;
Joana Garcia, 2011). A producao individual e coletiva, que nao se
restringe somente aquela originada e documentada pela pesquisa
cientifica, incluitambémtodas asrealizacdesrelacionadasa pesquisa,
ensino e até mesmo a aplicagdo pratica da ciéncia, de onde resultam
servicos, técnicas e tecnologias que o cientista possa prover, em
uma atividade de extensao a sociedade (Rogério Mugnaini; Telma
Carvalho; Eliane Campanatti- Ortiz, 2006).

O Grupo de Pesquisa e Estudos em Educag¢ao do Campo e
Ciéncias da Natureza (GPEEC-Natureza) da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS) abrange a linha de pesquisa
“Educacdo do Campo e Ciéncias da Natureza: Formacao de
Professores e Praticas Pedagdgicas™ Estd vinculado ao projeto
guarda-chuva “Educacdo em Ciéncias e Educa¢do do Campo:
Pratica pedagobgicas, formacdo de professores e movimentos
sociais”, estabelecendo como objetivos principais: i) desenvolver
novos modelos de formacdo por meio de intervengdes junto aos(as)
professores(as) e sua analise em grupos colaborativos; ii) produzir
conhecimento por meio da investigacdo sobre os processos de
ensinar e aprender sob o ponto de vista dos(as) alunos(as); iii) e
produzir conhecimentos sobre formacdo de professores(as) por
meio de pesquisas narrativas.

Nesse sentido, o grupo realiza encontros quinzenais, no qual
participam os orientandos do grupo de pesquisa, assim como de
outros grupos, tendo uma média de 25 discentes participantes por
encontro. Nesses encontros sao debatidos diversos assuntos relevantes
aos participantes, como: dialogos sobre ciéncias; tecnologias
livres e emergentes, interdisciplinaridade em diversos contextos
educacionais; seminario avancado Paulo Freire e a Educacdo em
Ciéncias com palestrantes convidados. Além disso, ha o projeto de
extensdo do Clube de Ciéncias do Campo’, onde hd uma parceria entre
a universidade representada pelo grupo de pesquisa e as escolas,
através das formacdo de professores, com o objetivo de fomentar

19



20

a ciéncia por meio da producdo de conhecimentos oriundos das
vivéncias cotidianas dos educandos.

Diante disto, o objetivo deste trabalho reside em apresentar um
panorama das producoes do Grupo GPEEC-Natureza no periodo de
2018 a 2020, considerando as publicacoes de artigos em revistas
cientificas e trabalhos completos publicados em anais de eventos.

EDUCACAO DO CAMPO
E EDUCACAO EM CIENCIAS

A formacgao dos professores, deve ser pensada de forma que
haja o aprimoramento dos saberes que sao essenciais ao exercicio
da docéncia que irdo resultar na pratica da profissdo professor.
Para que esse desenvolvimento ocorra, é imprescindivel que o
processo formativo nao seja visto como um treinamento, mas sim
levar em conta o contexto que esses individuos estdo inseridos,
focando a formagdo em situagbes problematicas e levando em
consideracdo as necessidades do ambiente escolar (Francisco
Imbernén, 2010). Considera-se como um processo continuum,
ou seja, que ocorre durante toda a vida do individuo e que
leva em consideracao toda a sua complexidade, como: carater,
personalidade, conhecimentos e habilidades.

No entanto, ao falarmos sobre Educacao do Campo, de acordo
com as autoras Domingues Silvério e Rogéria Isobe (2020), a
maioria dos docentes em exercicio ndo possuem formacgao inicial
adequada, necessitando-se, portanto, mais incentivos para que
essaformacio essencial seja oportunizada. E por meio de politicase
investimentos publicos que a formagaoinicial e continuada habilita
o exercicio aprimorado da docéncia no contexto da Educacédo do
Campo, possibilitando a construgao de uma aproximacdo e uma
identidade com a cultura e histéria campesina.

A Educacdo em Ciéncias é, hoje, uma &rea de pesquisa
que desperta o interesse de muitos pesquisadores, que estdo
constituindo grupos em varias instituicoes de ensino superior
do pais (Roberto Nardi, 2005). Esses pesquisadores, geralmente,
sdo formados em cursos de formacdo de professores das areas de
CiénciasdaNatureza (Biologiae Quimicae Fisica) e/ou Matematica,



onde aprendem a realizar pesquisa mediante varias atividades,
como participacdo em disciplinas e grupos de pesquisa. A escolha
por este contexto ocorreu pelo fato de acreditarmos que a pesquisa
na area é essencial para a formacdo de futuros pesquisadores,
proporcionando o aprofundamento do aprendizado tedrico e
o aperfeicoamento dos procedimentos metodologicos, o que
contribuiu com a qualidade das dissertacdes e teses produzidas
pelos estudantes de pos-graduacao que participam desses grupos.

Este projeto abrange as principais tematicas do campo da
Educacdo em Ciéncias, pois faz-se necessario substituir a visao
tradicional do conhecimento como algo estavel eseguro por algo
dotado de complexidade que tem de se adaptar constantemente a
diferentes contextos e cuja natureza é incerta. Importa sublinhar
que a Sociedade do Conhecimento ndo é uma inevitabilidade
historica, ou seja, que a sua ocorréncia ndo é guiada por qualquer
determinismo histoérico. Assim sendo, depende em boa parte de nds,
como cidad@os e como professores, o sentido das transformacoes
que formos capazes de responsavelmente, imprimir tendo em vista
a formacdo de cidadaos cientificamente cultos. As transformacgoes
que se sugerem no ambito da Educacdo em Ciéncia (e muito
particularmente na Ciéncia escolar) inscrevem-se precisamente
nessalégica deargumentos. Como é regra em estudos prospectivos,
também este tem bem presente queo melhor modo de prever o
futuro € ajudar a cri-lo.

A PRODUCAO CIENTIFICA DO GPEEC-NATUREZA
NA RELACAO ENTRE FORMACAO DEPROFESSORES,
EDUCACAO DO CAMPO E EDUCACAO EM CIENCIAS

Considerando a tematica de pesquisa do GPEEC-Natureza,
optou-se por pesquisar no banco de dados do grupo as producoes
cientificas, utilizando-se, para tanto, a busca pelos descritores
“Educacdo do Campo” e “Ciéncias” no periodode 2018 a 2020. Esses
descritores foram pesquisados de forma individual e conjunta nos
titulos dos trabalhos completos publicados em anais de eventos
e artigos cientificos publicados em periddicos, especificamente
nas producgoes onde o coordenador do grupo é autor ou co-autor.
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Dessa forma, 14 producdes foram selecionadas, contemplando
dez trabalhos completos em eventos e quatro artigos cientificos.

Quanto aos dez trabalhos completos publicados em anais de
eventos, sete estdo publicados em anais de evento de abrangéncia
nacional; dois em evento de abrangéncia regional e um publicado
em um evento de abrangéncia internacional. A selecdo desses
trabalhos pelos descritores utilizados ocorreu da seguinte forma:
cinco trabalhos possuem “Ciéncias” em seu titulo; um trabalho
possui “Educacao do Campo” e quatro trabalhos possuem os dois
descritores em conjunto nos titulos.

Quanto aos quatro artigos cientificos selecionados, foram
publicados em quatro revistas diferentes contempladas pela area
de Ensino, sendo que trés dessas revistas possuem os seguintes
fatores de impactos: duas revistas possuem avaliacdo Qualis B1,
enquanto que uma terceira possui avaliacao Qualis B2. Uma das
revistas foi lancada no ano de 2017 e ainda nao possui avaliacao
do seu fator de impacto pelo Qualis da CAPES. A selecdo desses
artigos pelos descritores utilizados ocorreu da seguinte forma:
dois artigos possuem “Ciéncias” em seu titulo; outro artigo possui
“Educagao do Campo” em seu titulo e o ultimo artigo possui os
dois descritores em conjunto em seu titulo. A producao cientifica
selecionada e oriunda do GPEEC-Natureza cujas tematicas de
pesquisa se relacionam com a formagao de professores, a Educacao
do Campo e as Ciéncias serdo descritas a seguir, bem como suas
principais contribui¢des para a area de conhecimento.

O artigo de José Vicente Robaina (2018), investigou as percep¢oes/
concepcoes sobre o curso de Educacao do Campo da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, pelos docentes e discentes. A pesquisa
realizada teve carater qualitativo, com entrevistas semiestruturadas
compreendendo as implicagdes dos saberes na préatica pedagogica
bem como na construcao de conhecimentos para qualificar o trabalho
pedagogico com os docentes e discentes do curso de Licenciatura
em Educacdo do campo. Para a analise dos dados, utilizou-se a
procedimentos caracteristicos da Analise de Conteudo. A pesquisa
mostra que para os docentes, a formacao de professores é um processo
desafiador quando se trata de uma nova proposta para o curriculo



(docéncia compartilhada e aulas a partir da interdisciplinaridade).
Para eles, a Pedagogia da Alternancia possibilita ao trabalhador o
acesso e permanéncia aos estudos. Quanto aos discentes, perceberam
que as aulas do curso sdo interdisciplinares e a maioria deles nao
perceberam durante o cursoa relacdo da teoria com a prética.

No trabalho de Cristina Oliveira et al (2018), as atividades
desenvolvidas foram pensadas e planejadas visando contribuir no
desenvolvimento cognitivo, no processo de ensino aprendizagem
do educando. O estudo foi aplicado na turma de sétimo ano de
uma escola publica estadual do municipio de Sdo Leopoldo.
O desenvolvimento da pesquisa seguiu as etapas: a) Pesquisa
bibliografica e digital sobre jogos digitais e o uso do console Xbox
360 e dos jogos digitais ‘Just Dance 2014" em sala de aula; b)
Entrevista semi- estruturada com os alunos do sétimo ano a fim de
verificar suas concepgoes sobre o uso de jogos digitais no ensino.
A realizacdo desta pesquisa permitiu perceber o crescimento
cognitivo dos alunos através das atividades em sala de aula e no
laboratorio informatica,a qualidade da escrita e do raciocinio logico
matematico.

Conforme Ana Paula Lima, Milene Milleto e Robaina
(2018), a pesquisa objetivou identificar os desafios e
potencialidades para a pratica da interdisciplinaridade no
Estagio Curricular Supervisionado III, do Curso Interdisciplinar
em Educacdo do Campo: Ciéncias da Natureza-Licenciatura, da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Campus Erechim.
Para a efetivacdo da pesquisa utilizou-se a pesquisa qualitativa e
documental, procedendo-se a Andlise de Contetido dos relatdrios
dos Estagios III construidos em 2017. Como resultados da
pesquisa, pode-se inferir que ocorrem lacunas e dificuldades
para a efetivacdo de praticas interdisciplinares, dentre essas,
especialmente as relacionadas a estrutura curricular fragmentada
das escolas e a dificuldade de planejamento coletivo das atividades
interdisciplinares.

Ainda abordando a temaética da interdisciplinaridade no
curriculo do Curso Interdisciplinar em Educagdo do Campo:
Ciéncias da Natureza - Licenciatura, da Universidade Federal
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da Fronteira Sul (UFFS), Campus Erechim, Lima, Ione Aratgjo e
Robaina (2018) realizaram analise curricularerevisdobibliografica
da tematica para propor uma reflexdo em forma de debate. No
escopo do trabalho, foram analisados os componentes curriculares
intitulados “Semindrios Integradores”, e sua articulacdo com o
tempo comunidade, o tempo escola e o processo formativo dos
futuros educadores do campo. Os autores trazem como resultado
que a interdisciplinaridade é potencializada e mais evidente a
partir desses componentes, bem como a praticas pedagogicas e os
saberes locais dos futuros professores.

No estudo de hbg Aline Ferreira e Robaina (2018) descrevem
e analisam as atividades desenvolvidas no contexto do Estagio
Obrigatorio Curricular do curso de Licenciatura em Educacdo do
Campo - Ciéncias da Natureza da UFRGS. Utilizou-se questionarios
semi-estruturados, rodas de conversa e circulos de cultura
para a caracterizacao dos(as) estudantes e desvelamento dos
temas geradores que orientaram a pratica docente. Destaca-se a
experiéncia formativa da primeira autora no processo de passagem
da condicdo de estudante de licenciatura para uma futura professora
e a diversidade de praticas pedagobgicas pautadas no trabalho
coletivo que potencializaram o ensino e aprendizagem dos sujeitos
e dos autores da pesquisa, demonstrando, ainda, a diversidade
cultural e social das turmas que fizeram parte da investigacao e
sua necessario incorporacao nos processos formativos.

Utilizando dos pressupostos do educar pela pesquisa, Regina
Morgavi e Robaina (2018) executaram e analisaram praticas
pedagdgicas trabalhando conceitos de Quimica com o auxilio
de Historias em Quadrinhos (HQ’s) como recursos didaticos, no
contexto de uma escola urbana da cidade de Porto Alegre, RS. A
pesquisa teve a participacdo de 115 alunos de quatro turmas do
Ensino Médio, e para avaliar a intervencado proposta, questionarios
pré e pos teste foram aplicados. A sequéncia de ensino aplicada
contou com aulas tedricas, atividades em grupos para construgdo
de desenhos em quadrinhos a mao livre e com utilizacdo de um
software, em uma aula realizada no laboratério de informatica
e que resultou na potencializacdo do exercicio de competéncias
como leitura, interpretacao, argumentacdo, pensamento critico e



criatividade.

Em outro trabalho utilizando recursos didaticos, Aradjo e
Robaina (2019) descrevem uma experiéncia pedagogica com
tépicos da Fisica Moderna, aplicada junto aestudantes de um
curso de formacao inicial de professores de Ciéncias da Natureza,
na cidade de Porto Alegre. A unidade didatica foi trabalhada
ap6s planejamento colaborativo com o docente responsavel e os
discentes da disciplina, utilizando mapas mentais e questionarios
abertos para verificar os resultados intervencao pedagogica.
Os autores destacam que as atividades propiciaram um
aprofundamento conceitual dos tépicos da Fisica Moderna que,
por sua vez, potencializou as habilidades didaticas dos discentes
para o ensino do conceitos bem como de sua contextualizacdo com
elementos do cotidiano, ou seja, possibilitando o uso de aplicacoes
praticas do contetdo tedrico da disciplina de Fisica.

Na perspectiva da Educagao do Campo, Guilherme Miranda e
Robaina (2018) discutem e comparam a importancia dos movimentos
sociais de luta pela reforma agréria e sua relacdo com a construcédo
dos curriculos para a educagdo basica. Para tanto, utilizam da
pesquisa histdrica a partir da Pedagogia do Movimento para analisar
o referencial teérico e ideoldgico dos movimentos sociais e da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao. Os principais resultados dos autores
apontam no sentido de aproximacao da luta pela terra e seus aspectos
sociais, economicos, culturais e historicos com as diretrizes de um
curriculo para as escolas do campo, permitindo que as instituicdes
escolares considerem as especificidades do campesinato para dar
motivacao e sentido a a formacao escolar dos individuos.

No que se refere a praticas pedagbgicas, Renan Barbosa
(2019) e colaboradores, apresentam um modelo didatico de um
formigueiro como proposta de educacdo ambiental no ambito
da Educagdo do campo. O desenvolvimento ocorreu em formato
de oficinas com alunos de 8 a 10 anos, a partir do tema gerador
cooperativismo. Nos seus aspectos metodoldgicos, trata-se de um
estudo de caso com abordagem qualitativa e natureza exploratoria.
As ferramentas de coleta de dados foram questionarios, que foram
interpretados através da Andlise de Conteudo. Os autores apontam
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que a construcdo do formigario contribuiu na promoc¢ao da educagao
cientifica, estimulou a aprendizagem significativa e possibilitou o
envolvimento em etapas caracteristicas da pesquisa cientifica como:
observacao, levantamento de hipdteses e construgao de relatorios.

OtrabalhodeMilettoe Robaina(2019)apresentaoestadodaarte
a partir dos descritores Educacdo do Campo (ou escolas do campo) e
Agroecologia. Os dados foram obtidos a partir da busca no Catalogo
de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) do Ministério da Educacdo, no
periodo de 2012 a 2017 de nove instituicoes de ensino superior
brasileiras. Os resultados foram analisados a partir da Anélise
Textual Discursiva. Os autores apontam que ha incipiéncia de
pesquisas na area estudada, sinalizando a necessidade de estudos
nesta perspectiva, bem como experiéncias e discussdes acerca
dessas tematicas na area do Ensino de Ciéncias.

O trabalho de Ferreira e Robaina (2019) apresenta uma
experiéncia de estagio de docéncia do curso de Licenciatura em
Educacaodo Campo-Ciéncias da Natureza da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS) desenvolvido na Escola Familia
Agricola da Serra Gaucha (EFASerra), na turma do segundo ano
do Ensino Médio. O trabalho tem por objetivo descrever as aulas
ministradas na area de conhecimento Ciéncias da Natureza -
Biologia, Quimica e Fisica com foco na produgao animal e vegetal
das familias dos estudantes. Também é colocado em evidéncia
os instrumentos pedagogicos que dao legitimidade a Pedagogia
da Alternancia adotada pela escola. Os resultados apontam a
necessidade romper a fragmentacao das disciplinas, e adotar a
perspectiva da educagao integral, o compromisso da formacao
humana e critica dejovens agricultores.

Lima e Robaina (2019) apresentam os resultados de um
levantamento das atas do ENPEC entre 2009 e 2017 no que se
refere as discussoes e as contribuicoes a formacdo de professores de
Ciéncias do e no Campo. Se constitui de uma pesquisa qualitativa
submetida a Analise Textual Discursiva (ATD). A pesquisa
apresenta uma crescente preocupacgao por parte dos pesquisadores
da area de Ciéncias da Natureza nas atas do ENPEC com a



formacdo dos professores do e no campo e, majoritariamente,
sobre a interface das areas Ciéncias da Natureza e Educacao do
Campo. O trabalho conclui que dificuldades para a formagao por
area de conhecimento surgem, dentre outras, do fato de que os
proprios docentes do curso ndo viveram a pluralidade disciplinar
e didatica do campo em sua prépria formacdo e sugerem que a
formacao seja permeada pela interdisciplinaridade e regido pelas
especificidades desse contexto.

Barbosa e colaboradores (2019) propde uma didatica de uma
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) para aulas de Quimica
no Ensino Médio com tematica de Coldides. Utiliza revisdo
bibliografica, aplicacdo de questionario e Analise TextuaDiscursiva
na analise dos dados obtidos. O tratamento dos dados por ATD
das respostas do questionario, apresentado para os professores,
resultou em cinco categorias emergentes. Para o escopo do artigo
foi realizada a discussdo da categoria Conhecimentoe motivagédo
dos professores, que apresentou problemas como (I) a dificuldade
(do professor) em abandonar o ensino centrado no professor e
(IT) a falta de crenca (por partedo professor) na habilidade dos
educandos em aprenderem ciéncias por investigacao. O trabalho
conclui que se deve contemplar a formacao inicial e continuada de
educadores de ciéncias com discussoes e reflexdes para que suas
concepcdes, vivéncias e conhecimentos sejam ressignificados e
assim suplantar o ensino tradicional.

Como pratica pedagogica, o artigo de Morgavi e Robaina (2019)
apresenta aulas praticas no laboratério de Quimica como recurso
pedagdgico importante no auxilio da construcdo de conceitos
trabalhados nos primeiros anos do ensino médio. Observou-se que
a aprendizagem dos 106 estudantes, apds a realizacdo das aulas
praticas, melhorou significativamente; além disso, grande parte
dos estudantes mostrou satisfacao e afirmou ter entendido grande
parte dos conteudos trabalhados. O trabalho conclui afirmando
ser necessario que a escola, de forma geral, mobilize-se para
fomentar um espaco de descontracdo e aprendizagem, visto que,
os laboratorios além de proporcionarem um cendrio cientifico,
instigam os estudantes a buscarem a pratica como mecanismo de
fixacdo da teoria, conduzindo-os a um conhecimento mais amplo.
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CONSIDERACOES FINAIS

O espectro de pesquisas desenvolvido pelo grupo demonstra
a extensdo da necessidade que a educagdo, da formacdo bésica
ou continuada de seus professores, passando pelas metodologias
e recursos, demanda. A educacao no campo, e particularmente a
educacdo em ciéncias, porta consigo uma interdisciplinaridade
intrinseca, mas de dificil consecucdo, pela caréncia em
educadores que possam quebrar as barreiras do conteudismo,
a manutencdo do isolamento na sua prdpria disciplina ou
imobilismo, compreensivel em parte, por visoes conservacionistas.

Contudo, é possivel refletir que algo ja se percebe em termos
de iniciativas, individuais ou coletivas, para mudar este quadro.
Os egressos do programa de poés-graduacdo vinculado a grande
maioria dos pesquisadores do grupo se constituem agentes
de mudanca. Na reflexdo das acdes educativas, na divisao
com colegas, no desenvolvimento de metodologias ou no
conhecimento de novos recursos. A pesquisa deixa caminhos e
refaz as trajetorias daquelas que ja atuam nesta area.

Portanto, é fundamental que os trabalhos do grupo de pesquisa
e estudos em Educagdo do Campo e Ciéncias da Natureza (GPEEC
- Natureza) mais que prossigam, cres¢am, pois existe muito por
realizar, a despeito do tanto que ja se realizou e apontou para
novos desafios.

NOTA DE FIM

! 0 projeto de extensdo é coordenado pelo professor doutor José Vicente Lima Robaina e
estd vinculado a Faculdade de Educacdo da UFRGS, tendo atuado junto a escolas do campo
da regido metropolitana de Porto Alegre. Relatos, entrevistas e filmagens produzidas pela
UFRGS TV mostram, em reportagem, um pouco das atividades realizadas pelo projeto. O
acesso a reportagem pode ser feito através do seguinte link: https://www.youtube.com/
watch?v=N2F1pMVMADs
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TECNOLOGIAS PLUGADAS
E DESPLUGADAS NO ENSINO
DE CIENCIAS NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Marcelo Vieira Pustilnik
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Lisiane dos Santos Tavares

Greice Raquel Rohden Camara Canto
luri Nunes Farias

O ensino de Ciéncias desempenha um papel fundamental na
formacao de cidadaos criticos e cientificamente capazes. No ensino
fundamental, é essencial que as criancas sejam introduzidas
ao conhecimento cientifico de maneira adequada, a fim de
despertar sua curiosidade, incentivar a investigacdo e desenvolver
habilidades de pensamento critico. A alfabetizacao cientifica
nessa fase é essencial para que os alunos compreendam as relagoes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, além de familiariza-los
com os processos de producdo e apropriacdo do conhecimento
cientifico. No entanto, para alcangar esses objetivos, é vital adotar
abordagens pedagogicas inovadoras que engajem e estimulem os
estudantes em seu processo de aprendizagem. Nesse sentido, o
uso de tecnologias se mostra como uma ferramenta poderosa para
aprimorar o ensino de ciéncias.

A evolucdo tecnolodgica tem proporcionado uma ampla gama
de recursos que podem ser aplicados na educacao. Entretanto, é
importante reconhecer que as tecnologias podem ser divididas em
dois grandes grupos: as tecnologias desplugadas e as tecnologias
plugadas|]. As tecnologias desplugadas referem-se a recursos que



ndo dependem de dispositivos eletrdnicos, como jogos, kits de
experimentos, materiais manipulativos e atividades praticas. Por
outro lado, as tecnologias plugadas incluem softwares, aplicativos,
simuladores, realidade virtual e outras ferramentas digitais.

Ambas as abordagens, desplugada e plugada, desempenham um
papel relevante no ensino de ciéncias. As tecnologias desplugadas
proporcionam uma experiéncia tatil, sensorial e pratica, permitindo
aos alunos explorar conceitos cientificos de maneira concreta e
significativa. Essas tecnologias promovem a interacdo direta com
materiais e equipamentos, estimulando o pensamento critico, a
resolucdo de problemas e o trabalho em equipe. Logo, como sinaliza
Jane Raquel Silva de Oliveira, a construcao

das aulas experimentais podem ser utilizadas com diferentes
objetivos, fornecendo variadas e importantes contribui¢des no
processo de ensino e aprendizagem de ciéncias, desde estratégias
que focalizam a simples ilustragdo ou verificacdo de leis e teorias, até
aquelas que estimulam a criatividade dos alunos, dando condigdes

para refletirem e reverem suas ideias a respeito dos fenomenos
cientifico (2010).

No contexto do ensino de ciéncias, o uso de tecnologias tem se
mostrado uma ferramenta valiosa para melhorar a aprendizagem
dos alunos. A integracdo dessas tecnologias, tanto as desplugadas
quanto as plugadas, tornou-se cada vez mais relevante na busca
por abordagens pedagodgicas inovadoras e eficazes. Neste artigo,
discutiremos a importancia tanto das tecnologias desplugadas
quanto das plugadas, bem como a necessidade da abordagem
integrada STEAM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica) no ensino de ciéncias para o primeiro ciclo do Ensino
Fundamental, abrangendo faixas etarias de 6 a 10 anos, além de
uma pesquisa com alunos de 13 a 14 anos.

A abordagem STEAM busca integrar as disciplinas tradicionais
de ciéncias, matematica e tecnologia com as artes e a engenharia,
proporcionando uma experiéncia de aprendizagem mais
abrangente e significativa. Ao estimular a criatividade, a
curiosidade e a resolucdo de problemas, essa abordagem prepara
os alunos para os desafios do século XXI, onde o pensamento
critico, a colaboracao e a habilidade de adaptacdo sao essenciais.
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No que diz respeito as tecnologias desplugadas, estas
envolvem o uso de materiais manipulativos, jogos educacionais,
experimentos praticos e outros recursos que ndo requerem
conectividade com dispositivos eletronicos. Essas tecnologias
oferecem beneficios significativos para o ensino de ciéncias,
pois promovem o aprendizado pratico, a exploracdo sensorial e o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras. Além disso,
elas proporcionam uma experiéncia mais tangivel e imersiva,
permitindo que os alunos compreendam conceitos cientificos
complexos de forma concreta.

Por outro lado, as tecnologias plugadas, como aplicativos,
simuladores e realidade virtual, complementam a aprendizagem
dos alunos, oferecendo experiéncias imersivas e interativas. Essas
ferramentas permitem a exploracao de ambientes virtuais, simulagoes
e visualizacdes de fendmenos cientificos, proporcionando um
maior envolvimento dos alunos com os contetidos abordados. Com
interfaces intuitivas e recursos multimidia, as tecnologias plugadas
despertam o interesse dos alunos e ampliam suas possibilidades
de interacao, colaboragao e experimentacao.

Ao longo deste artigo, apresentaremos estudos e pesquisas
em andamento que investigam a eficicia tanto das tecnologias
desplugadas quanto das plugadas no ensino de ciéncias, baseadas
na abordagem STEAM, para alunos de 6 a 10 anos e uma que
investiga os resultados com alunos de 13 a 14 anos. Buscamos
nestas investigacoes evidenciar a importancia do uso integrado
dessas tecnologias por meio de metodologias ativas, identificando
a diversidade de recursos disponiveis e as diferentes formas de
estimular o aprendizado e o desenvolvimento dos alunos.

Portanto, o objetivo deste artigo é fornecer uma visao
abrangente das pesquisas em andamento no Programa de Pos-
Graduacdo em Educagdo em Ciéncias levadas adiante no Grupo
de Pesquisa Aprende STEAM, sobre o uso das tecnologias
desplugadas e plugadas no ensino de ciéncias para o primeiro e
segundo ciclos do Ensino Fundamental. Por meio da integracao de
abordagens pedagogicas inovadoras e do envolvimento ativo dos
alunos, pretendemos destacar o potencial dessas tecnologias no



aprimoramento da educac@o cientifica. Além disso, sinalizamos que
as pesquisas apresentadas neste artigo sdo voltadas para a formacao
continuada de professores do primeiro ciclo do Ensino Fundamental,
contemplando as faixas etarias de 6 a 10 anos. Incluindo a pesquisa-
participante que contempla alunos de 13 a 14 anos.

TECNOLOGIAS DESPLUGADAS NO ENSINO
DE CIENCIAS PARA ALUNOS DE 6 A 8 ANOS

Entendemos que no ensino de ciéncias para alunos do
primeiro ciclo do Ensino Fundamental, compreendendo faixas
etarias de 6 a 8 anos, as tecnologias desplugadas desempenham
um papel fundamental. Essas tecnologias referem-se ao uso de
materiais manipulativos, jogos educacionais, experimentos
praticos e outros recursos que ndo requerem conectividade com
dispositivos eletronicos.

As tecnologias desplugadas sao especialmente importantes
nessa fase de desenvolvimento, pois proporcionam uma abordagem
mais tangivel e concreta, permitindo que os alunos explorem os
conceitos cientificos de forma pratica e sensorial. Ao envolver os
sentidos e promover a manipulacao de objetos e materiais, essas
tecnologias estimulam a aprendizagem ativa e o desenvolvimento
de habilidades cognitivas e motoras.

Uma das estratégias por noés utilizadas de tecnologia desplugada
é a utilizacdo de materiais simples, de facil acesso e aquisi¢cdo, nos
experimentos cientificos adaptados para as faixas etarias de 6 a 10
anos. Com tais materiais, criamos diversas atividades que permitem aos
alunos realizar experimentos simples e seguros em sala de aula. Essas
atividades praticas sdo de abordagem transdisciplinar, permitem que
os alunos investiguem e descubram conceitos cientificos por meio da
experimentacao direta, assim como integrando com os conhecimentos
de linguagem, matematica, historia, geografia entre outros, favorecendo
a construcdo de conhecimento de forma significativa.

Procuramos inserir nas atividades de experimentos os
jogos educacionais. Esses sdo outra forma eficaz de tecnologia
desplugada para o ensino de ciéncias nessa faixa etaria. Jogos
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de tabuleiro, quebra-cabecas, cartas com desafios cientificos e
outras atividades ludicas proporcionam um ambiente divertido e
estimulante para que os alunos explorem conceitos cientificos de
forma interativa. Esses jogos permitem a construcdo de habilidades
de raciocinio logico, resolugao de problemas e trabalho em equipe,
além de consolidar os conhecimentos adquiridos nas aulas.

Estudos e pesquisas tém demonstrado os beneficios das
tecnologias desplugadas no ensino de ciéncias para alunos de 6 a
10 anos. Essas tecnologias promovem o engajamento dos alunos,
despertam a curiosidade e incentivam a exploracdao autonoma dos
conteidos cientificos. Além disso, proporcionam um ambiente
seguro para a experimentacao e o erro, encorajando a investigacao e
o desenvolvimento do pensamento critico.

Ao adotar a abordagem STEAM, que integra ciéncia, tecnologia,
engenharia, artes e matematica, o uso de tecnologias desplugadas no
ensino de ciéncias para alunos de 6 a 10 anos se torna ainda mais
relevante. Essa abordagem amplia as possibilidades de exploracao,
conectando os conhecimentos cientificos com outras 4reas do
curriculo e estimulando a criatividade e a inovacao.

Portanto, o uso de tecnologias desplugadas no ensino de
ciéncias para alunos de 6 a 10 anos é de extrema importancia para
proporcionar uma aprendizagem mais significativa, pratica e
sensorial. Essas tecnologias estimulam o pensamento critico,
promovem a autonomia dos alunos e contribuem para o
desenvolvimento de habilidades essenciais para a formacao de
cidadaos preparados para os desafios do século XXI.

TECNOLOGIAS PLUGADAS NO ENSINO DE CIENCIAS
PARA A FAIXA ETARIA DE 9 E 10 ANOS.

As tecnologias plugadas tém desempenhado um papel cada
vez mais relevante no ensino de ciéncias, especialmente para
alunos com idades entre 9 e 10 anos, que estdo cursando o 42 e
52 ano do ensino fundamental. Essas tecnologias englobam uma
variedade de recursos, como aplicativos, simuladores, realidade
virtual e outros dispositivos eletronicos, que complementam
e enriquecem a aprendizagem dos alunos, proporcionando



experiéncias imersivas e interativas. Nesta secdo, discutiremos
algumas das tecnologias plugadas mais utilizadas no ensino de
ciéncias e como elas podem contribuir para a abordagem STEAM.

Os aplicativos moveis tém sido amplamente adotados como
recursos educacionais no ensino de ciéncias para alunos dessa
faixa etaria. Por meio desses aplicativos, os alunos podem acessar
informacgdes e materiais interativos, realizar experimentos
virtuais, resolver quebra-cabecas e participar de atividades
de aprendizagem gamificadas. Por exemplo, um aplicativo de
biologia pode permitir que os alunos explorem o corpo humano,
identifiquem diferentes 6rgdos e sistemas, e aprendam sobre
a importancia de uma alimentacdo saudavel. Esses aplicativos
fornecem uma forma pratica e envolvente de aprender conceitos
cientificos, promovendo o interesse e a compreensao dos alunos.

Os simuladores sdo outra forma de tecnologia plugada que
pode ser utilizada com alunos de 9 e 10 anos no ensino de ciéncias.
Esses programas computacionais reproduzem ambientes virtuais
que simulam fendémenos naturais e experimentos cientificos. Por
exemplo, um simulador de ecossistema permite que os alunos
criem e manipulem diferentes populacdes de animais e plantas,
observem as interacdes entre os organismos e compreendam a
importancia do equilibrio ecolégico. Os simuladores oferecem
aos alunos a oportunidade de experimentar e explorar conceitos
cientificos de forma segura e interativa, estimulando sua
curiosidade e interesse pela ciéncia.

A realidade virtual (RV) também pode ser adaptada para
alunos dessa faixa etaria no ensino de ciéncias. Com o uso de
6culos de realidade virtual, os alunos podem ser transportados
para ambientes virtuais tridimensionais, onde podem interagir
com objetos, explorar espagos e vivenciar fendmenos cientificos
de forma envolvente. Por exemplo, os alunos podem explorar
a superficie de planetas, observar as fases da Lua ou até mesmo
viajar no tempo para aprender sobre cientistas famosos. A
RV proporciona uma experiéncia imersiva e sensorialmente
rica, despertando a curiosidade dos alunos e ampliando sua
compreensao dos conceitos cientificos.
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Outro aspecto importante das tecnologias plugadas é a literacia
digital e a linguagem de programacao e sua relacdo comparativa
com a alfabetizagao, pois ambas envolvem habilidades cognitivas e
praticas que permitem que as pessoas se envolvam e participem de
maneira eficaz em diferentes contextos. Assim como a alfabetizacao
tradicional envolve a capacidade de ler e escrever, a literacia digital
envolve a capacidade de compreender e utilizar as tecnologias
digitais de forma significativa. Isso inclui a capacidade de usar
dispositivos eletronicos, navegar na Internet, buscar informacoes
online, comunicar-se por meio de plataformas digitais e avaliar
criticamente os conteudos encontrados. Da mesma forma, a
linguagem de programacdo é uma forma de alfabetizacdo em um
contexto digital. Assim como aprender a ler e escrever permite que
as pessoas se comuniquem por meio de palavras escritas, aprender
a programar permite que as pessoas se comuniquem com as
maquinas por meio de instrucoes precisas e logicas. A linguagem de
programacao € um conjunto de regras e comandos que permite que
os programadores criem programas, aplicativos e sites.

Ambas as habilidades, literacia digital e linguagem de
programacdo, sdo essenciais na sociedade moderna. A literacia
digital permite que as pessoas sejam cidadaos informados
e capacitados no mundo digital, enquanto a linguagem de
programacdo oferece uma compreensdo mais profunda das
tecnologias digitais e a capacidade de criar solucdes personalizadas.
Assim como a alfabetiza¢do tradicional é importante para acessar
informacoes, se expressar e participar plenamente da sociedade,
a literacia digital e a linguagem de programacdo sdo habilidades
cada vez mais valorizadas e necessarias. Elas capacitam as pessoas
a entender, criar e interagir com o mundo digital de maneira
significativa, promovendo a participacdo ativa e a capacidade de
se adaptar as rapidas mudancas tecnologicas.

Neste contexto, é significativo lembrar que as criancas nao
sao somente ‘o futuro’ e sim que sdo o ‘hoje’, sujeitos integrantes
do corpo social e que, e logo, possuem o mesmo direito que
os adultos de apropriar-se da cultura elaborada pelo conjunto
da sociedade para utiliza-la na explicacdo e na transformacao
do mundo que a cerca. E é por meio da apropriacao de cultura



e do cientifico, segundo Laura Fumagalli (1998), que estes se
constituem agentes constitutivos dessa cultura.

E importante incentivar a literacia digital e a aprendizagem
da linguagem de programacao desde as idades mais jovens, assim
como a alfabetizacdo tradicional. Essas habilidades ajudam a
desenvolver a capacidade de pensamento critico, resolucdo de
problemas, criatividade e colaboracdo, preparando os individuos
para enfrentar desafios em um mundo tecnolégico dominando as
maquinas, deixando de serem meros usuarios, passando a saber
mandar nas maquinas e aplicativos.

Diversas pesquisas tém demonstrado os beneficios das
tecnologias plugadas no ensino de ciéncias para alunos de 9 e
10 anos, baseado na abordagem STEAM. Um estudo realizado
por Marcelo Vieira Pustilnik (2018) investigou o impacto do uso
de roboética educacional no desenvolvimento do pensamento
cientifico de alunos do 62 e 92 ano do ensino fundamental.
Os resultados revelaram que os alunos que participaram das
classes de robdtica apresentaram maior habilidade em formular
hipoteses, fazer observacoes sistematicas e explicar fendmenos
cientificos em comparacao com os alunos que receberam apenas
aulas tradicionais. Outra pesquisa conduzida por Heverton Silva
de Camargos e Crisllem Lorrany Viturina de Sousa Igreja (2022),
explorou o uso de simuladores no ensino de ciéncias para alunos de
9 e 10 anos. Os resultados indicaram que os alunos que utilizaram
simuladores demonstraram maior compreensdo dos conceitos
cientificos abordados, bem como maior motivacdo e engajamento
durante as atividades praticas virtuais.

A robética muda a relagdo negativa entre o conhecimento e a
producao do conhecimento. O aluno se descobre capaz de produzir
conhecimento, rompe aquela percep¢do de que é incapaz, uma
vez que operam com uma tecnologia muito sofisticada, pois fazer

um robo é algo sofisticado, e ndo s6 fazem o robd como chegam ao
resultado do robd executar a tarefa com sucesso.

Podemos afirmar, apdés dez anos de experiéncias com a
robdtica educacional, que os resultados sdo consistentes e que o
trabalho docente é menor, mas com mais qualidade. Certamente
que ao passarem por experiéncias de docéncia com metodologias
diferenciadas, onde a aprendizagem se da pela interacdo com o
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objeto da aprendizagem pelo desafio, pela pesquisa, perceberao ser
possivel transformar a relagdo professor-aluno em uma proposta
instigadora, rompendo o modelo passivo de sala de aula do copiar-
colar (Pustilnik, 2022).

Esses estudos e pesquisas reforcam a importancia das
tecnologias plugadas no ensino de ciéncias para alunos de 9 e 10
anos, integradas a abordagem STEAM. Ao oferecer experiéncias
interativas e imersivas, essas tecnologias despertam o interesse
dos alunos, estimulam sua curiosidade cientifica e promovem uma
compreensdo aprofundada dos conceitos estudados. Na proxima
secdo, abordaremos a importancia da abordagem integrada STEAM
no contexto do ensino de ciéncias, destacando seus beneficios
educacionais especificos para cada faixa etéaria.

ABORDAGEM INTEGRADA STEAM:
POTENCIALIZANDO OS BENEFiCIOS EDUCACIONAIS

A abordagem integrada STEAM (Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica) tem ganhado destaque no
ensino de ciéncias para alunos de 6 a 10 anos, proporcionando
uma educacdo mais abrangente e conectada as demandas da
sociedade contemporanea. Essa abordagem visa promover a
interdisciplinaridade, a criatividade, o pensamento critico e o
desenvolvimento de habilidades essenciais para o século XXI.
Nesta secdo, discutiremos a importancia da abordagem STEAM
no contexto do ensino de ciéncias e como ela pode potencializar os
beneficios educacionais das tecnologias desplugadas e plugadas.

A abordagem STEAM destaca a integracgao entre as disciplinas de
ciéncias, tecnologia, engenharia, artes e matematica, reconhecendo
a importancia da interconexdo dessas areas para a solucdo de
problemas complexos e o desenvolvimento de competéncias do século
XXI. Ao incorporar a tecnologia desplugada e plugada no ensino de
ciéncias, os alunos sdo incentivados a utilizar ferramentas e recursos
tecnoldgicos como instrumentos para investigar, experimentar e
criar solucoes. Paulo Freire (2000) problematiza a importancia de
trabalharmos com as criancas, suas indagacdes e curiosidades,
direcionando-as para pratica do pesquisar e analisar, transformando
a curiosidade ingénua em curiosidade epistemologica.



No caso das tecnologias desplugadas, a abordagem
STEAM potencializa os beneficios educacionais ao integrar
atividades praticas e experimentais com os conhecimentos
cientificos, estimulando a criatividade, a exploracdo sensorial
e o desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras. Por
exemplo, ao realizar uma atividade de construcao de um modelo
de sistema solar utilizando materiais como argila, papelao e tintas,
os alunos nao apenas aprendem sobre os planetas e suas orbitas,
mas também desenvolvem habilidades de coordenac¢do motora
fina, planejamento e trabalho em equipe.

No contexto das tecnologias plugadas, a abordagem STEAM
enriquece as experiéncias de aprendizagem, pois incentiva os alunos
a explorar conceitos cientificos de maneira interativa e imersiva,
estimulando a criatividade e a resolucdo de problemas. Ao utilizar
aplicativos, simuladores e realidade virtual, os alunos podem
investigar fendmenos cientificos, realizar experimentos virtuais
e colaborar em projetos desafiadores. Por exemplo, ao utilizar
um aplicativo de realidade aumentada que simula um laboratdrio
quimico, os alunos podem manipular elementos quimicos virtuais,
observar reacOes e realizar experimentos seguros, desenvolvendo
habilidades cientificas e pensamento critico.

Pesquisas tém demonstrado que a abordagem integrada
STEAM, aliada ao uso de tecnologias desplugadas e plugadas, no
ensino de ciéncias para alunos de 9 e 10 anos, resulta em beneficios
educacionais significativos. Estudos mostram que os alunos
envolvidos nessa abordagem apresentam maior engajamento,
motivacdo, compreensdo dos conceitos cientificos e capacidade de
aplicar o conhecimento em situacdes do mundo real.

Além disso, a abordagem STEAM no ensino de ciéncias
contribui para o desenvolvimento de competéncias do século XXI,
como o trabalho em equipe, a comunicacao efetiva, a criatividade e
o pensamento critico. Essas competéncias sao fundamentais para
preparar os alunos para os desafios e oportunidades futuras, onde a
ciéncia e a tecnologia desempenham papéis cada vez mais relevantes.

Na préxima secdo, discutiremos as melhores praticas para
a implementacdo da abordagem integrada STEAM no ensino de
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ciéncias para alunos de 9 e 10 anos, bem como a importancia do
papel do professor nesse processo de aprendizagem.

O PAPEL DO PROFESSOR NA IMPLEMENTACAO
DA ABORDAGEM INTEGRADA STEAM

O professor desempenha um papel fundamental na
implementacdo da abordagem integrada STEAM no ensino
de ciéncias para alunos de 9 e 10 anos. Ele é responsavel por
criar um ambiente de aprendizagem estimulante, desafiador e
inclusivo, onde os alunos possam explorar, investigar e construir
conhecimentos cientificos de forma integrada com as demais
disciplinas STEAM. Nesta se¢do, discutiremos a importancia
do papel do professor nesse processo de ensino-aprendizagem e
como ele pode facilitar a experiéncia dos alunos com as tecnologias
desplugadas e plugadas.

O professor desempenha um papel de mediador, orientando os
alunos na construcdo do conhecimento cientifico e no uso adequado
das tecnologias. Ele deve estar preparado para adotar estratégias
pedagdgicas que estimulem a curiosidade, a investigacdo e a
criatividade dos alunos. Isso pode ser feito por meio de atividades
praticas, experimentos, projetos colaborativos e desafios que
envolvam o uso das tecnologias desplugadas e plugadas.

No contexto das tecnologias desplugadas, o professor
pode desenvolver atividades que estimulem os alunos a explorar
materiais, manipular objetos, realizar experimentos e criar solucoes
para problemas cientificos. Ele pode propor desafios que exijam
o uso de habilidades cognitivas e motoras, como a construgdo de
estruturas, a resolucdo de quebra-cabegas e a criagdo de modelos.
Ao fornecer orientacao e feedback adequados, o professor auxilia os
alunos no desenvolvimento de suas habilidades e na compreensao
dos conceitos cientificos.

Ja no caso das tecnologias plugadas, o professor desempenha
um papel importante na selecdo e utilizacdo adequada de
aplicativos, simuladores e recursos digitais que enriquecam a
experiéncia dos alunos. Ele pode promover discussoes sobre os



resultados obtidos nas atividades virtuais, estimulando a reflexao
e 0 pensamento critico. Além disso, o professor deve estar atento
as possiveis limitagdes das tecnologias e incentivar os alunos
a explorar outras formas de investigacdo, como a realizacao de
experimentos praticos.

O professor também desempenha um papel crucial na
promocao da colaboracao e do trabalho em equipe entre os alunos,
o que, segundo Amélia Porto, Lizia Ramos e Sheila Goulart (2009),
para a socializacdo das pessoas. Ele pode organizar atividades que
envolvam a participacao conjunta dos estudantes na resolucao de
problemas cientificos, incentivando a troca de ideias, a negociacao
de significados e o compartilhamento de conhecimentos. Ao criar
um ambiente colaborativo, o professor estimula o desenvolvimento
de habilidades sociais e a construgao coletiva do conhecimento.

E importante ressaltar que o professor deve estar em
constante processo de formacao e atualizacdo, buscando
conhecer novas tecnologias, recursos e abordagens pedagogicas
que possam potencializar a implementacdo da abordagem
STEAM. Além disso, ele deve estar aberto ao dialogo com outros
educadores, compartilhando experiéncias e aprendendo com
praticas bem-sucedidas.

Na préoxima se¢do, abordaremos as consideracgoes finais deste
artigo cientifico, destacando a importancia da integracao das
tecnologias desplugadas e plugadas no ensino de ciéncias, bem
como os beneficios proporcionados aos alunos.

PESQUISAS EM ANDAMENTO

Sao quatro as pesquisas que se encontram em andamento no
Grupo de Pesquisa Aprende STEAM no contexto do PPGECI.

1) O receio do professor do ensino fundamental — anos iniciais
no uso de metodologias ativas.

Objetivando compreender o receio dos professores do ensino
fundamental-Anos Iniciais no uso de metodologias ativas. A
pesquisa visara: Elaborar atividades junto aos professores,
utilizando a metodologia do aprender fazendo e o trabalho
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colaborativo, para a constru¢do do conhecimento pelos alunos;
Estudar os efeitos da aplicacdo dessas atividades com o grupo de
alunos selecionados; Evidenciar o uso da educagdo tecnoldgica
e robotica educacional como ferramenta transdisciplinar para a
construcao do conhecimento nao fragmentado; Observar e registrar
as implicacOes na aprendizagem dos alunos a partir dos campos de
experimentacao vivenciados nas atividades; Entender como ajudar
o professor a superar o receio na aplica¢do de metodologias ativas.

O presente projeto de pesquisa terd como sujeitos professores
do Ensino Fundamental - Anos Iniciais, de 12 a 52 ano, em especial
de 32 e 42 ano, através da experimentacdo com os alunos, o uso
da educacao tecnoldgica e robodtica educacional como ferramenta
para a otimizacao da construcao do conhecimento em STEAM.

O estudo esta sendo desenvolvido a partir de uma capacitacao
dos professores envolvidos e avaliagao dos efeitos dessa atividade de
experimentacao com os alunos. As atividades a serdo desenvolvidas
ao longo de no minimo um semestre.

As atividades com os alunos deverao ser elaboradas na forma
de situacdo-problema, considerando-se sempre trabalho em
grupo, colaborativo, na perspectiva de uma contextualizacdo (onde
os alunos trazem seus conhecimentos prévios e fazem links com os
conteudos, habilidades e competéncias que devem desenvolver no
seu curriculo escolar), um momento mao na massa (onde colocam
em pratica seu espirito investigativo e através da experimentacao
levantam hipoteses, testam essas hipdteses e as validam ou néo)
e um momento de finalizacdo, onde avancam em suas reflexoes
e conclusdes sobre o experimento realizado e sua relacdao com
as disciplinas/componentes curriculares do ano escolar em que
estdo. Dessa forma, trabalha-se a relacao teoria-pratica-reflexao.

Para a realizacdo da pesquisa, serdo elaboradas estratégias de
investigacdo: uma entrevista prévia, aplicacdo de questionario e/
ou conversa coletiva com o grupo de professores (gravada), a fim
de levantar seus receios e duvidas. A partir disso, sera elabora a
formacao e a aplicacao.

Durante a aplicacao das atividades junto aos alunos, utilizar-
se-4 da estratégia de pesquisa participante, onde em um caderno



de campo serdo anotadas as incertezas e duvidas dos professores
e seus aprendizados, quais estratégias funcionaram e quais nao,
a fim de que o professor possa otimizar o uso da metodologia
ativa. Ao final do desenvolvimento das atividades e aplicacdo da
pesquisa, sera realizada uma nova rodada de entrevistas com os
professores para comparar a evolucdo dos mesmos na aplicacao
das atividades utilizando as metodologias ativas.

2) A tecnologia desplugada no processo de ensino e
aprendizagem no 12 ano do Ensino Fundamental.

Temos como objetivos nesta pesquisa investigar o uso
das tecnologias desplugadas no ensino de ciéncias na pratica
pedagbgica do professor do primeiro ano. Como objetivos
especificos: Identificar o uso da tecnologia na area de ciéncias;
Compreender o processo ensino aprendizagem das criancas
a partir da tecnologia; Elaborar com o professor, estratégias
para aprimorar o uso das tecnologias desplugadas no processo
ensino aprendizagem; Observar as mudancas na pratica
pedagdbgica apos a experimentacdo baseada em STEAM e nas
metodologias ativas.

Tal proposta de investigacao justifica-se, pois, parte da ideia de
que o ensino de ciéncias estabelece uma integracdo entre as praticas
pedagdgicas desenvolvidas em sala de aula e a contextualizacdo da
realidade e as vivéncias da crianca. Nesse sentido, compreende-se
que a tecnologia venha para agregar na area de conhecimento do
ensino de ciéncias. A partir do momento que os alunos conseguem
aliar o ato de estudar com as tecnologias desplugadas, que sao de facil
acesso e tém suas vivéncias valorizadas, o conhecimento passa a ser
mais significativo. Nesse momento a aprendizagem acontece de fato,
pois a tecnologia passa a ser um recurso no qual ha a integracao dos
conhecimentos especificos com o mudo real da crianga.

Diante disso, cabera verificar se o processo de ensino
aprendizagem do ensino de ciéncias no 1%ano do Ensino
Fundamental, aoseutilizardas propostasdetecnologiadesplugada
favorece a crianca a aprender com as praticas, elaborando,
argumentando, tornando se um individuo critico no meio em que
vive, pronto para tomar decisoOes e integrar conhecimentos.
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A proposta se desenvolvera em comum acordo com o professor
em sala, aplicando atividades e avaliando os resultados baseados em
abordagens qualitativas, segundo Menga Liidke e Marli André (1986).

3)Experimentacdo no ensino de ciéncias: desafios e
possibilidades.

Nessa pesquisa objetivamos elucidar a docéncia no ensino de
ciéncias por meio da experimentacao em turmas de 32 e 4°
anos do ensino fundamental. Especificamente, pretendemos
entender: Explorar as propriedades da experimentacao pelo uso das
tecnologias plugadas no ensino de ciéncias; Identificar os desafios
encontrados para desenvolver tal experimentacao; Compreender a
importancia das tecnologias plugadas como ferramenta pedagégica
em ambito educacional. Entender o quanto a robdtica e o STEAM
podem contribuir para uma melhor aprendizagem.

O delineamento metodolégico desta pesquisa se darad por
intermédio de uma pesquisa participante, que se desenvolve com
a analise e envolvimento da propria comunidade que se pesquisa,
interagindo por meio da interacdao entre pesquisador, objeto de
pesquisa e todos os sujeitos que se encontram inseridos no meio
pesquisado, com abordagem qualitativa, Maria Cecilia de Souza
Minayo[] elucida acerca do carater qualitativo, que este possibilita
melhor conhecer o universo de significados dos pesquisados.

Em um primeiro momento, sera feita a insercao por meio da
sondagem, para enfim, ser feita uma intervencdo pedagdgica
de experimenta¢do, condizente com a realidade encontrada
e desenvolvida por todos os agentes participantes envolvidos,
entretanto, essa intervencao se dara por meio do corpo docente
que por sua vez, desenvolverd com a sua turma a atividade.
A devolutiva dos professores ird compor a andlise dos dados
obtidos. Para que haja uma melhor interpretacdao dos dados,
serdo feitas entrevistas, bem como questionarios.

4) Gamificacdo como elemento pedagdgico: a integracao entre
ensino e aprendizagem STEAM na educacao fisica.

Com o objetivo de reconhecer aspectos que demonstrem
como a mobilizacdo estabelecida na gamifica¢do, promove a



convergéncia de conteidos para ordenacdo didatico-pedagdgica
para o campo da Educacdo Fisica através da abordagem STEAM.
Esta pesquisa transita entre as tecnologias plugadas e desplugadas
e a interface entre elas.

Como o jogo é relatado em diversas fontes como natureza
da cultura humana, podemos levar por parametro a ideia de
Johan Huizinga onde mostra magistralmente as caracteristicas
fundamentais dos jogos e a importancia do seu papel no proprio
desenvolvimento da civilizacdo. Caillois define o jogo como uma
atividade livre e voluntaria, fonte de alegria e de divertimento,
onde o campo de jogo é um universo reservado, fechado, protegido,
ou seja, um espago puro.

A pesquisa sera sistematizada com uma aprendizagem
baseada em projetos. Em um primeiro movimento metodoldgico,
o lancamento da proposta interpreta situacoes que exponham o
contato dos alunos com jogos e as competéncias que eles oferecem
em um contexto real nos anos finais do Ensino Fundamental.
Pretende-se que ocorra o movimento de articular e nortear
o aprendizado e competéncias por meio dos jogos digitais
transpondo-os para os meios fisicos no sentido de reproduzir atos
considerados pedagogicos e educacionais encontrados no universo
digital, junto ao espago de aprendizagem escolar. Pretende-se
condicionar a auto referencialidade do individuo com a cidadania
e os contextos tecnoldgicos da sociedade trazidos pela gamificagédo
em congruéncia ao STEAM. Conceitos que facilitam interligar os
aprendizados em um nivel interdisciplinar e transdisciplinar.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, exploramos a importancia das tecnologias
desplugadas e plugadas no ensino de ciéncias, especialmente
para alunos de 9 e 10 anos, por meio da abordagem integrada
STEAM. Somente a pesquisa com jogos tem sido para um publico
com faixa etdria maior, de 13 a 14 anos por o pesquisador ser o
proprio professor da turma onde realizard a pesquisa. Discutimos
como as tecnologias desplugadas, como materiais manipulativos,
jogos e experimentos praticos, promovem o aprendizado pratico, a
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exploracdo sensorial e o desenvolvimento de habilidades cognitivas
e motoras. Da mesma forma, analisamos como as tecnologias
plugadas, como aplicativos, simuladores, realidade virtual, e a
robotica educacional complementam a aprendizagem dos alunos,
oferecendo experiéncias imersivas e interativas.

Ao longo das pesquisas do Grupo de Pesquisa Aprende
STEAM, ficou evidente que a integracdo de ambas as abordagens
tecnologicas no ensino de ciéncias proporciona beneficios
significativosaos alunos. Acombinac¢ao de tecnologias desplugadas
e plugadas permite uma abordagem ampla e diversificada,
engajando os alunos de maneira holistica. Através da exploragdo
prética, do uso de recursos digitais e da interacdo colaborativa, os
alunos tém a oportunidade de desenvolver habilidades cientificas,
criativas, criticas e sociais.

Nesse contexto, é fundamental ressaltar o compromisso do
Grupo de Pesquisa Aprende STEAM em promover o uso dessas
tecnologias junto aos alunos das escolas publicas. Reconhecendo
que o0 acesso a recursos tecnologicos nem sempre é igualitério,
nosso grupo se empenha em desenvolver iniciativas e parcerias
que visem proporcionar oportunidades educacionais equitativas.
Trabalhamos para capacitar os professores, fornecendo treinamento
e suporte na implementacdo da abordagem STEAM e no uso das
tecnologias desplugadas e plugadas.

E importante destacar que a implementacio bem-sucedida da
abordagem STEAMrequerumavisaocolaborativaentreoseducadores,
0s gestores escolares e os pesquisadores. A promogao de ambientes
de aprendizagem que valorizem a curiosidade, a experimentacao e a
criatividade sao esforcos coletivos que buscam preparar os alunos e
melhorar suas aprendizagem e envolvimento com a escola.

Portanto, concluimos que as tecnologias desplugadas e
plugadas tém um papel relevante no ensino de ciéncias para alunos
de forma geral, proporcionando experiéncias enriquecedoras e
desenvolvendo habilidades essenciais. Ao adotar uma abordagem
integrada STEAM e envolver o professor como mediador e
facilitador, é possivel potencializar o processo de ensino-
aprendizagem, estimulando o interesse dos alunos, ampliando



suas competéncias e preparando-os para um futuro cada vez
mais tecnologico e desafiador.

Nesse sentido, reforcamos o compromisso de continuar
pesquisando e colaborando com a comunidade educacional para
avancar no campo do ensino de ciéncias com a utilizacdo das
tecnologias desplugadas e plugadas. Acreditamos que, por meio
dessas praticas inovadoras, podemos transformar a educacao,
promovendo uma aprendizagem mais significativa e preparando
nossos alunos para serem cidadaos ativos, criticos e engajados em
um mundo em constante evolucao.
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TECNOLOGIAS DIGITAIS

NOS CURSOS DE LICENCIATURA
EM QUIMICA: ANALISE

DAS PRODUCOES

NA BIBLIOTECA DIGITAL

Daniel de Jesus Melo dos Santos
Dioni Paulo Pastorio

Henrique da Silva Rosa

Caetano Castro Roso

1.INTRODUCAO

Diante da evolucdo e expansao da insercao das TDIC no ensino
Quimica, nos ultimos anos vem sendo realizados varios debates por
Maria Elizabeth Bianconcini de Almeida (2018), Rafaela Santos,
(2018), Ana Maria Araya, Gustavo Gibin e Moacir Pereira de Souza
Filho (2021) relacionado a incorporagdo das Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no Ensino de Ciéncias. As
possibilidades dessa expansdo se mostram significativas na formacao
de professores, propiciando uma visdo critica sobre os artefatos
tecnologicos inseridos no ensino e na aprendizagem e, também,
como uma forma de integrar as questdes sociais ao cotidiano escolar,
possibilitando a visao critica dos estudantes.

Partindo da base tedrica de Andrew Feenberg (2002; 2004),
a tecnologia ndo é vista nem como determinante, nem como
neutra: é conceituada como objeto social, em que, a analise é
baseada em dois eixos principais, o primeiro refere-se a relacdo
tecnologia-homem e o segundo diz respeito a relacao tecnologia-
valor. Logo, para compreender como estdo sendo estudadas as
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questdes relacionadas as Tecnologias Digitais (TD), buscamos
analisar trabalhos de pesquisadores e professores no contexto
nacional. Este estudo teve como objetivo geral analisar os limites
e possibilidades que envolvem a educacao e as TD, nos cursos de
licenciatura em Quimica, com base na Biblioteca Digital de Teses
e Dissertacoes (BDTD), por meio das publicacdes organizadas na
referida plataforma. Mediante a importancia de ampliar ainda
mais as discussoes sobre as questdes das TD no Ensino de Quimica,
sendo realizado um panorama das publica¢oes com esse tema de
pesquisa, utilizando esse repositorio em especial.

Nesse contexto, elaborou-se a seguinte pergunta de pesquisa:
Quais as contribuicdes para a formacgado do professor (a) de Quimica
relacionadas as tecnologias digitais nos cursos de licenciatura em
Quimica? Diante das possibilidades da insercao das TDIC nos
cursos de licenciatura em Quimica, é que se considera importante
realizar um trabalho de revisdo bibliografica do que vem sendo
identificado por diversos autores sobre as questdes relacionadas
com a formacdo do professor (a). Para tal, definiram-se trés
objetivos especificos de modo a nortear tanto a busca pelas
producodes, as classificacOes e as contribui¢des relevantes para
pesquisa, sendo: a) Definir as tematicas de busca, considerando
as abordagens voltadas ao ensino de Quimica, com as tecnologias
digitais nos contextos de ensino e de aprendizagem; b) Identificar,
na literatura, as tematicas que estdo sendo trabalhadas e em
quais perspectivas sdo tratadas as tecnologias, ¢) selecionar e
sistematizar as contribuicdes mais relevantes para esta pesquisa.
De certo modo, essas etapas preliminares foram importantes,
dado que auxiliaram na questao norteadora da pesquisa com base
nas informacoes coletadas.

Nesse sentido, oportunizaram a elaboracao de um estudo
ndo somente no construto tedérico, mas na tomada de decisoes
em que essas abordagens estdo sendo efetivamente discutidas,
exploradas e articuladas. Para situar o tema de pesquisa que se
apresenta, foram realizados levantamentos acerca das produgdes
disponibilizadas na base de dados da Biblioteca Digital de Teses
e Dissertacoes (BDTD), como suporte para a pesquisa. Com a
intencdo de delimitar a busca dos textos a serem elencados com



base nesta pesquisa, foram definidos parametros para a selecdo
dos trabalhos e, iniciou-se a pesquisa com os seguintes descritores:
i) tecnologia+ensino de quimica, ii) tecnologia+ensino de quimica
superior e, iii) tecnologia+ quimica superior.

O periodo pré-estabelecido para a busca de trabalhos
associados as palavras-chave citadas foi relativo ao periodo de
dez anos, pois acreditamos que a analise dos textos apresentados
é suficiente para ser tracado um perfil adequado das producdes
académicas, diante da evolugdo e expansdo da insercdo das
TDIC no ensino Quimica. A investigacdo foi realizada por
dissertacoes e teses, que serviram de base para a identificacao
de temas sobre as tecnologias digitais e o ensino de Quimica.
Através dessa busca, foram encontrados 195 trabalhos em
Quimica, que estavam relacionados direta ou indiretamente ao
tema apresentado.

A partir desse quantitativo, foi realizada uma nova analise, a
fim de aplicarmos filtros de exclusdao. Desse modo, alguns trabalhos
foram excluidos seguindo os trés filtros a seguir: i) ndo abordavam
a insercdo das tecnologias digitais nos cursos de licenciatura em
Quimica; ii) ndo abordavam a mediacdo da aprendizagem de
Quimica por tecnologias digitais e, iii) ndo faziam parte do escopo
da pesquisa no ensino superior. Apds um refinamento de leitura das
palavras-chave e dos resumos, foram selecionados 6 (seis) trabalhos

em Quimica. Dentre eles, encontramos, 5 (cinco) dissertagdes e 1
(uma) tese relacionadas ao Ensino de Quimica.

2. AS TECNOLOGIAS DIGITAIS

De acordo com Milton Vargas (2003) deveremos entender a
tecnologia como a utilizacdo de conhecimentos cientificos para
suprir as necessidades materiais de um povo. Logo a tecnologia:

faria, portanto, parte de sua cultura e ndo poderia ser considerada
como mera mercadoria que se compra quando néo se tem ou vende-
se quando se tem. Seria a tecnologia algo que se adquire vivendo,
aprendendo, pesquisando, interrogando e discutindo. Em suma,
tecnologia nao é mercadoria que se adquire comprando, mas, sim,
saber que se aprende (Vargas, 2003).

André Lemos (2018) nos apresenta a seguinte contribuigao:
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Hoje compreendemos por tecnologia os objetos técnicos, as
maquinas e seus respectivos processos de fabrica¢cdo. Do mesmo
modo, utilizamos o termo técnica para abranger areas tdo dispares
como a danca, a economia, as atividades esportivas, ou mesmo
objetos, instrumentos e maquinas. A confusio entre os termos é
impressionante (Lemos, 2018).

Apesar de haver muita confusdo para definir tecnologia, neste
trabalho, vamos nos referir as tecnologias digitais como o conjunto
de tecnologias que permitem a aquisicao, producao e auxilio de
informacdes, que podem ser partilhadas por imagens, videos,
audio, textos, jogos eletronicos, simulacdes, etc.

ParaPierre Lévy (1999, p. 32), "astecnologias digitais surgiram,
entdo, como a infra-estrutura do ciberespago, novo espaco de
comunicacgao, de sociabilidade, de organizacao e de transacao,
mas também novo mercado da informacdo e do conhecimento™.
Portanto, as Tecnologias Digitais sao bastante influenciadas pelas
condicoes socioecondmicas e politicas das sociedades em questao.

Oreferencial te6rico deste trabalho refere-se a Teoria Critica da
Tecnologia (TCT) de Andrew Feenberg. Nos anos 70 e 80, Feenberg
trabalhou com educacao online de redes de computadores, tendo
uma visao mais concreta sobre as tecnologias.

Assim, voltamos a definicdo de tecnologia. Definir tecnologia
€ um tanto quanto dificil, mas conforme a sua evolugao pode ser
definida em alguns aspectos. Feenberg (2002) remete na sua analise
“quetecnologia é a atividade pratica de fazer, da qual os seres humanos
se ocupam quando produzem algo que é chamado pelos filosofos
gregos de Poiesis”. Atualmente as tecnologias sdo consideradas
artefatos, o que inclui, entre eles, os produtos da arte, do artesanato e
da convencao social. Neste sentido, Feenberg (2002, p. 3) afirma que:

A palavra techne na Grécia antiga significa o conhecimento ou a
disciplina que se associa com uma forma de poiésis. Por exemplo, a
medicina é uma techne cujo objetivo é curar o doente; a carpintaria
¢ a techne cujo proposito é construir a partir da madeira. Na visao

grega das coisas, cada techne inclui um propésito e um significado
para os artefatos cuja producéo ela orienta.

Podemos considerar algumas etapas ou fases da tecnologia,
das quais sdo apresentadas no quadro 1.



Quadro 1: Algumas fases da tecnologia.

Algumas fases da Tecnologia e seus respectivos periodos
Tipo de Tecnologia
Artesanal ou
manufatu- Mecanizada Ponta Limpa
rada
Periodo .
.. fim da idade ,
Antiguidade L1 década
YIRS médiae
atéotérmino | , . de 50 ao
, término na Atual
no século metade do final dos
XVII. , anos 90.
século XX.

Fonte: Elaborada pelos autores

Em relacao a tecnologia de ponta, Renata Nascimento (2015)
considera que a tecnologia de ponta engloba toda a tecnologia que
tenha sido desenvolvida recentemente e que seja avancada (que
esteja adiantada comparadamente aos produtos ja existentes), e
enfatiza que o termo “tecnologia de ponta” é aplicado ainda nos
setores econOomico e industrial, mas somente onde se enfatiza
a inovacao tecnologica. Enquanto que Caroline Vaz, Rojas Lezana,
Anny Mendonca e Mauricio Maldonado (2017) nos explica que o
termo tecnologia limpa foi desenvolvido pelo programa das Nacoes
Unidas para o Meio Ambiente (PNEUMA, 1993) em 1989, sendo
introduzido como uma inovadora abordagem para a conservacao
dos recursos e gestao ambiental, tendo como objetivo incrementar
o conhecimento sobre o conceito e promover sua adocao pela
industria. Segundo Vaz, Lezana, Mendonga e Maldonado (2017, p.
38). “o conceito de Tecnologia Limpa pode ser entendido como um
conjunto de solucdes que viabilizem novos modelos de se pensar e
de se usar os recursos naturais”.

Portanto, a medida que a sociedade evolui, mais conhecimento
vai sendo agregado e convertido em novas tecnologias. Entretanto,
serd necessario ndo reduzir o fazer tecnolégico a produtos ou
instrumentais para a satisfacdo das vontades humanas segundo
Feenberg (2002; 2004) e Renato Dagnino (2008). Nesse sentido
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Araya, Gibin e Souza Filho (2021, p. 8) acreditam que “o professor
pode se apropriar dessas abordagens e empregar as TDIC de forma
inovadora, proporcionando avancos em sua propria formacao,
além do olhar de pesquisador”.

Nesse contexto, a definicao apropriada sobre tecnologia, apos
mencionar a sua complexidade, torna muito dificil chegar a uma
definicdo satisfatéria no que diz respeito a ndo excluir nenhum
aspecto relevante. Porém, adotamos, neste trabalho, a definicdo
de Feenberg (2002; 2004), que tecnologia é “a estrutura material
da Modernidade”. Dessa forma, podemos verificar na figura 1, as
principais visoes sobre a tecnologia.

Neutra

Determinismo Instrumentallismo

Auténoma ———— Controlada pelo homem

Substantivismo Teoria Critica

Carregada de valores

Figura 1: Visoes da tecnologia (DAGNINO, 2010).

A partir do pensamento de Feenberg (2002; 2004) faz-se
necessario realizar uma breve analise das teorias tradicionais da
tecnologia, ou seja, do Instrumentalismo, do Determinismo, do
Substantivismo e, por fim, o desenvolvimento da Teoria Critica.

2.1 O INSTRUMENTALISMO

O Instrumentalismo entende a perspectiva neutra das tecnologias
através da sua racionalidade. A tese da neutralidade atribui para a
tecnologia um valor meramente formal, a eficiéncia, que pode servir
a diferentes concepcoes na vida dos individuos. A neutralidade é



caracteristica do instrumentalismo, em que, podera ser observada e
examinada por dois eixos de discussao, Feenberg (2002; 2004).

No primeiro eixo, ao tratar sobre a neutralidade enquanto
acontecimento intrinseco e automéatico de possibilidades
instrumentais, os instrumentalistas utilizam esse argumento como o
mais aceitavel. Entendem as tecnologias apenas no sentido técnico-
instrumental e objetivo, e que ndo correspondem em melhorias aos
processos de ensino ou para o desenvolvimento humano.

Logo, para os instrumentalistas, esses argumentos do
primeiro eixo ndo precisam de outras fundamentagdes, onde
“O humano teria total controle na determinacao dos objetivos
dessas tecnologias, e elas serviriam a qualquer fim desejado,
pois ndo passam de meros instrumentos” Feenberg (2013, p. 58).
Destacamos que a perspectiva instrumental também corrobora
sobre a neutralidade sociopolitica.

Ja no segundo eixo, Feenberg (2002, p. 5-6) separa-os em trés
conjuntos:

i) Fundamentos que evidenciam a neutralidade sociopolitica das
tecnologias, por exemplo: “um martelo é um martelo, uma turbina
é uma turbina, e tais ferramentas sdo uteis em qualquer contexto
social”; ii) Justificativas que evidenciam a neutralidade sociopolitica
das tecnologias com base na sua indiferenca diante das ideologias
politicas, ou seja “as proposicoes causais verificaveis em que ela esté
baseada ndo sdo nem socialmente, nem politicamente relativas,
como as ideias cientificas, mantém status cognitivo em todo
contexto social concebivel”; iii) Fundamentos que evidenciam a
neutralidade sociopolitica das tecnologias com base na totalidade de
seus arquétipos de eficacia, sendo que: “a tecnologia é neutra porque
permanece essencialmente sob as mesmas normas de eficiéncia em
todo e qualquer contexto.

Portanto, o instrumentalismo é o resultado da visdo de
senso comum estabelecida a partir das interpretagdes sociais
generalizadas, de base industrial, da sociedade no final do
séc. XIX e inicio do séc. XX. Ha outra corrente tedrica sobre
tecnologia, chamada de Determinismo, a qual considera que
existe um conjunto de condicdes que determinam as acdes dos
sujeitos na sociedade.
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2.2 O DETERMINISMO

Com base no pensamento marxista, os deterministas
entendem que a tecnologia nédo é controlada humanamente, ela
que os controla, molda a sociedade de acordo com as exigéncias
e eficiéncias do progresso. Conforme Ricardo Neder (2013, p. 8),
“Determinismo é o modelo de fazer ciéncia e tecnologia orientadas
por valores do mercado”. Segundo os deterministas tecnologicos,
é a tecnologia que emprega o avanco do conhecimento natural
para satisfazer caracteristicas universais da natureza humana
(as necessidades e faculdades basicas), por exemplo, a casa e os
alimentos. Dagnino (2008, p. 68) considera que:

O Determinismo Tecnolégico se apoia na hipdtese de que as
tecnologias tém uma légica funcional auténoma que pode ser
explicada sem referéncia a sociedade. A tecnologia é entendida como
social s6 em funcdo do propoésito a que serve e possui imediatos e
poderosos efeitos sociais. Segundo o enfoque determinista, o destino
da sociedade dependeria de um fator ndo social, que a influencia sem
sofrer uma influéncia reciproca. Isto é, o progresso seria uma forga
exOgena que incide na sociedade, e ndo uma expressdo de valores e
mudangas culturais.

Nesse sentido, Dagnino (2008) considera que a neutralidade
da ciéncia e o determinismo tecnoldgico assumem de certa forma,
uma critica corrente sobre o determinismo, em que veem sua
origem em Marx, a partir de uma relacdo de causalidade entre
forcas produtivas e relacdes de producdo. Portanto, Dagnino
(2008) ressalta a importancia do pensamento sobre a critica do
positivismo e da ideia de neutralidade da ciéncia.

Em sua ultima anélise sobre as teorias da tecnologia, Feenberg
(2002; 2004) considera que do ponto de vista da concepg¢do da
tecnologia como substantiva, o desenvolvimento tecnologico
podera trazer consequéncias catastrdficas para a sociedade e
somente incorporando um valor substantivo.

2.3 O SUBSTANTIVISMO

CombasenasideiasdeMartin Heidegger—Osubstantivismo
envolve um compromisso com uma concepc¢ao especifica de
uma vida boa, ou seja, se a tecnologia incorpora um valor



substantivo, ndo é meramente instrumental, logo ndo pode
ser usada segundo diferentes propositos de individuos ou
sociedades com ideias diferentes do bem, segundo Feenberg
(2002, p. 207):
O substantivismo identifica a tecnologia enquanto tal uma
ideologiaespecifica hostil a reflexao. Everdadeque, abstratamente
concebida, a tecnologia guarda certa afinidade para o positivismo,

mas aquilo é precisamente porque cada elemento de reflexividade
tem sido deixado para tras na extracdo de sua esséncia da historia.

Portanto, na visao substantivista a tecnologia é considerada
como meio e fim determinados pelo sistema.

2.4 A TEORIA CRITICA DA TECNOLOGIA

A Teoria Critica da Tecnologia (TCT) compartilha
caracteristicas do Instrumentalismo e do Substantivismo, quando
concorda com o instrumentalismo que a tecnologia é controlavel
em algum sentido e também com o substantivismo em que a
tecnologia esta carregada de valores.

Ao reconhecer as consequéncias catastrdéficas do
desenvolvimento tecnolédgico ressaltadas pelo substantivismo,
a TCT vé uma promessa de maior liberdade na tecnologia.
Logo, ao negar a neutralidade, a autonomia e o determinismo
da tecnologia, aponta o seu carater racional e politico, pois
acredita que a discussao sobre ela deve situar-se, em alguma
medida, na esfera publica Feenberg (2002; 2004). A ideia de
neutralidade da tecnologia na visao substantiva atribui a esta
"a busca de uma eficiéncia abstrata, porém substantiva, a qual
pode servir a qualquer concepcao acerca do modo ideal de
existéncia humana” Dagnino (2010, p. 175).

O autor complementa enfatizando que o “problema” ndo esta
na tecnologia, mas em nosso fracasso até agora em construir
instituicoes apropriadas para exercer o controle humano da
tecnologia, onde poderiamos mediar a tecnologia “submetendo-a
em um processo mais democratico de projeto e desenvolvimento”
Feenberg (2002). Na préxima secdo, sera discutida a metodologia
e a classificacdo da pesquisa que sera empregada neste trabalho.
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3. METODOLOGIA

A metodologia seguiu os parametros da pesquisa qualitativa,
que segundo Maria Minayo, Sueli Deslandes e Romeu Gomes.
(2009, p. 21) “a pesquisa qualitativa responde a questoes muito
particulares. Ela se ocupa, nas Ciéncias Sociais, com um nivel
de realidade que ndo pode ou ndo deveria ser quantificado”.
Este capitulo foi desenvolvido em uma modalidade de carater
bibliografico, que é a pesquisa que se realiza a partir: “[...] do
registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores, em
documentos impressos, como livros, artigos, teses, etc. Utiliza-
se de dados de categorias tedricas ja trabalhadas por outros
pesquisadores e devidamente registradas” Severino (2014, p. 106).

Dessa forma, optamos pela pesquisa qualitativa do tipo
bibliografica Severino (2014), cujo objetivo é facilitar o acesso
do observador aos dados armazenados de forma variavel,
promovendo o maximo de pertinéncia. Nesta investigacdo,
sera apresentado um estudo exploratorio sobre os trabalhos
desenvolvidos por pesquisadores e professores no Ensino de
Quimica relacionada a insercdo das tecnologias digitais, nas
bases ja apresentadas. A utilizacao dessa abordagem evidencia,
neste capitulo, uma forma especifica e sistematizada de busca,
corroborando para uma apreciacdo critica, elaborada dos
achados, e com isso “dialogar” com o referencial tedrico que
baliza essainvestiga¢do: a Teoria Critica da Tecnologia proposta
por Feenberg (2002; 2004).

As buscas foram levantadas a partir do motor de busca pelo
item “Buscar Assunto” e optamos pelo refinamento no item “Busca
Avancada”. No quadro 2, em ordem cronoldgica, apresentam-se
os trabalhos que abordam e discutem a insercao das Tecnologias
Digitais nos cursos de Licenciatura em Quimica encontrados na
BDTD (https://bdtd.ibict.br/vufind/).



Quadro 2: Produgdes sobre as tecnologia digitais e o Ensino de Quimica.

Autor (a) Local Titulo do Trabalho Ano
Aproximacdes entre a educagio e
Carmo, UEM 0 moylmento ciéncia, tecnologia
. e sociedade: um olhar sobre 2014
Tania do . . .
dissertacgdes e teses no ensino
de quimica.
Bezerra,
Maria Um estudo sobre o ensino
Emilia UFRN de evaporagdo no contexto 2014
Barreto ciéncia, tecnologia e sociedade.
Priolli, , o .
. UFSC Métodos multimidias no ensino
Thais . (o 2015
de conceitos de quimica.
Moreno
A acdo coletiva na producdo
Andrade, de videoaula screencast como
. UFABC - .
Lticia Ma- estratégia mobilizadora da 2016
chado de aprendizagem em quimica por
alunos ingressantes
no ensino superior.
Santos, ia . .
Ciéncia-tecnologia-sociedade:
Rafacla UFS suas interrelacdes e seu ensino
Cristina da ~ ¢ . . 2017
. nas concepgoes de licenciando
Silva .
em quimica.
Pereira, Inser¢do dos principios da
Kamila UFAM | Quimica Verde em uma disciplina
Medeiros experimental sob o enfoque 2018

Ciéncia-Tecnologia- Sociedade
(CTS).

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Apos a construcao das fichas de localizagdo (essas fichas
visam caracterizar os trabalhos selecionados, explorando com
carater informativo suas principais caracteristicas e objetivos)
dos 6 trabalhos selecionados, das dissertacdes e teses, estas
foram analisadas com base nos pressupostos da Analise Textual
Discursiva (ATD), que é a técnica de analise cujo propdsito é
descrever os conteudos coletados de maneira sistematizada
Moraes e Galiazzi (2020).

Segundo Caetano Roso (2017) a ATD pode ser organizada
sob quatro focos: (i) desmontagem dos textos, denominada
por “unitarizacdo”, em que sdo buscados os elementos
constituintes dos textos através de seus detalhes e fragmentos,
(i1) estabelecimento de relacdes, processo de categorizacdo e
construcdo de relacdes entre as unidades basicas dos textos, (iii)
captacdo do novo emergente, em que, dada a impregnacdao com
os materiais empiricos, emergem compreensdes renovadas do
todo que sdo comunicadas e criticamente validadas e, por fim, (iv)
auto-organizacao, em que os trés primeiro focos complementam-
se no sentido de aprofundarem os critérios de unitarizacao, de
estabelecimento de relacoes e de comunicagdo, ou seja, na medida
em que 0s processos analiticos avangam, os critérios também séo
refinados em cada um dos trés primeiros focos da ATD.

Logo, para realizar a constituicdo do corpus de andlise da
pesquisa, foi necessario fazer a imersao no material encontrado
e a leitura exaustiva para sua selecdo, explicitando os critérios
utilizados paraincluir ou excluirum trabalho de tese ou dissertagao.
Selecionado ou delimitado o corpus de andlise, iniciamos a
primeira etapa propriamente dita: a unitarizacdo. Nesse processo
de desmontagem de textos destacam-se as unidades de significado
tendo em vista os trabalhos disponibilizados na BDTD, que estdo
sendo investigadas, no nosso caso, tecnologias digitais nos cursos
de licenciatura em Quimica.

Para chegar a unitarizacdo acima, a leitura dos trabalhos
foi direcionada a partir dos objetivos do trabalho de pesquisa,
identificacdo de praticas pedagogicas descritas no contexto da
BDTD. Neste sentido, buscamos identificar cada um dos trabalhos:



1) objetivo da pratica pedagogica; 2) o tema da pesquisa; 3) o nivel
de ensino/ano; 4) estratégia de ensino se era uma experiéncia
pontual, uma sequéncia didatica, um projeto etc., e 5) organizacao
das atividades em grupos ou individuais, entre outros aspectos do
fazer pedagdgico.

O processo de unitarizagdo consiste na desmontagem do texto
fonte (teses e dissertagodes), a partir dos objetivos da investigacao,
nesse processo foram construidas 61 unidades de registros para
Quimica, essas unidades sdo necessarias para o analista atribuir
“sentidos e significados” Moraes e Galiazzi (2011, p. 192). Depois
dessa fase, com a desmontagem de todo o corpus de analise,
partimos para a segunda etapa do processo, o estabelecimento
de relagdes, tendo construidos os sentidos e significados das
unidades textuais, que segundo Moraes e Galiazzi (2020, p. 197),
constituem-se em: “reunir elementos semelhantes [...] nomear e
definir as categorias”, conforme o pressuposto da primeira etapa,
essa categorizacao foi realizada em fun¢ao dos referenciais tedricos
do pesquisador e dos objetivos da pesquisa.

Ja na terceira etapa do processo, captando o novo emergente,
“as compreensdes e teorizacOes atingidas em relacdo aos
fenomenos estudados foram expressas e validadas”, Moraes e
Galiazzi (2011, p. 202). Ainda apoiado em Moraes e Galiazzi (2011;
2020), destacamos que a analise e discussao dos resultados ndo
partiram de categorias preestabelecidas, definidas inicialmente,
ou seja, elas emergiram da presente andlise. Elas resultaram de
uma interacdo, de um didlogo entre referencial tedrico e material
empirico analisado.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secao, apresentamos os resultados e discussoes obtidos
por meio da pesquisa bibliografica e as defini¢des e a formacdo das
categorias construidas do corpus de pesquisa através da Analise
Textual Discursiva.

A partir da analise quantitativa, as producoes encontradas na
BDTD concentraram-se na sua maioria na regiao Sul, enquanto
que, na regido Norte ndo foi encontrado trabalhos sobre o tema
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pesquisado o que aponta uma realidade de desigualdade em
relacao as outras regides do pais e, que mostra a necessidade de
articular pesquisas futuras com esse tema de pesquisa.

4.1 DEFINICAO E FORMACAO
DAS CATEGORIAS FINAIS

Apos a desmontagem dos textos e da codificacdo, foram
construidas duas categorias finais, em que, “o metatexto resultante
desse processo representa um esfor¢o em explicitar a compreensao
que se apresenta como produto de uma nova combinacdo dos
elementos construidos ao longo dos passos anteriores” Roque
Moraes (2003, p. 191). Logo, para compor o corpus de analise,
emergiram duas categorias: 1. Concepcoes dos estudantes e
aplicacao das Tecnologias Digitais; 2. Estratégias didaticas na
formacao inicial do professor de Quimica. Logo, na formacao das
categorias deve-se ter o entendimento de Moraes e Galiazzi (2011,
p. 116) em que:

Cada categoria corresponde a um conjunto de unidades de analise
que se organizam a partir de algum aspecto de semelhanca que as
aproxima. As categorias sdo construtos linguisticos, ndo tendo por
isso limites precisos. Dai a importancia de sua descricdo cuidadosa,

sempre no sentido de mostrar aos leitores e outros interlocutores as
opgoes e interpretacdes assumidas pelo pesquisador.

Nesse contexto, as categorias foram construidas devido a
imersao nos documentos que serviram como corpus de analise para
esta pesquisa. Seguem abaixo, as definicOes das categorias baseadas
no corpus de pesquisa, sendo construidas com base na ATD.

4.1.1 CATEGORIA 1 - CONCEPCOES
DOS ESTUDANTES E APLICACAO DAS TD

Essa categoria foi construida conforme os principios da
ATD, sendo selecionados como corpus de pesquisa os trabalhos
relacionados as concepcdes dos estudantes sobre as tecnologias
digitais e aplicacdo dessas tecnologias em suas praticas docentes.

Portanto, neste trabalho, sdo consideradas concepg¢oes dos
estudantes e suas vozes a partir da interacao desses sujeitos com o



processo de ensino e de aprendizagem na inser¢do das tecnologias
digitais em praticas pedagogicas. Sendo que, a ultima categoria
apresentada estd relacionada com as estratégias didaticas na
formacao inicial do professor de Quimica.

4.1.2 CATEGORIA 2 — ESTRATEGIAS DIDATICAS NA
FORMAGCAO INICIAL DO PROFESSOR DE QUIMICA

As estratégias didaticas para a formacao do professor (a)
de Quimica visam proporcionar momentos e vivéncias com 0s
aspectos tecnologicos, auxiliando na compreensdo de conceitos.
Uma vez definidas as categorias emergidas da analise, passamos
a caracteriza-las e discuti-las com maior representatividade,
dando significado e amplitude para essas categorias, assim como
trazendo excertos dos artigos analisados, fazendo uma analise em
relacao ao referencial teérico utilizado nas se¢Oes anteriores que
estrutura o presente este trabalho.

CATEGORIA 1 - CONCEPCOES DOS ESTUDANTES
E APLICACAO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS (TD)

Sao consideradas concepgoes dos estudantes as vozes a partir
da interagcdo com os processos de ensino e de aprendizagem na
insercdao das TD. As razdes pelas quais as tecnologias e recursos
digitais devem, cada vez mais, estarem presentes no cotidiano
das universidades, no entanto, ndo se esgotam ai. Na teoria
critica da tecnologia, os valores incorporados a tecnologia sdo
socialmente especificos e ndo sao representados adequadamente
por abstracdes como a eficiéncia ou o controle. Para Feenberg
(2002; 2004), o critério de eficiéncia ndo é suficiente para
determinar o desenvolvimento tecnoldgico, pois o conceito de
eficiéncia pode ser definido em diferentes contextos e interesses
sociais. Logo, a tecnologia molda estilos diferentes de vida, esses
refletem escolhas diferentes de objetivos e extensoes diferentes da
mediacao tecnologica de Feenberg (2002).

Portanto, se faz necessario promover a alfabetizacdo cientifica
e o letramento digital, para que as tecnologias digitais e as
informacoes que circulam nos meios digitais se tornem acessiveis,
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o que vale ressaltar a defesa sobre a teoria critica, sustentada por
Feenberg (2002) e Dagnino (2010) de modo a nao reduzir o fazer
tecnologico aos meros produtos ou instrumentais para satisfacdo
dasvontades humanas. Essas a¢coes podem oportunizar a formacao
inicial do professor através da inclusdo digital, possibilitando
ao estudante definir os conceitos apresentados e, ainda, fazer
relacdo com os fendmenos que observa no processo de ensino-
aprendizagem, consequentemente, refletir sobre a insercao das
tecnologias digitais para o ensino de Ciéncias e as suas implicacoes
para sociedade, aproximando o ensino e aprendizagem a teoria
critica da tecnologia.

As propostas dos autores Thais Priolli (2015), Lucia Andrade
(2016), Rafaela Santos (2017) e Kamila Pereira (2018) tiveram o
objetivo de relacionar conteidos com contextos e situagdes que
aproximam os estudantes da compreensao dos fenomenos estudados,
com insercdao das tecnologias digitais como suporte metodologico.
Neste sentido, Andrade (2016, p. 38) enfatiza que os alunosrealizaram
“uma pesquisa, na Internet, por videoaulas screencast sobre diversos
assuntos de quimica, surgiu uma (denominada, neste texto, como
videoaula escolhida, e identificada como VAof”.

Portanto, no processo da insercao das TD no ensino e na
aprendizagem, o professor devera assumir o papel de mediador,
trabalhando com a orientagdo de duvidas especificas dos
estudantes, sempre retomando trechos das atividades, com a
insercao das tecnologias digitais, que enfatizam a montagem
experimental e, o foco de observacdo do experimento. Neste
aspecto, Priolli (2015, p. 3) concluiu, que:

os software de simulacdo de moléculas geravam imagens de
representacdes de atomos, estruturas e polaridade das moléculas
e da reac¢do quimica a nivel microscopico. Assim sendo, tornava-
se possivel que o aluno observasse as estruturas das moléculas,

analisasse o que estava acontecendo na reacdo ou com as moléculas
e, assim compreender os conceitos tedricos envolvidos.

Outro aspectoimportante para ser retomado com os estudantes
éaanalisedas suasconcepcdesapartirdeum determinado assunto,
ap0s aprenderam sobre determinado conhecimento cientifico.
Segundo Santos (2017, p. 108), “é facilmente perceptivel em



algumas falas a existéncia de incoeréncias de concepc¢des quando
0s mesmos tentam expressar concepcoes criticas e reflexivas sobre
as concepcoes CTS, mas acabam por expressar uma concepcao de
Ciéncia linear e empirista”.

Essavisdoinadequada e mesmo incorreta de ciéncia e tecnologia
que sao transmitidas, muitas vezes pelo ensino, é uma questao
fundamental para a apropriacdo de uma concepcao epistemolégica
mais consistente, para isso torna-se necessario ampliar as
discussdes com os estudantes sobre a teoria critica da tecnologia
com base nas questoes discutidas por Feenberg (2002) e Dagnino
(2010), ampliando as discussdes acerca das TD e especialmente,
relacionando-as com o contexto social e historico envolvido.

CATEGORIA 2 - ESTRATEGIAS DIDATICAS NA
FORMACAO INICIAL DO PROFESSOR DE QUIMICA.

As estratégias didaticas para a formacdo do professor de
Quimica visam proporcionar momentos e vivéncias com o0s
aspectos tecnologicos, auxiliando na compreensdo de conceitos.
Prioritariamente, da-se nas disciplinas de Pratica de Ensino de
Quimica e no Estagio Supervisionado.

Nestes cursos, os futuros professores desenvolvem um planode
aula para as disciplinas de Quimica, como proposta de formacao,
com base no ensino da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), na maioria das vezes para turmas de Ciéncias do ensino
médio, sendo que essas propostas limitam-se a apenas motivar
ou ilustrar; ou problematizar e integrar conceitos cientificos com
questdes sociais e tecnoldgicas, dando énfase a aproximacao a
conteudos especificos das disciplinas estudadas. Portanto, com
base no trabalho de Almeida (2015, p. 47) acreditamos que:

0 assunto escolhido foi a ebulicdo da 4gua porque € rico no que se
refere a possibilidade de mobilizar ideias relacionadas aos campos
conceituais estrutural (ligacdes quimicas, eletronegatividade,
polaridade, entre outros) e termodindmico (calor, entalpia, entropia,
entre outros), os seis alunos sorteados foram convidados, um de
cada vez, em datas oportunas, e sem saberem previamente do que se
tratava, a representar, em lousa, a ebuli¢do da agua.
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Nos trabalhos de Santos (2017) e Pereira (2018) sao
enfatizadas as questdes ambientais, econdmicas e sociais para
aproximacao a contetidos especificos das disciplinas estudadas.
A analise é complementada por pressupostos da metodologia de
pesquisa qualitativa para dados extraidos das anotacoes de campo
de professores e pesquisadores que acompanham a disciplina. Os
resultados indicam algumas propostas que privilegiam o conteudo
cientifico explicando fatos cotidianos, mas sem relaciona-los com
as questOes sociais. Outros ainda trazem conteudo cientifico e
exploram superficialmente questdes mais sociais, tecnologicas
ou economicas. Neste sentido, Dagnino (2010) considera que tal
processo deva se constituir em uma inovagao social com a efetiva
participacdo desses atores conduzida ndo apenas com base em
requisitos técnicos e econdmicos, mas também pelos aspectos
sociais e ambientais.

Neste contexto, existe um equilibrio entre conteudo cientifico,
social e tecnologico. Porém, é necessario compreender se o
professor esta se apropriando dos recursos tecnologicos para
promover mudancas substanciais nos processos de ensino e
de aprendizagem, em que os alunos utilizem o conhecimento
cientifico para lidar com questdes a luz do contexto social e
tecnologico. Apesar dos esforcos desses pesquisadores, constam,
nasanalises mais amplas da aprendizagem dos futuros professores,
elementos do processo educativo que nao estdo voltados para
contemplar esses conteudos. Conforme Maria Silva (2014, p. 98),
“As TIC’s aparecem como recursos que ajudam o aluno a participar
mais ativamente da formacdo de sua aprendizagem, algumas
vezes como organizador prévio, facilitadoras da aprendizagem”.
Portanto, a insercao de artefatos tecnolégicos, no ensino de
Quimica, deve explicitar seu carater dinamico, a fim de que o
conhecimento seja expandido, ndo apenas como um conjunto
de conhecimentos isolados, prontos e acabados, mas como um
conjunto de conhecimentos que envolvam a interdisciplinaridade,
a contextualizacdo e a tecnologia, possibilitando a construcao de
conhecimentos voltados para a formacao ampla do professor.

Logo, para haver uma forma¢do ampla dos professores
de Quimica, essa formacao deve se distanciar das concepcoes



do instrumentalismo, do determinismo e do substantivismo e,
para que isso ocorra, deve-se existir uma aproximacao da teoria
critica da tecnologia de Feenberg (2002; 2004), com a formacéo
desses professores. A analise realizada a partir de levantamento
bibliografico, em teses e dissertacdes disponiveis na BDTD, no
periodo de 2011-2021, evidencia que as pesquisas vinculadas a
formacao do professor (a) de Quimica priorizaram as investigacoes
naformacaoinicial. Portanto, se percebe que os pesquisadores optam
por desenvolver a investigacao em disciplinas da licenciatura, como
no Estagio Supervisionado, Metodologia do Ensino de Quimica,
Pratica de Ensino e a Instrumentacao para o Ensino.

Entre os trabalhos analisados, nenhum se enquadrou com
a perspectiva da Teoria Critica elaborada por Feenberg (2002),
entre esses trabalhos figuraram as ideias do Instrumentalismo,
do Determinismo e do Substantivismo, conforme as discussoes
apresentadas. De maneira geral, os trabalhos reforcam a ideia de que
ainsercao das TD aos curriculos na formacdo inicial dos professores
de Quimica é bem aceita por estudantes e professores, nas diferentes
universidades do pais. O auxilio que as TDIC oferecem a dinamica
das aulas é colocado unanimemente como positivo.

Ao pensar na insercao da TD no ensino e na aprendizagem
de Quimica e, nos modos como essa e outras tecnologias atuam
nos ambientes mais diversificados, especialmente no ambiente
escolar, traduz-se como uma tarefa fundamental para que os
aspectos da Teoria Critica da Tecnologia de Feenberg (2002)
sejam incorporados as futuras concepcdes desses professores.
Considerando isso, e o resultado escasso de trabalhos apontados
nesta revisdo de literatura, entende-se como fundamental a
reflexdo e o desenvolvimento de processos formativos mais
coerentes e responsaveis, especialmente na relacao entre as TD e
seu uso como recurso instrumental.

5. CONSIDERACOES

Esteestudovisoucompreender como as pesquisasencontradas,
no repositério da BDTD, estao vinculadas as discussdes que
envolvem a formacdo do professor (a) de Quimica com as
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tecnologias digitais (TD), nos cursos de licenciatura em Quimica
em universidades publicas brasileiras. Portanto, a pesquisa
bibliografica traz algumas possibilidades e aspectos importantes
na insercdo das TD para a formacao do professor (a) de Quimica,
bem como sustenta a existéncia de algumas limitacdes, quando se
aprofundam as concepcdes dos estudantes sobre as tecnologias.

Nesta pesquisa, fica evidente que a visdo ingénua de ciéncia
e tecnologia que é transmitida, muitas vezes pelo ensino ao
professor em formacdo inicial, ainda assim se considera uma
questdo fundamental para a apropriagdo de uma concepcao
epistemoldgica mais consistente, portanto, torna-se necessario
ampliar as discussdes com os professores e estudantes sobre a
teoria critica da tecnologia. O levantamento bibliografico sobre
teses e dissertacoes disponiveis na Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacoes (BDTD), no periodo de 2011 a 2021, evidencia que as
pesquisas vinculadas a inser¢do das TD, nos cursos de licenciatura
em Quimica, priorizam as investiga¢des na formacao inicial do
professor com os pesquisadores preocupados com a relacao entre
os aspectos tecnoldgicos e a sociedade.

Apesar de considerarmos a BDTD como um sitio de exceléncia
sobre os achados da pesquisa, apontamos como limite ter construido
este trabalho apenas com base neste sitio. Porém, conforme as
discussOes apresentadas abrem-se espagos para que esta pesquisa
possa servir de referéncia para outros pesquisadores, que venham
elaborar e ampliar as discussoes, trazendo outras fontes de pesquisas
e, consequentemente, produzindo trabalhos com uma amostra
maior sobre as tecnologias digitais e o ensino e a aprendizagem na
formacao do professor (a) das Ciencias da Natureza.

Além disso, os resultados mostraram a importancia de
potencializar e fomentar discussOes e aproximacdes com o0s
contextos da insercao das TD no ensino e na aprendizagem
voltadas a mediacdo dos conceitos cientificos em Quimica.
Logo, este trabalho tem um papel fundamental para a area das
Ciéncias da Natureza, em que podem ser realizados trabalhos
referentes as concepgoes dos estudantes e professores, dos cursos
de licenciatura em Quimica, sobre os aspectos tecnolégicos e da



aproximacao deste estudo com as pesquisas documentais em
relacdo aos documentos oficiais PCN (Parametros Curriculares
Nacionais); PCN+ (as Orientag¢oes Educacionais Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais - Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias); DCN (Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educagdo Basica); BNCC (Base Nacional Comum
Curricular) e BNCFP (Base Nacional Comum da Formacdo de
Professores da Educagdo Basica), bem como também refletir sobre
arevisdo dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) dos cursos de
licenciatura em Quimica em universidades brasileiras, trazendo as
questoes discutidas neste trabalho de pesquisa.
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